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The Future in Motion

Konkrety zamiast obietnic:
5 lat gwarancji

Profesjonalisci w warsztatach samochodowych nie potrzebujg pustych obietnic tylko jakosci,
na ktorej mogg polegac. Dlatego tez wszystkim zarejestrowanym partnerom oferujemy 5 lat
gwarancji na wszystkie produkty Power Transmission Group z oferty Automotive Aftermarket.

Bez kompromisow. www.contitech.de/5

Power Transmission Group COI‘ItiTECh

Automotive Aftermarket
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AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA

DRODZY CZYTELNICY!

Mito nam powita¢ Was w pierwszym tegorocznym wydaniu Auto Pano-
ramy. Znajdziecie w niej wiele ciekawych artykutéw, porad i informadji,
a takze nowosci produktowe i specjalne oferty naszych dostawcow.

W pierwszej kolejnosci zapoznamy Czytelnikow z nowg odstong dtugo-
terminowej promocji AP EXPERT 2018 skierowanej do mechanikow sa-
mochodowych, To juz pigta edycja zmagan, dla finalistow jak zwykle
przewidziano atrakcyjne nagrody, a Wielki Finat w tym roku odbedzie sie
W samym sercu Bieszczad.

Na tamach Auto Panoramy przeczytamy rowniez, jak na przestrzeni lat
zmieniaty sie klocki hamulcowe oraz oswietlenie samochodowe - przed-
stawiamy dwa ciekawe artykuty pt. ,0d drewna do nowoczesnych mie-
szanek ciernych, czyli jak zmieniaty sie klocki hamulcowe"” oraz ,0swie-
tlenie samochodowe - nowoczesna technika w stuzbie kierowcy”,

Mechanikéw z pewnoscig zainteresujg artykuty pt. , Wymiana komponen-
tow rozrzgdu w samochodzie Ford Galaxy", ,Problem z uruchomieniem
silnika po wymianie dwumasowego kota zamachowego na przyktadzie
Volvo S60" a takze ,Naprawy blacharsko-lakiernicze, Uszkodzenia karo-
serii - naprawy panelowe’.

Ponadto dowiemy sie, w jaki sposob Auto Partner przygotowuje sie na
otwarcie sezonu motocyklowego oraz przyjrzymy sie blizej, jak funk-
cjonuje magazyn w centrum logistyczno-dystrybucyjnym Auto Partner
w Bieruniu.

Zyczymy mitej lektury!

Zespot Auto Partner

REDAKTOR NACZELNY REDAKTORZY

Barttomiej Mokry Dagmara Forreiter
Matgorzata Kania
Marta Kubica
Tomasz Romanowski



Nie musisz iS¢ na kompromis,
jesli chodzi o jakosc
... wystarczy, ze wybierzesz
czesci zamienne firmy NK

Wszystkie czesci firmy NK sa produkowane i certyfikowane zgodnie z normami TS 16949 i1S0 9000,
ktére reguluja najsurowsze wymogi zwigzane z jakoscia w branzy motoryzacyjnej.

Ponadto sg one objete najdtuzsza na rynku czeéci zamiennych gwarancja (az 5 lat), na wady
materiatowe i produkcyjne.

Czesci zamienne NK cechujg sie jakoscig poréwnywalna do tej oferowanej przez producenta oraz
zgodnoscig wymiarowa z czesciami OE. To zapewnia szybka i bezproblemowa ich wymiane.

Nasze gamy produktéw naleza do najbogatszych na rynku, a obejmuja czesci do wiekszosci
samochoddw osobowych i lekkich pojazddw uzytkowych od 1980 roku do teraz.

Zapytaj w NK o czesci do uktadow kierowniczych, zestawy tozysk kot i przewody.

www.nk-autoparts.com

YEAR
GUARANTEE
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DEFECTS

IN MATERIAL AND WORKMANSHIP

THE RELIABLE PART
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I AP EXPERT 2018 - PIATA EDYCJA ZMAGAN

Poczgtkiem marca ruszyta pigta odstona dobrze znanej i cieszgcej sie ogromnym zainteresowa-
niem promocji AP EXPERT 2018 organizowanej przez Auto Partner SA, przy wsparciu trzech part-
nerow tytularnych: Bosch, Castrol i ZF (Sachs, Lemforder, TRW) oraz szerokiej rzeszy partnerow

gtownych.

P EXPERT to dtugoterminowa i pre-
Astiz'owo promocja, ktora skierowa-

na jest do klientow warsztatowych
sieci Auto Partner, a jej celem jest wyto-
nienie i nagrodzenie najlepszych mecha-
nikdéw w Polsce. Jak co roku, akcja sktada
sie z dwach etapow. Pierwszym z nich sg
Eliminacje, ktére trwac¢ bedag ponad piec
miesiecy, tj, od 1 marca do 14 sierpnia
2018 roku, W tym czasie klienci zareje-
strowani w promocji zdobywajg punkty
za zakup specjalnie premiowanych towa-
row partnerow akgji, a takze rozwigzujgc
comiesieczne testy wiedzy on-line z za-
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kresu mechaniki samochodowej, Ponow-
nie zostata uruchomiona dedykowana
platforma internetowa www.apexpert.pl,
gdzie po zalogowaniu kazdy klient bedzie
mogt na biezgco sledzic swaoje wyniki,
Eliminacje pozwolg wytoni¢ grupe finali-
stow, ktdrzy w tym etapie zdobedg naj-
wiekszg ilos¢ punktow i ktorzy zostang
zaproszeni do drugiego etapu promogji
- Wielkiego Finatu, potgczonego z nie-
samowitym eventem, ktéry odbedzie sie
w luksusowym hotelu w Bieszczadach.
Zazwyczaj do finatu byta wybierana
pierwsza setka, jednak w tym roku z oka-

zji obchodow 25-lecia firmy Auto Partner,
organizator zaprosi az 125 finalistow! Na
wszystkich uczestnikow Wielkiego Finatu
czekac bedzie test z wiedzy teoretycznej,
po ktérym, na podstawie ilosci zdobytych
punktéw, wybrana zostanie najlepsza
dziesigtka, awansujgca tym samym do
czesci praktycznej finatu. Czesc¢ praktycz-
na, podobnie jak w poprzednich latach,
bedzie sktadata sie z Wielkiego i Matego
Finatu, ale i tak dla wszystkich uczestni-
lkow, ktdrzy dotarli do tego etapu, prze-
widziane sg cenne nagrody w postaci
bonéw wtasnych AP przeznaczonych



na zakup wyposazenia warsztatowego
z oferty Auto Partner. Z kolei najlepszy,
za zajecie pierwszego miejsca, otrzyma
samochod osobowy SKODA Karog Am-
bition 2018 oraz prestizowy tytut ,Wybit-
ny Wsrad Ekspertow”,

Jednak walka o nagrody warte prawie
pot miliona ztotych to nie wszystko, po-
niewaz Wielki Finat potgczony bedzie
z 3-dniowym eventem, ktory odbedzie
sie w luksusowym Hotelu Artamow usy-
tuowanym w samym sercu Bieszczad.
W dniach 7-9 wrzesnia 2018 roku na wyto-
nionych 125 uczestnikow bedzie czekata
moc atrakcji - od quadow, jeepow i Smi-
gtowcow, po wspinaczke i totalny relaks
- niezapomniane wrazenia gwarantowa-
ne! Wieczorna Gala z wreczeniem nagrod,
wystepem gwiazd i niesamowitg muzykg
bedzie doskonatym zwienczeniem dnia.
Tegoroczny event i wieczarny bankiet po-
prowadzi znakomity konferansjer, dzien-
nikarz motoryzacyjny i kierowca wyscigo-
wy - Adam Kornacki. m

ZALOGUJ SIE JUZ DZIS | WALCZ
0 CENNE NAGRODY! TO TY MOZESZ
ZOSTAC  WYBITNYM  WSROD
EKSPERTOW!

Rejestracja oraz szczegoty promagji
dostepne sg na stronie www.apexpert.pl
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OD DREWNA DO NOWOCZESNYCH
MIESZANEK CIERNYCH, CZYLI JAK
ZMIENIALY SIE KLOCKI HAMULCOWE

Silnik, kierownica, ogumienie i klocki hamulcowe to jedne z czesci, ktore od samego poczgtku towa-
rzysza historii motoryzacji. Mimo uptywu lat ich podstawowe funkcje pozostaty niezmienne, jednak
rozwoj technologiczny sprawit, ze niemal kazdy element pojazdu przeszedt prawdziwg rewolucje
dostosowujgc sie do wymagan stawianych przez rynek. Doskonatym przyktadem sg klocki hamul-
cowe, ktore na przestrzeni ponad 100 lat ewoluowaty z drewnianych bloczkow obitych skorg do
testowanych w warunkach laboratoryjnych mieszanek ciernych.

-.'\.'.-..
-r.
4
! .
N
: it it baamlssva it otomns

ECLENS L VYLt

istoria klockéw hamulcowych siega
H czasow, gdy podstawowym srod-

kiem lokomogji byty pojazdy konne.
Proces hamowania odbywat sie poprzez
dociskanie drewnianego klocka do kota za
pomocg specjalnej dzwigni. Co ciekawe, ta
technologia byta rowniez wykorzystywana
w poczqgtkowej fazie rozwoju motoryzadji.
Karl Benz w swoich pierwszych konstruk-
cjach pojazdéw mechanicznych stosowat
m.in. drewniane Kklocki obite skora.

Kolejnym etapem byt rozw6j materiatow
ciernych, czyli mieszanki bedagcej bazg
wspatczesnych  klockow  hamulcowych.
Pierwsze z nich powstaty pod koniec XIX
wieku i sktadaty sie z bawetny nasyca-
nej lepkimi substancjami tzw. bitumami.
Niestety w stosunkowo niskiej tempe-
raturze 150°C ulegaty rozktadowi, przez
co tracity swoje wtasciwosci cierne i wy-
trzymatosciowe., W rezultacie po pewnym
czasie bawetna zostata zastgpiona przez
tkanine azbestowaq zbrojong drutem mo-
sieznym. Odpornos¢ termiczna, elastycz-
nosc¢, wtasciwosci cierne oraz kompaty-
bilnos¢ ze srodkami wigzgcymi sprawity,
ze azbest stat sie gtownym sktadnikiem
materiatow ciernych na kolgjnych kilka
dziesiecioleci, Dopiero w zwigzku z jego
rakotworczymi wtasciwosciami, w latach
70. zaczeto zastepowac ten sktadnik
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mieszaning roznych wtokien m.in. wtdk-
na szklanego, wetny mineralnej, wtokien
syntetycznych, wetny stalowej, wtokna
stalowego oraz wtokien naturalnych.

NA DRODZE KU WSPOt.CZESNOSCI

Dynamiczny rozwoj motoryzacji na prze-
strzeni ostatnich czterech dekad wymusit
na producentach czesci motoryzacyjnych
liczne modyfikacje, zwigzane ze zwieksze-
niem rozmiaru i osiggéw pojazdow. Przy-
lktadowo masa samochodu kompaktowe-
go wzrosta w tym czasie o okoto 40-50%.
Zwiekszyty sie tez predkosci maksymalne
oraz przyczepnosct opon pozwalajgca na
wieksze opdznienia hamowania.

- Klocki hamulcowe przez ostatnie kilka-
dziesigt lat na pozor niewiele sie zmie-
nity. Wizualnie wyglgdajg podobnie.
Sg ztoZzone z metalowej blaszki nosnej
i materiatu ciernego. Dzisiaj, czesciej
niz kiedys, sqg wyposazone w naktadki
antypiskowe tzw. shimy i czujniki zuzy-
cia - elektryczne lub akustyczne. Naj-
tatwiej spostrzec réznice w ich rozmia-
rach. Na przyktad przedni klocek VW Golfa
I miat powierzchnie okoto 30 cn?, a obje-
tos¢ materiatu ciernego wynosita okoto
21 cn?, Ostatni model Golfa VIl posiada

hamulce przednie wyposazone w klocki
o powierzchni okoto 62 cm? i objetosci
materiatu okoto 74 cm® - ttumaczy To-
masz Ortowski, kierownik w Dziale Badan
i Rozwoju Lumag, odpowiedzialny za roz-
woj klockéw hamulcowych Breck.

CORAZ WIECEJ, CORAZ SZYBCIEJ,
CORAZ BEZPIECZNIEJ

Wprowadzanie na rynek przez producen-
tow samochodow coraz wiekszej liczby
modeli w coraz krétszym czasie, wymu-
sza na producentach uktadéw hamulco-
wych skrécenie takze czasu potrzebnego
na opracowanie nowych produktéw. Nie
bytoby to mozliwe bez nowoczesnych
metod badawczo-rozwojowych i oblicze-
niowych umozliwigjgcych realizacje za-
awansowanych testow laboratoryjnych,
kktore w duzym stopniu zastepujg proby
jezdne. Testy na drogach publicznych, to-
rach wyscigowych lub w ekstremalnych
warunkach gorskich sq dopiero ostatnim
etapem poprzedzajgcym wprowadzenie
produktow na rynek.

Zwiekszanie oczekiwan i wymogow doty-
czgcych uktadéw hamulcowych sprawia,
ze materiaty cierne konstruuje sie i bada
W oparciu o szereg zmiennych. Wsrod naj-
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wazniejszych nalezy wymieni¢ odpowied-
nio wysoki i stabilny wspatczynnik tarcia,
niskie zuzycie tarczy i materiatu cierne-
go, brak wibragji, piskéw i réznych innych
hataséw pochodzgcych z hamulcow. 0d-
dzielng kwestig sg wysokie wymagania
w zakresie ekologicznosci produktow,
a wiec brak w sktadzie mieszanki ciernej
metali ciezkich, antymonu, a w niedale-
kiej przysztosci rowniez miedzi.

- Zmiany dokonywane w ostatnich la-
tach w procesie tworzenia i produkcji
klockéw hamulcowych do momentu
rozpoczecia ich uzytkowania dla wielu
0s0b pozostajg na pierwszy rzut oka
niezauwazalne, gdyz ograniczajqg sie
do sktadu mieszanki ciernej. Jednak
pewne aspekty mozna dostrzec dosc
szybko. Ciekawym przyktadem sg
montowane w pojazdach z segmentu
premium oraz SUV-ach klocki hamul-
cowe z przymocowanymi do blaszki
nosnej specjalnymi ciezarkami, kto-
rych jedyng funkcjg jest zmiana cze-
stotliwosci drgan wtasnych klocka
powodujgca eliminacje lub znaczng
redukcje piskow hamulca. - dodaje To-
masz Ortowski.

Przez lata zmianie ulegt nie tylko wy-
glgd i sktad materiatéw ciernych, ale

rowniez sam proces produkcyjny. Obec-
nie czesto stosuje sie nowe technologie
dotyczgce obrobki cieplnej, na przyktad
tzw. schorching (krotkie i powierzch-
niowe nagrzewanie powierzchni ma-
teriatu ciernego do temperatur rzedu
600-800°C), ktory zwieksza odpornosc
na zjawisko fadingu, czyli gwattownego
zmniejszenia sie skutecznosci hamow-
nia przy szybko rosngcej temperaturze
hamulcow. Dodatkowo nowe generacje
produktow wymagajg odpowiednie-
go materiatu tgczgcego blache nosnag
Z materiatem ciernym, tzw. miedzywar-
stwe, ktdora musi mie¢ odpowiednig wy-
trzymatos¢ mechaniczng, ale rowniez
dobre wtasciwosci elastyczne (ttumie-
nie piskow) i termiczne (bariera ciepl-
naj.

Pomimo tych wszystkich zmiennych
oraz znacznie krotszego czasu po-
trzebnego na opracowanie nowych
mieszanek ciernych do coraz licz-
niejszych i nowoczesniejszych mo-
deli samochodow - doswiadczenie,
zdobywana przez lata wiedza oraz
nowe metody i urzgdzenia badaw-
cze renomowanych  producentow
klockéw  hamulcowych  sprawiajg,
ze wspotczesne klocki hamulcowe sg
bardzo nowoczesne i ekologiczne. m

Marka  Breck,

specjalizujgca

sie w produk-

¢ji wysokiej ja-

kosci  klockéw :

hamulcowych

dla samocho-

doéw osobowych

i dostawczych,
powstata w 2003 roku. W swoim

- portfolio posiada ponad 500 pro-

- duktéw dostosowanych do réznych

" modeli pojazdéw. Oferta marki jest °

. nieustajgco rozwijana dzieki inno- '

. wacyjnemu Dziatowi Badan i Roz-

- woju. Produkty Breck powstajg

- w jednej z najnowoczesniejszych

- fabryk materiatéw ciernych w Euro-

- pie Srodkowo-Wschodniej, zlokali-

. zowanej w Budzyniu, w wojewddz-

. twie wielkopolskim. Autorski system

. Compress Control gwarantuje, ze

- kazdy produkt wytworzony w zakta-

. dzie oferuje te samg, wysoka jakos¢.

- Breck wchodzi w sktad firmy Lumag,

. ktéra co roku sprzedaje na catym

- Swiecie ponad 8 milionéw klockéw §

- hamulcowych do pojazdéw osobo-

© wych, dostawczych i ciezarowych.

Tomasz Ortowski
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WSZYSTKO Z JEDNEJ REKI:
ROZWIAZANIE SERWISOWE MEYLE
WRAZ ZE STABILIZATOREM | DRAZKAMI
POLACZENIOWYM W JAKOSCI MEYLE-HD

Producent z Hamburga - MEYLE - rozszerza swoj asortyment o 14 rozwigzan serwisowych MEYLE
wraz ze stabilizatorem i drgzkami potgczeniowymi w jakosci MEYLE-HD. Na rynku wtornym cze-
Sc zamiennych wiekszos¢ nowych referencji MEYLE jest dostepna tylko od MEYLE, W poréwnaniu
do czesci oryginalnej, czesci MEYLE-HD punktujg swoimi technicznie zoptymalizowanymi wtasci-
wosciami | zapewniagjg tym samym wydtuzong zywotnosc i usprawniony montaz u uzytkownika

w warsztacie,

MEYLE

raz z rozwigzaniem serwiso-
wym, sktadajgcym sie ze sta-
bilizatora wraz z drgzkami

potgczeniowymi w jakosci MEYLE-HD,
warsztaty od razu pod rekg majg przy
naprawie wszystkie pasujgce dodatko-
we czesci, co umozliwia szybki montaz
i demontaz w przypadku uszkodzenia
czesci. Co wyjgtkowo praktyczne, to
ze stabilizator jest przy tym od razu
gotowy do montazu i zawiera tozy-
skowanie oraz w wiekszosci pasujgce
opaski mocujgce. Czesci producenta
z Hamburga charakteryzujg sie przy
tym, obok tatwosci montazu, przede
wszystkim wysokg jakoscig i dtugg zy-
wotnoscig. Duza czesc stabilizatorow
MEYLE, ze wzgledu na wulkanizowane
tozyskowane potgczenia guma-metal,
jest szczegolnie wytrzymata, a przez
wysokiej jakosci powtoke mniej nara-
Z0Nna na zuzycie,

Drgzki potgczeniowe sg wytwarzane
wedtug zasady MEYLE-HD. Wiele z ich
wtasciwosci prowadzi przy tym do wy-
raznie dtuzszej wytrzymatosci, | tak
- powiekszona i bardziej wytrzymata
gtowka kulowa o Srednicy 22 milime-
trow zapewnia wiekszg powierzchnie,
ktora przy takim samym dziataniu sit
daje mniejszy nacisk powierzchniowy,
a tym samym mniejsze zuzycie.
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Dzieki innemu szczegotowi drgzek po-
tgczeniowy MEYLE-HD jest dodatkowo
jeszcze bardziej stabilny - gtowka kulowa
jest umieszczona w tzw. gniezdzie Clip-on
z tworzywa sztucznego z odpornego na
Scieranie polyoxymethylenu (POM), ktore
w stalowej obudowie jest zabezpieczone
elastycznym mocowaniem. Nastepnie na
tylnej stronie gniazda z tworzywa sztucz-
nego, z wykorzystaniem ultradZzwiekow
ustalane jest potozenie dodatkowego
pierscienia  zabezpieczajgcego.  Wynik:
pewne zabezpieczenie przed sitami wybi-
jania, a tym samym dtuzsza wytrzyma-
tos¢ oraz wysokie bezpieczenstwo jaz-
dy. Ze wzgledu na te zmiany, warsztaty
mogg swoim klientom dla tego rozwiqgza-
nia serwisowego MEYLE-HD, jak rowniez
dla wszystkich czesci MEYLE-HD, dawac
cztery lata gwarancji. m

PORADA WARSZTATOWA MEYLE

Problemy ze stabilizatorami i drgz-
kami potgczeniowymi wyrazajg sie
czesto wyraznym stukaniem i hata-
sowaniem zawieszenia. Uszkodzony
stabilizator i uszkodzony drgzek
potgczeniowy wptywajg na bezpie-
czeristwo i komfort jazdy. Ponadto
uszkodzone stabilizatory i drgzki
potgczeniowe pociggajg za sobg
w dtuzszym okresie czasu dalsze
uszkodzenia zawieszenia. Dlatego
przy wymianie stabilizatora powin-
ny zostac takze wymienione drgzki
potgczeniowe.
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Co’'moja bryczka nosi pod
spodem? Tylko najlqpsze =

czesci. : |

Auto Partner

MEYLE z kierowcdw samochodow czyni zadowolonych klientow warsztataw,
dlatego ze przez wysoka jakose skonstruowanych i wytwarzanych przez nas
czesci zamiennych MEYLE samochaody osobowe na catym $wiecie po prostu
dtuzej stuzg w drodze. A to prowadzi do tego, ze takze Wasz warsztat po prostu

lepiej jedzie z MEYLE.

ORIVER’S BEST FRIEND ME)/LE



IBooster

BOSCH

Technologia blizej nas

Uktad wspomagania catkowicie
hiezalezny od podcisnienia

W ostatnich latach wymagania stawiane uktadom hamulcowym
staja sie coraz bardziej rygorystyczne. Uktady hamulcowe ulegty
wielu zmianom i obecnie odgrywajg coraz wigkszg role w pojezdzie.

Uktady hamulcowe sg najwazniejszym
uktadem bezpieczenstwa (systemy ABS,
ESP czy ostatni MSC) oraz coraz czesciej
uktadem komfortu (ACC czy HHC)

i wspomagania (Line Assist czy Night
Vision). Zasada wspomagania podcisnie-
niowego uktadu hamulcowego wtasciwie
nie zmienita sie od 1927 roku, w ktérym
Bosch po raz pierwszy zaprezentowat
taki uktad. Jego dziatanie oparte byto na
podcis$nieniu. W silnikach benzynowych
mozna byto go tatwo wykorzystaé, jednak
w pojazdach diesla niezbedna byta dodat-
kowa pompa podcisnienia. Po ponad 85
latach stosowania uktadu wspomagania
zaleznego od podcisnienia, 19 czerwca
2013 r. w Boxbergu zaprezentowano
iBooster - uktad wspomagania catko-
wicie niezalezny od podci$nienia.

Dotychczas wzmocnienie sity, jaka
kierowca wywierat na pedat hamulca
uzyskiwano dzieki réznicy cisnien, np.

z kolektora dolotowego badz oddzielnej
pompy prézniowej. Obecnie wzmac-
nianie tej sity odbywa sie za pomoca
serwomotoru. W tradycyjnym rozwia-
zaniu zwielokrotnienie sity byto ograni-
czone roznicg cisnien (atmosferycznego
i podcis$nienia wytworzonego) oraz wiel-
koscig membrany. Obecnie uzyskuje sie
znacznie wieksze wzmocnienie.

Kolejng ogromna zaletg iBoostera jest
mozliwosé rekuperacji energii w pojaz-
dach hybrydowych oraz elektrycznych.
Badania przeprowadzone przez Boscha
dowodzg, ze wykorzystanie rekuperacji
wydtuza dystans w pojazdach elektrycz-
nych nawet o kilkanascie procent.

iBooster w poréwnaniu z klasycznym
wspomaganiem ma mniejsze gaba-

ryty oraz nizsza mase. Dzieki bardziej
kompaktowej konstrukcji tatwiej jest
go zastosowac w wiekszej ilosci modeli
pojazdow.

Ze wzgledu na mozliwosci adaptacyjne
kierowca ma identyczne odczucia, jak przy
hamowaniu z konwencjonalnym wspoma-
ganiem. Przy opdznieniu ok. 0,3 g energia
kinetyczna pojazdu jest w 100% zamie-
niana na energie elektryczna, ktérg mozna
ponownie odzyskac¢. Zmagazynowana

w akumulatorach energia jest wykorzysty-
wana do zasilania silnikdéw elektrycznych
wspomagajacych silnik spalinowy.

Kolejna korzyscia iBoostera jest szyb-
kos¢ narastania ci$nienia w uktadzie. Po
120 ms, a wiec 3 razy krécej niz w ukta-
dzie tradycyjnym, osiggane jest ci$nienie
maksymalne. Takie wspomaganie moze
pracowac w kilku trybach. Zmieniajac tryb
pracy napedu np. z komfortowego lub
ekonomicznego na sportowy, takze uktad
hamulcowy zmieni swoja charakterystyke
stajac sie wydajniejszy i ,ostrzejszy”.

Dzieki iBoosterowi w tatwy sposéb mozna
zatrzymac pojazd np. podczas jazdy

z wiaczonym systemem ACC stop&go,

czy tez przed pieszym z wykorzystaniem
funkcji ochrony pieszych. Cisnienie budo-
wane jest w sposoéb tradycyjny za pomoca
pompy hamulcowej, a nie poprzez hydro-
agregat ESP. iBooster petni bardzo wazna
role w rozwoju pojazdéw autonomicznych.
W takich pojazdach systemy bezpieczeni-
stwa musza by¢ redundantne ,,podwojone”.
Zaréwno hydroagregat ESP, jak i iBooster
sg w stanie zatrzymac pojazd, a ich dzia-
tanie jest od siebie niezalezne. Obecnie
iBooster jest produkowany w fabrykach

w Polsce, a nastepnie dostarczany do wielu
producentéw samochoddw, np.: Audi, GM,
Honda, Tesla, VW.

iBooster - przekroj zespotu

silnik elektryczny

pompa
hamulcowa TCM

sprezyna cofajaca

czujnik przesuwu
pedatu hamulca

sterownik ECU

konwertor
momentu na site

obudowa
wzmachniacza

popychacz



Wrtasciwa
odlegtosc to
kwestia Twojego
bezpieczenstwa

Wybierz
klocki i tarcze
hamulcowe
Bosch

BOSCH

Technologia blizej nas
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WYMIANA KOMPONENTOW

ROZRZADU W SAMOCHGDZIE

ContiTech

FORD GALAXY (WRG) 1.9 TDI 85 KW, AUY

jest bardzo popularnym samocho-

dem wykorzystywanym z powodze-
niem w biznesie oraz jako duze auto ro-
dzinne. Powodem popularnosci sg duze
gabaryty oraz elastyczny i oszczedny
silnik Diesla. Naped rozrzgdu w opisywa-
nym silniku jest realizowany za pomocg
paska rozrzqdu. Podczas jego wymiany
mogg powstawac istotne btedy wynika-
jgce z nieprawidtowego montazu. Aby
operacja ta przebiegta bezproblemowo,
eksperci ContiTech Power Transmission
Group przedstawiajg szczegotowqg in-
strukcje, w ktorej ,krok po kroku" wyja-
Sniajg procedure prawidtowej wymiany
paska z uzyciem zestawow paska rozrzg-
du CT1028K3, CT1028WP2 i CT1028WP4.

Ford Galaxy napedzany silnikiem 1.9 TDI

Producent zaleca sprawdzenie paska
rozrzgdu i, jesli to konieczne, wymiane
wraz z rolkg napinajgcag i prowadzgcg co
90 000 km/piec¢ lat w pojazdach wypro-
dukowanych po czerwcu 2003 r. oraz co
60 000 km/pie¢ lat w samochodach wy-
produkowanych do maja 2003 r. Produ-
cent okresla czestotliwos¢ wymiany dla
rolki napinajqgcej i prowadzqgcej co 180 000
km/dziesiec lat dla pojazdéw wyproduko-
wanych po czerwcu 2003 r. i co 60 000
km/piec lat dla pojazdow wyprodukowa-
nych do maja 2003 r.

CZAS WYMIANY TRWA 2,6 GODZINY
WSKAZOWKA:

PODCZAS WYMIANY PASKA ROZRZADU
POWINNY ROWNIEZ ZOSTAC WYMIENIONE:
NAPINACZ, ROLKA PROWADZACA | POMPA
WODY. W PRZYPADKU POZNIEJSZEGO
USZKODZENIA POMPY WODY, PROCEDU-
RA WYMIANY MUSI BYC POWTORZONA
PRZY UZYCIU NOWYCH CZESCI, PONIE-
WAZ FORD ZABRANIA PONOWNEGO UZY-
CIA STAREGO PASKA ROZRZADU W TAKIEJ
SYTUACJI. KONIECZNE JEST ZATEM, ABY
ZMIENIC POMPE WODY W TYM SAMYM
CZASIE, W CELU UNIKNIECIA POZNIEJ-
SZYCH AWARII, CO WIAZE SIE Z NIEPO-
TRZEBNYMI KOSZTAMI,
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PRAWIDtOWY MONTAZ WYMAGA ZASTO-

SOWANIA NASTEPUJACYCH NARZEDZI

SPECJALNYCH:

Narzedzia znalez¢ mozna w zestawach

ContiTech Tool Box i Tool Box VOT:

1. narzedzie blokujgce watka rozrzqdu
OE (303-376) (Tool Box VO1-6),

2. narzedzie blokujgce wat korbowy OE
(310-085) (Tool Box V01-20),

3. klucz zaciskowy OE (205-072) (Tool
Box -3),

4, Kklucz napinajgcy OE (303-1053) (Tool
Box V01-28),

5. trzpien blokujgcy rolki napinajgcej OE
(303-1054) (Tool Box V01-25).

PRACE PRZYGOTOWAWCZE:

- zidentyfikowa¢ pojazd przy uzyciu
kodu silnika,

- odtgczy¢ akumulator pojazdu,

« nie obraca¢ watu korbowego lub wat-
ka rozrzadu, gdy pasek rozrzqdu zo-
stat sciggniety,

- obracac silnik w normalnym kierunku
obrotow (w prawo), o ile nie podano
inaczej,

- obracac silnik TYLKO kotem zebatym
watu korbowego, a nie innymi kotami
zebatymi,

e ZWroci¢ uwage na wszystkie momen-
ty dokrecania,

- podniesct i podeprzec¢ przod pojazdu,
tak aby odprezy¢ przednie mocowa-
nie (poduszke) silnika.

UWAGA: PRZED ODtACZENIEM AKUMU-
LATORA ZAPISAC LUB ZAPAMIETAC KOD
RADIA.

ZDEMONTOWAG: odtgczy¢ przewdd uzie-
mienia akumulatora i zdjg¢ obudowe
filtra powietrza, ostone silnika, przewod
intercoolera i wspornik, dolng ostone sil-
nika, przewod wspomagania uktadu kie-
rowniczego od silnika, pasek i napinacz
uktadu pomocniczego, gorng i srodkowa
ostone paska rozrzqdu, koto pasowe
watu korbowego, dolng ostone paska
rozrzqdu i przednie mocowanie (podusz-
ke) silnika (w tym celu podeprzec silnik).

DEMONTAZ:

1. Ustawic znaki odniesienia w potozenie

GMP 1 cylindra. W tym celu obracac wa-
tem korbowym w kierunku pracy silni-
ka, az do momentu, gdy oznaczenie na
wale korbowym znajdzie sie tuz przed
godz. 12-tg (Fot. 1) i "korona” na kole
zebatym watka rozrzqdu bedzie w gor-
nym potozeniu (Fot. 2.).

2. Zamontowac blokade watka rozrzadu

OE (303-376) w watek rozrzgdu (Fot. 3.).

3. Wtozy¢ blokade watu korbowego OE

(303-085) (Fot. 1.). Oznaczenie na na-
rzedziu OE (303-085) musi sie pokry-
wac z oznaczeniem na kole zebatym.

4, Poluzowac nakretke rolki napinajgcej

i zluzowac pasek rozrzgdu/rolke na-
pinajgcg (Fot. 4.). W celu zluzowania,
obroci¢ mimosrodem rolki napinajg-
cej za pomocg klucza napinajgcego
OE (303-1053) przeciwnie do ruchu
wskazowek zegara, az do momentu,
gdy mozliwe bedzie wtozenie trzpie-
nia blokujgcego rolki napinajgcej OE
(303-1054) w rolke napinajgcag (Fot.
5., 6.). Czasami w nowych zestawach
paska rozrzqdu, trzpien blokujgcy rol-
ke napinajgcag jest luzem (Fot. 7.). Trz-
pien blokujgcy wymagany jest tylko
do poluzowania paska rozrzgdu. Nie
jest to w petni automatyczny sys-
tem napinania! Uzywajgc klucza na-
pinajgcego OE (303-1053), zluzowac
mimosrod w kierunku ruchu wska-
zowek zegara. Aby to zrobi¢, nalezy
obroci¢ do oporu mimosrod i dokrecic
nakretke reka.

5. Teraz mozna zdemontowac pasek

rozrzadu.

MONTAZ:

1. Poluzowac sruby na kotach zebatych

watkow rozrzqdu, Do tego celu nalezy
uzywac klucza zaciskowego OE (205-
072) (Fot. 8.). Sprawdzi¢ ustawienie
znakow odniesienia w taki sam spo-
sob, jak w przypadku demontazu
(punkty od 1 do 3) i w razie potrzeby



ponownie ustawic, Ustawic luzno koto
zebate watka rozrzqgdu posrodku po-
dtuznych otworow.

Zamontowa¢ nowe elementy. Upew-
ni¢ sie, ze uchwyt mocujgcy napinacza
(Fot. 9.) zamontowany jest prawidtowo
w szczelinie ostony (Fot. 10.). Zamonto-
wac rolke napinajgcg z wtozonym na-
rzedziem OE (303-1054) (Fot. 7., 11.).
Zaktadac pasek rozrzgdu w kierunku
przeciwnym do wskazowek zegara,
zaczynajgc od kota zebatego watka
rozrzgdu: koto zebate watka rozrzgdu,
rolka napinajgca, koto zebate watu
korbowego, a na koncu koto zebate
pompy wody. Upewnic sie, ze pasek
rozrzqdu nie byt zagiety podczas za-
lktadania! Pasek rozrzgdu musi byt
napiety miedzy kotami zebatymi po
stronie ciggniecial

Obracic rolkg napinajgcg w lewo (w kie-
runku przeciwnym do ruchu wskazowek

zegara) z zamontowanym narzedziem
OE (303-1054), az do momentu, gdy
narzedzie OE (303-1054) bedzie mogto
by¢ usuniete (Fot. 6., 12.). Napigc¢ pasek
rozrzgdu poprzez obrot rolkg napinajg-
€g zgodnie z kierunkiem ruchu wska-
zowek zegara i bez zamontowanego
trzpienia blokujgcego OE (303-1054), az
do momentu, gdy oznaczenia na rolce
napinagjgcej bedg wyréwnane (Fot. 13,
14.). Przytrzymaj mimosrad rolki napina-
jacej za pomocq klucza napinajgcego OE
(303-1053) i dokrec¢ nakretke rolki napi-
najgcej momentem 20 Nm + 45°,

Usung¢ narzedzie blokujgce watka
rozrzgdu i watu korbowego, a na-
stepnie dokreci¢ sruby kota zebatego
watka rozrzgdu momentem 25 Nm.
W tym celu nalezy uzy¢ klucza zaci-
skowego OE (205-072) (Fot. 15.).

Obracic silnikiem dwukrotnie w kierun-
ku pracy silnika. Ustawic silnik w poto-

AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA

zeniu GMP 1 cylindra. Wtozy¢ narze-
dzia blokujgce watka rozrzgdu i watu
lkorbowego. Jezeli narzedzi nie mozna
wtozy¢, poprawi¢ potozenie znakow
odniesienia. Sprawdzi¢ ponownie na-
piecie paska rozrzadu.

Zdjg¢ narzedzia blokujgce i zamonto-
wac pozostate elementy w kolejnosci
odwrotnej do demontazu.

Montaz: goérna ostona paska rozrzgdu
(10 Nm), dolna ostona paska rozrzgdu
(7 Nm), koto pasowe watu korbowe-
go (10 Nm + 90°), pasek pomocniczy.
Dokreci¢ sruby wspaornika silnika (3 x
60 Nm), sruby tapy silnika (2 x 61 Nm)
i poduszki silnika (1 x 54 Nm).

Zapisac¢ wymiane oryginalnego paska
rozrzgdu ContiTech na dostarczonej
naklejce i umiesc jg w komarze silnika
(Fot. 16.),

Uruchomic silnik lub wykonat jazde prab-
ng. |




AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA

14



(ontinental %

The Future in Motion

Czarny jest naszym kolorem juz od 146 lat,
jednak od teraz dodajemy takze kolor srebrny:
tancuchy rozrzadu w jakosci ContiTech.

Klarowne perspektywy: ContiTech staje sie dostawcg wszyst-
kich elementow ukfadu napedu silnika. Inaczej mowigc - oferuj
juz nie tylko paski z zaawansowanej technologicznie gumy,
ale takze zestawy fancucha rozrzadu. Wszystko w najwyzszej
jakosci oraz z zapewnieniem b-letniej gwarancji dla zarejestro-
wanych warsztatow. www.contitech.de/5

Power Transmission Group I -
Automotive Aftermarket GSWAIEAAN;IJ-I H Cont ITec h
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CZUJNIKI ABS MARKI TRISCAN TO
NAJSZERSZA OFERTA NA RYNKU

Asortyment czujnikow Triscan podbija rynek. JesteSmy dumni z tego, ze doskonata jakosc czujni-
lkow Triscan znajduje odzwierciedlenie w niskim procencie zgtaszanych reklamacji. Czujniki spetnia-
jg normy jakosci czesci oryginalnych OE.

TRISCAN

smartparts

ciggu 2 lat nasz asortyment
czujnikow wzrést z 3 do 11 roz-
nych grup. Jedng z najbardziej

rozchwytywanych grup sag czujniki ABS.
Jak to mozliwe?

Po czesci dlatego, ze oferta Triscan po-
krywa 85,7% europejskiego parku sa-
mochodowego. Dla naszych klientow
ogromng korzyscig jest to, ze mogg
zakupi¢ produkty z tak ktopotliwej
i zdywersyfikowanej grupy towarowej
w jednym miejscu. Triscan odpowiada za
niezbedne procesy logistyczne, zapew-
niajgc dostepnosc czujnikow do wiekszo-
Sci samochodow jezdzgcych po europej-
skich drogach.

Drugim waznym czynnikiem przyczy-
niajgcym sie do sukcesu czujnikdw ABS
marki Triscan jest ich jakos¢, Podobnie
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jak wszystkie produkty Triscan, czujniki
produkowane sq wedtug specyfikacji OE.
Czujniki spetniajg scisty standard jako-
sci rynku motoryzacyjnego 1SO TS16949,
ktéremu podlegajg czesci oryginalne.
Dodatkowo czescig procesu produkcyj-
nego jest przetestowanie kazdego czuj-
nika przed opuszczeniem fabryki,

Statystyki Triscan utrzymujg wskaznik
reklamacgji na poziomie 0,5%. W tym
rozliczeniu wzieto pod uwage wszyst-
kie zgtoszone reklamacje rozpatrzone
niezaleznie od tego, czy problem lezat
w samym czujniku ABS, czy gdzies in-
dziej. Mozna by¢ dumnym z tak niskiego
wskaznika reklamacji.

Testy nadestanych w ramach reklamacji
czujnikow pokazujg, ze czujniki w wiek-
szosci przypadkow dziatajg bezbtednie.
Dlatego wtasciwy wskaznik reklamacji
wynosi 0,09%. Liczba ta obejmuje row-
niez czujniki magnetyczne. Chipy wbu-
dowane w tego typu czujnikach sq bar-
dzo wrazliwe na elektrycznose statyczng
i mogq zostac tatwo uszkodzone. Dlate-

go kazdy czujnik tego typu jest zapako-
wany w torebke antystatyczng zapobie-
gajgcg temu problemowi, Jesli pieczec
na opakowaniu jest uszkodzona, istnieje
duze prawdopodobienstwo, ze czujnik
zostat wyjety z opakowania i poddany
dziataniu elektrostatyki, co moze byc
bezposrednig przyczyng uszkodzenia
czujnika. Dlatego przy zakupie nalezy
Zwroci¢ uwage, czy czujnik jest fabrycz-
nie zapakowany.

Czasem okazuje sie po podtgczeniu czuj-
nika, ze problemem nie byt czujnik, ktory
dziata prawidtowo, a wystgpienie btedu
spowodowane byto uszkodzeniem pier-
scienia ABS lub wigzki przewoddw. Pod-
tgczenie czujnika jest zwigzane z otwar-
ciem opakowania, czego konsekwencjg
jest brak mozliwosci zwrotu czujnika,
lktory moze ulec uszkodzeniu w niesz-
czelnym opakowaniu. M

Szczegoty dotyczgce oferty czujnikdw
Triscan dostepne sg na stronie
www.triscan.com lub w najblizszym
punkcie sprzedazy Auto Partner
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WYCIECZKA DO CENTRUM INZYNIERYJNO-
-TESTOWEGO FIRMY TGL GROUP W WIELKIEJ
BRYTANII - PRODUCENTA MARKI RYMEC

Pod koniec 2017 roku delegacja z centrali Auto Partner miata okazje zwiedzic¢ centrale firmy
TGL Group i zobaczyc prace laboratorium firmy specjalizujgcej sie wytgcznie w waskiej dziedzi-
nie sprzegiet ciernych, jako jednego z nielicznych specjalistow w Europie.

przet diagnostyczny i testowy
S w laboratorium TGL Group stuzy

grupie inzynierow do testowa-
nia wprowadzanych nowych referencji
i dopuszczenia ich do rynku, inspekgji
produktéw i podzespotow pochodzg-
cych od zewnetrznych dostawcow,
testow gwarancyjnych oraz kontroli
jakosci i zlecen laboratoriow zewnetrz-
nych.

PROCEDURY TESTOWE W CENTRUM
INZYNIERYJNYM TGL

TESTY NA SPRZEGtACH DO SAMOCHO-
DOW 0SOBOWYCH:

Test Montazu Docisku:
e wytrzymatosc do 1 min uruchomien,
« sita docisku,

« sita obcigzenia,

» nacisk i odchylenie,

+ ustawienie wysokosci, ustawienie
krancowe kroccow sprezyny.

Test Tarczy Sprzegta:

» wytrzymatosc tarczy do 1 min urucho-
mien,

- moment obrotowy (kgt i sita),

- odksztatcenie, kompresja,

+ test zuzycia,

+ test twardosci,

e wywazenie tarczy.

Test tozysk Oporowych:

+ wytrzymatosc do 1 min uruchomien,
» hatas podczas pracy,

+ wytracanie temperatury,

e Zuzycie smaruy,

e utrata wagi / zuzycie.

Test Koncentrycznych Sitownikéw (CSC):

e wytrzymatos¢ do 1 miliona urucho-
mien,

- hatas podczas pracy,

« szczelnosc sitownika,

» odpornosc na zanieczyszczenie pytem.

Test kot dwumasowych (DMF):

- zgodnos¢ z parametrami OE,

- odchylenia ptaszczyzny roboczej,
« luzy osiowe,

Dodatkowe testy sprzegiet ciezarowych

CV (heavy duty):

- dodatkowe testy zuzycia symulujgce
prace i przebiegi ponad 500 000 km,

« testy na specjalnym oprzyrzgdowaniu
symulujgcym przecigzenia i momenty
wystepujgce w rzeczywistosci drogo-
wej, w jakiej pracujg zestawy sprze-
giet ciezarowych.

17
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OFERTA RYMEC Z TGL GROUP -
KLUCZOWE KORZYSCI:

« TGL Group jako producent posiadajgcy
certyfikacje 1S09001/14001 akredyto-
wang przez BSI.

« Wszyscy poddostawcy firmy posiada-
jq certyfikat pierwszego montazu ISO
TS16949,

» TGL Group jako dostawca komponen-
tow na rynku OE w przemysle moto-
ryzacyjnym.

«  Wszystkie czesci i komponenty pro-
dukowane sg wedtug indywidualnej
specyfikacji OE, certyfikowane normg
TS16949, podlegajg regularnym te-
stom i regularnym audytom.

« Najwyzszej jakosci oktadzina cierna
Raybestos lub inna dopuszczana na
rynku i specyfikacji rynku OE.

- tozyska w petnej specyfikacji pierw-
Szego montazu.

« 100% pokrycie w testach wyrobow
ostatecznych,

e Wszystkie produkty sg znakowane
z mozliwoscig Sledzenia procesow
produkdji.

e Wszystkie produkty sg pakowane
w jakosciowe i wytrzymate opakowa-
nia sygnowane markg Rymec.

- Laboratorium wewnetrzne, pozwala-
jgce na szczegotowe testy jakosciowe
i opracowywanie nowych produktow.

- Petna 3-letnia gwarancja na produkty
Rymec, rowniez na produkty ciezaro-
we z najwyzszym na rynku kilometra-
zem 480 000 km.

CERTYFIKATY JAKOSCI
W TGL GROUP

Grupa TGL opiera swaojg dziatalnosc o trzy
kluczowe systemy zarzgdzania jakoscig,
lktore w 100% integrujg procesy bizneso-
we,

+ 1509001 - Quality Management Sys- — ‘iﬂﬂm h___
tems (System Zarzqdzania Jakoscig)

- =7
- 1S014001 - Environment Management pe® 1..’ *

Systems (System Zarzqdzania Srodo-
wiskowego).

¢ AS9120 - Aerospace Management
Systems (System Zarzgdzania w Lot-
nictwie).

TGL Group pracuje réwniez w oparciu
0 normy i audyty systemu TS16949, sys-
temu, o ktory opiera swoje dostawy OE
Automotive.

18
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WYSCIG NA SZCZYT

BP oraz Castrol wkraczajg w kolejny rok partnerskiej wspotpracy z zespotem Renault Sport F1
Team. W ramach nowej, piecioletniej umowy obie firmy dostarczg paliwa i srodki smarne dla
teamu F1 w jego drodze na szczyt stawki w Formule 1. Nowy bolid Renault R.S.18 zostat zapre-
zentowany 20 lutego, przed pierwszg sesjg testowa.

enault powrocito do Formuty 1
RW 2016 1. po kilkuletniej przerwie.

Ambicjg zespotu jest witgczenie
sie do rywalizagi o najwyZzsze pozycje
w stawce, tak jak w latach 2005-2006,
gdy Renault zdobywato tytuty mistrzow-
skie w klasyfikacji kierowcow i konstruk-
torow.

BUDOWA 0D POCZATKU

By moc zrealizowa¢ swoje cele, zespot
musi wykona¢ sporo pracy. Kilkuletnia
nieobecnos¢ na starcie wyscigéw spo-
wodowata koniecznos¢ odbudowy infra-
struktury | zatrudnienia odpowiednich
ludzi, Jak zapewnia szef teamu, Cyril
Abiteboul, po dwoch latach Renault Sport
F1 jest juz bliskie osiggniecia formy, ktora
pozwoli mu wroci¢ na szczyt.

- Na koniec tego roku bedziemy chcieli
oficjalnie potwierdzic, Zze okres tworze-
nia infrastruktury dobiegt korica. Faza ta
miata trwac od 2016 do 2018 r. Nastep-
nym celem jest atak na czotowe zespoty.
- powiedziat,

Stowa Abiteboul potwierdzajg takze wy-
niki. Po 9. miejscu w klasyfikacji konstruk-
toréw na koniec 2016 r. w kolejnym sezo-
nie team awansowat o trzy pozycje. Nico
Hulkenberg, Joylon Palmer i Carlos Sainz,
lktory w ostatnich wyscigach zastgpit Bry-
tyjczyka, razem zgromadzili 57 punktow.

W GORE STAWKI

W 2018 r. barwy teamu bedq reprezento-
wac Nico Hulkenberg i Carlos Sainz. Nowy
bolid, oznaczony symbolem R.S.18, zostat
zaprezentowany 20 lutego na stronie
internetowej zespotu. Niespetna tydzien
pozniej w Barcelonie odbyty sie pierwsze
testy. Po duzych zmianach w regulami-
nie technicznym wprowadzonych w 2017 .,
w sezonie 2018 jest tylko jedna istotna
nowosc - to system HALO chronigcy gto-
we kierowcy. Masywny patgk bezpieczen-
stwa montowany nad kokpitem budzi
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wiele kontrowersji ze wzgledu na swoj
wyglad, ale jak wykazaty testy zderzenio-
we, chroni gtowe kierowcy przed uderze-
niami spowodowanymi przez inne samo-
chody lub ich czesdi.

Partnerstwo z BP i Castrol jest waznym
elementem drogi Renault Sport F1w gore
stawki. Nawigzana w 2017 r. wspotpraca
bedzie kontynuowana przez kolejne piec
lat. Stosowng umowe podpisano w lutym
2018 .,

- Z niecierpliwoscig czekamy na konty-
nuacje naszych relacji w F1i na badanie
szerszej globalnej wspdotpracy z grupag
Renault-Nissan-Mitsubishi. Chcemy na-
dal rozwijac zaawansowane rozwigzania
mobilnosci i nowych technologii. Krajo-
braz motoryzacyjny zmienia sie szybciej
niz kiedykolwiek wczesniej, a firma BP
angazuje sie w utrzymanie pozycji lide-
ra w rozwaju i wprowadzaniu na rynek
nowych paliw oraz smaréw. To partner-
stwo w doskonaty sposéb pozwala nam
tgczyc umiejetnosci i wiedze obu marek,
by sprostac wyzwaniom i badac mozli-
wosci - dodat Tufan Erginbilgic, dyrektor
generalny BP.

BP i Castrol sg nie tylko sponsorami ze-
spotu, ale takze waznymi partnerami
technologicznymi, ktérzy pomagajg mu
poprawic nie tylko osiqggi silnika, ale i jego
niezawodnosc,

SPRAWDZONY OLEJ

Podstawg technologii Castrol zawsze
byty znakomite osiggniecia w sportach
motorowych. Owocem podjetej w 1997 r.
wspatpracy miedzy Castrol a Renault
byto uzyskanie przez zespot Williams Re-
nault tytutu mistrza Swiata konstrukto-
row i kierowcow Formuty 1.

W silnikach teamu Renault Sport F1 za-
stosowano oleje Castrol EDGE SUPERCAR
- sprawdzone i przetestowane pod kgtem
maksymalnej wytrzymatosci, minimalne-
go tarcia i najdtuzszej zywotnosci silnika.
Zostaty stworzone, by przekraczac grani-
ce wydajnosci, przez co stanowig natural-
ny wybor zespotu Renault Sport F1.

PIERWSZY WYSCIG SEZONU 2018 ODBEDZIE
SIE 25 MARCA W MELBOURNE (AUSTRALIA).
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Oleje Castrol EDGE, wzmocnione TITANIUM FST™, to linia naszych najbardziej TO WIE(EJ NIZ OI.EJ TO PLYN NA TECHNOLOGIA

wytrzymatych i najbardziej zaawansowanych technologicznie olejéw silnikowych.
Dzieki technologii TITANIUM FST™ trwatos¢ filmu olejowego ulega podwojeniu?*,
co zapobiega jego zerwaniu i minimalizuje tarcie.

Czotowe miejsce wsrdd olejéw silnikowych Castrol EDGE zajmuje Castrol EDGE
SUPERCAR, ktéry zostat sprawdzony i przetestowany w supersamochodach
wykorzystujacych najnowoczesniejsze osiggniecia branzy motoryzacyjnej,

a dodatkowo nadaje sie do stosowania w pojazdach o wysokich osiggach,
uzywany do codziennej jazdy.

*Testy trybologiczne dowiodlty, ze Castrol EDGE wzmocniony technologig TITANIUM FST™
podwaja trwatos¢ filmu olejowego.

www.castrol.com
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SEZON MOTOCYKLOWY 2018
W AUTO PARTNER

Za oknem snieg, na zewngtrz temperatura taka, ze nawet termometr chciatby sie schowac do
mieszkania, lecz dziat motocyklowy Auto Partner pracuje juz na petnych obrotach.

§ o

kalendarzu marzec, czyli czas,
kiedy wszyscy zaczynajg z ute-
sknieniem wyglgda¢ za okno,

kiedy wreszcie bedzie mozna odpali¢ ma-
szyny i zrobic pierwsze kilometry w tym
sezonie, Jezdzi¢ sie nie da, ale to najlep-
szy moment na ostatnie poprawki, serwis
czy modyfikacje naszych motocykli,

Pewnie wielu z Was bedzie miato przygo-
de pt.: ,przez zime umart mi akumulator”,
inni bedg walczy¢ z zapieczong srubg
spustowg miski olejowej, a jeszcze inni
z zapieczonym filtrem w gniezdzie. Nie
zapomnijmy tez o tych, ktorzy odkry-
jg brudne, niezsynchronizowane gazni-
ki, zardzewiate, wyciggniete tancuchy,
zardzewiaty kolektor z przedmuchami -
wszyscy to przechodzilismy. Ja sam zime
spedzitem na walce z filtrem powietrza
K&N, sprzegtem i wymiang opony. Catg
te nieréwna walke jak zwykle mozecie zo-
baczy¢ na www.youtube.com/rhazz.

PAMIETAJCIE - JESTESMY Z WAMI
W TYCH TRUDNYCH CHWILACH
| OCZYWISCIE StUZYMY POMOCA
PRZY ZAKUPIE | WYMIANIE CZESCI!

Jak wspomniatem, dziat motocyklowy
Auto Partner nigdy nie odpoczywa, dla-
tego postaram sie krotko opowiedziec
Wam, jak bedzie wyglgdat sezon 2018
w AP!

Przedsezonowe prace odbywajg sie na
killku frontach jednoczesnie.

Pierwszy - najwazniejszy, to start ka-
talogu on-line dla klientow. Przygoto-
walismy wyszukiwarke, ktora w bar-
dzo intuicyjny, tatwy sposob pozwoli
znalez¢ wszystkie czesci do naszego
sprzetu., Dostep do katalogu dla na-
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szych klientéw bedzie sporym uta-
twieniem, ktdre usprawni i przyspieszy
prace przed sezonem, a jak wiadomo,
doba dla warsztatow motocyklowych
jest zdecydowanie za krotka., Wystar-
czy tylko wybra¢ motocykl, pojemnosc
oraz rocznik i juz naszym oczom uka-
zujg sie konkretne artykuty, ktorych
szukamy.

Drugi front - to pakiety zatowarowania
dla klientow. Oferujemy trzy gtowne pa-
kiety kwotowe, ktore pozwalajg wydtuzyc
termin ptatnosci nawet do 120 dni. Klient
sam decyduje, jaki asortyment zamawia,
€0 bedzie mu potrzebne na nowy sezon,
a dzieki osigganym progom moze liczyc
rowniez na rewelacyjne gadzety: indy-
widualny baner reklamowy, stojaki na
akumulatory czy klocki hamulcowe, ale
takze kombinezony robocze i wiele, wiele
innych! Wiadomo, ze jesli przygotowuje-
my swaoje sprzety we wtasnym zakresie,
to jest to okres poszukiwania czesci. Tutaj
rowniez wychodzimy naprzeciw oczeki-
waniom i wprowadzamy promocje ceno-
we na asortyment np. akumulatory Mo-
tobatt, napedy DID i hamulce najwyzszej
jakosci EBC.

Trzeci front - czyli to, co lubimy najbar-
dziej - spotkanie w terenie!

Jak co roku, mozemy Smiato zapowie-
dziec, ze bedziecie mogli nas spotkac na
targach w catej Polsce. Konkursy, gadze-
ty, a takze spotkanie ,oko w oka". Wy-
miane poglgdow i osobiste zapoznanie
zawsze cenimy sobie najbardziej. Jako ze
dziat motocyklowy AP to wytqgcznie zapa-
leni motocyklisci - na pewno bedziemy
miec szanse spotkac sie z niektorymi na
Otwarciu w Czestochowie, Motosercu czy
innych eventach, a moze rowniez gdzies
na trasach Europy!

Jak widac¢, rok zapowiada sie peten
atrakgii., Zachecamy do brania udzia-
tu w nadchodzgcych eventach, a takze
w konkursach, w ktérych do wygrania
bedg niejednokrotnie atrakcyjne nagrody.

Na koniec nie pozostaje mi nic innego, jak
zyczy¢ Wam oraz sobie szybko nadcho-
dzgcej wiosny i pierwszych kilometrow
w tym sezonie. Pamietajcie, ze jazda po
polskiej drodze motocyklem wczesng
wiosng TO WALKA O PRZETRWANIE! UWA-
ZAJCIE NA SIEBIE! m



Dystrybutor
— | 'Y czesci samochodowych
Auto Partner

i motocyklowych

Pewny start
sezonu!

Wejdz i sprawdz

www.autopartner.com

lub zadzwon +48 697 160 003

‘ ma..gear | MOTOBATT
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PROBLEM Z URUCHOMIENIEM SILNIKA
PO WYMIANIE DWUMASOWEGO KOtA
ZAMACHOWEGQO
VOLVO 560 | Z SILNIKIEM 2.4 BIESLA

SCHAEFFLER

REPXPERT

ezeli po wymianie kota zamacho-
d wego nie mozna uruchomic silnika,
to jest to powazny powod do nie-
pokoju. Po kilku godzinach naprawy efekt

moze byc¢ katastrofalny. Na czym polega
problem?

Po odczycie koddw btedow wskazania

najczesciej dotyczq:

- Dbtgd synchronizacji wat korbowy -
watek rozrzgdu,

» btqgd czujnika watu.

Przestawienie faz rozrzgdu nie wchodzi
w rachube, pasek nie byt demontowany,
wiec skagd pochodzi problem? Moze wigz-
ki elektryczne?

Impulsator w postaci metalowego wien-
ca znajduje sie na DKZ. Dla grupy silnikaw
Volvo o pojemnosci 2401 cm?® jest w ofer-
cie kilka kat, ktare réznig sie nieznacznie.
Najczesciej mylone przedstawiono poni-
78],

DKZ 0 NR 415 0220 10 JEST
DEDYKOWANE DO SILNIKA 2.4 D5120
KW O KODZIE SILNIKA D 5244 T

DKZ 0 NR 415 0315 10 JEST
DEDYKOWANE DO SILNIKA 2.4 D 120
KW O KODZIE SILNIKA D 5244 T5

Niefortunny zbieg okolicznosci z oznacze-
niami spowodowat, ze oba kody silnika,
ktore byty montowane w tych samych
modelach i majg te samg moc maksy-
malng, roznig sie tylko jednym znakiem.
0 pomytke z doborem juz tatwiej sie nie
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Fot. 1.415022010

Fot. 2.415031510

da. Dlaczego wiec Schaeffler pod marka
LuK produkuje dwa kota do tego samego
samochodu? Roznicg jest posadowienie
impulsatora dla czujnika watu.

415 0315 10 ma przesuniety o 24° wie-
niec wzgledem kota 415 0220 10. Pomyt-
ka w doborze powoduje brak mozliwosci
uruchomienia samochodu i kolejne godzi-
ny spedzone przy diagnozie przyczyny.

Podsumowujgc, problem uruchomieniem
silnia to czesto btedny dobar DKZ, o ile
jest wyposazone w wieniec do czujnika.
|

Aby unikng¢ bteddw nalezy stosowac sie
do najbardziej aktualnego katalogu, czyli
katalogu online dostepnego na
www.repxpert.pl

oraz www.schaeffler.pl/aftermarket



EKSPERT OD SILNIKA @

Wszystkie rozwigzania naprawcze z jednego zrodta: uktad rozrzadu,
naped osprzetu, sterowanie zaworami, uktad chtodzenia silnika.
Pod marka INA, Schaeffler oferuje zaawansowane technologicznie produkty do kluczowych systeméw

silnika. Przemyslany projekt i kompletne zestawy umozliwiajg profesjonalne wykonywanie nawet
najbardziej skomplikowanych napraw.

Wiecej informacji:

www.schaeffler-aftermarket.pl
www.repxpert.pl

@ FAG \ G R SCHAEFFLER
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I FILMY SZKOLENIOWE BILSTEIN

Przygotuj swoj warsztat na wzrost potencjatu rynku zawieszenia pneumatycznego. Zobacz,
jak unikng¢ btedow podczas serwisowania lub wymiany zawieszenia pneumatycznego na
praktycznych przyktadach z warsztatow samochodowych.

ILSTEIN zapewnia petny program
Bwspurcio dla mechanikow zajmujg-

cych sie serwisowaniem, wymiang
i modyfikacjg elementow zawieszenia,
takich jak amortyzatory, sprezyny, moco-
wania, kampletne zestawy oraz sprezarki
i moduty pneumatyczne. Jedng z form
takich dziatan sg filmy szkoleniowe, kto-
re w bardzo realistyczny spos6b obrazujg
wszystkie czynnosci do wykonania, zwra-
Cajgc jednoczesnie uwage na potencjalne
btedy, jakie mozna popetni¢ w warsztacie,

FILMY SZKOLENIOWE BILSTEIN
DOSTEPNE SA TERAZ NA YOUTUBE
ORAZ W  KATALOGU ONLINE
(WSZYSTKIE W JEZYKU POLSKIM)

BILSTEIN B4 MODUL ZAWIESZENIA PNEU-
MATYCZNEGO

« Range Rover L332, przednia os;

« Mercedes-Benz S-Class W221, przed-
nia i tylna as;

« Mercedes-Benz S-Class W220, przed-
nia i tylna as;

- Mercedes-Benz E-Class S211, przed-
nia i tylna os;

- BMW 7 seria E6b, E66, EB7, tylna os;

« Jaguar XJ X350, przednia i tylna os;
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» Mercedes-Benz S-Class W222, przed-
nia i tylna os;

» Porsche Cayenne 958, przednia i tyl-
na os;

» Mercedes-Benz S-Class W220 4matic,
przednia 0s;

» Mercedes-Benz S-Class W221 4matic,
przednia 0s.

BILSTEIN B3 SPREZYNA PNEUMATYCZNA

* Range Rover L332, tylna os;
* Mercedes-Benz E-Class S211, tylna os;

- Mercedes-Benz E-Class S211, tylna os
(w/0 Airmatic DC);

- BMW X5 E70, tylna os;

- BMW E39, tylna os.

Niezmiennie do kazdego produktu BIL-
STEIN dotgczana jest szczegotowa in-
strukcja montazu.

Mechanicy mogg rowniez skorzystac z pet-
nego zakresu doradztwa technicznego oraz
oferty szkolen teoretycznych i praktycznych
realizowanych na terenie catej Polski. m




DRIVE THE LEGEND.

BILSTEIN - ..
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zawieszenia pneumatycznego. OE - pozwalaja przyw -

~__oryginalne osiagi, pozidhﬁ&pie%w_m{i
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1 ) Komfort.
Miechy powietrzne:
* Oryginalna konstrukcja

{ * Plynna praca zawieszenia

2 | Stabilnosé.

Amortyzator gazowy:

* Nowa, jednorurowa konstrukcja

* Utrzymanie toru jazdy | wyzsze osiggi

3 | Bezpieczenstwo.

Elektromagnetyczny zawor sterujacy:

- Nowy, aktywny modut pneumatycznego &

zawieszenia """'hr -l

* Petna funkcjonalnosc

« Efektywniejsza droga hamowania

- o

- S

. . '--_--f
~ pl.bilstein.com
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NAPRAWY BLACHARSKO-LAKIERNICZE.
USZKODZENIA KAROSERII = NAPRAWY

PANELOWE

Uszkodzenia karoserii determinujg rodzaj zastosowanej do naprawy techniki oraz narzedzi.
Zakres uszkodzen wptywa takze na optacalnosc niektorych rodzajow napraw.

et el o

auto=,'p =7y

gjczestszymi rodzajami  uszkodzen
N karoserii sg uszkodzenia powierz-
chowne wynikajgce z drobnych
sttuczek lub niegroznych wypadkow. Aby
zakwalifikowa¢ samochadd po wypadku do

naprawy ,panelowej", konieczne jest spet-
nienie kilku warunkow.

Pierwszy z nich to brak uszkodzen elemen-
tow wewnetrznych znajdujgcych sie pod
poszyciem. Drugi to odpowiednia lokali-
zacja uszkodzen, poniewaz nie wszystkie
uszkodzenia poszycia mozna naprawic za
pomocg technik naprawy panelowej.

Najwazniejszym warunkiem jest jed-
nak zachowanie ciggtosci poszycia. To

oznacza, ze nie moze by¢ ono prze-
rwane ani sprasowane (zgniecione).
W przypadku rozerwania naprawa pa-
nelowa przestaje miec¢ sens, poniewaz
konieczne jest uzycie innej techniki
naprawczej polegajgcej na wymianie
poszycia.

TARCZA TYLKO NYLONOWA

Naprawa panelowa polega na wycig-
ganiu wgniecen poszycia za pomocg
zgrzanych do niego uchwytow oraz
wspotpracujgcych  z  nimi dzwigni
i belek. Aby to byto mozliwe, koniecz-
ne jest oczyszczenie naprawianego
miejsca z lakieru i ewentualnych po-
wtok szpachlowych. Do oczyszczania
zaleca sie uzycia nylonowej tarczy
sciernej,

Fot. 1. Zgrzewanie karbowanego drutu do oczyszczonej powierzchni. Zrédto: Maciej Blum
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Dlaczego akurat takiej, a nie zwyktej tar-
czy do szlifowania? 0toz, tarcza nylonowa
usunie lakier i szpachléwke, ale nie uszko-
dzi galwanicznej powtoki antykorozyjnej,
jakq pokryta jest praktycznie kazda blacha
wykarzystywana do produkgji samochodu.

SPRYTNE URZADZENIA

Po oczyszczeniu naprawianej powierzchni
mozna przystgpi¢ do zgrzania do niej kar-
bowanych drutéw, na ktorych zaczepione
zostang uchwyty, albo pojedynczych uchwy-
tow z oczkami,

Karbowany drut zgrzewa sie do karoserii
w taki sposob, aby przebiegat wzdtuz za-
gniecenia blachy. Dzieki jego elastycznosci
mozliwe jest jego swobodne formowanie.
0 poszczegolne oczka drutu zaczepiane sg




Fot. 2. Wycigganie wgniecenia mtotkiem udarowym wymaga odpowiedniego wyczucia, aby nie oderwac drutu ani nie
przeciagnac” naprawianego poszycia. Zrddto: Maciej Blum

Fot. 3. Spotter stuzy do wyciagania pojedynczych punktéw. Za jego pomoca naprawia sig najmniejsze wgniecenia
i wykaricza sig powierzchnig po wigkszej naprawie. Zrddto: Maciej Blum

e el

Fot. 4. Tarcza nylonowe - podstawa sprawnego usuwania lakieru i szpachléwki przy naprawie panelowej. Zrodto: APP
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Jpazury” mtotka udarowego. To przy jego
uzyciu wyciggane sg wgniecenia, a mozli-
wosC przesuwania punktow zaczepu wzdtuz
zgrzanego karbowanego drutu umozliwia to
zadanie na catej jego dtugosdi.

Do matych wgniecen i do koricowego pro-
Cesu usuwania najmnigjszych nierdéwnosci
uzywa sie spotterg, ktory bazuje na jed-
nym punkcie zgrzewania i stopce oporowej.
Po zgrzaniu punktu spotterem wycigga sie
wgniecenia za pomocg dZzwigni na pistolecie.
Odsuwa ona gtowice od punktu podparcia
i w ten sposob wycigga wgniecenia. Zerwa-
nie punktu tgczenia (zgrzeiny) jest mozliwe
przez niewielkie obracenie gtowicy spottera.

W razie uzycia dzwigni z belkg konieczne jest
znalezienie odpowiednio sztywnego migj-
sca podparcia. Uzywa sie jej do wagniecen
stawigjgcych wiekszy opdr, czyli do blach
gtebigj przettoczonych czy o wiekszej grubo-
Sci (np. progi). W takim przypadku musi byc
odpowiednio podparta w okolicach wzmoc-
nien konstrukcyjnych, aby nie powodowata
niechcianych deformacji naprawianego ele-
mentu.

Za pomocg belki mozna wyprostowac dosc
duze wgniecenie np. w progu samochodu.
W tym celu konieczne jest zgrzanie do bla-
chy odpowiednich oczek. Ich wzajemne po-
tozenie powinno przebiegac wzdtuz najgteb-
szego wgniecenia w taki sposob, aby dato
sie przez oczka przetozyc pret, za ktory za-
czepione zostang ,pazury” dzwigni. Roznica
miedzy oczkami a opisanym wczesniej dru-
tem karbowanym polega na tym, ze oczka
powinny by¢ umieszczone w linii prostej,
dzieki czemu mozna wtasnie wsungc w nie
pret przenoszqcy site dzwigni.

Roznicg w opisywanych narzedziach jest
odcinek, na jakim przekazywana jest sita.
W spotterze dziata ona punktowo, w przy-
padku drutu karbowanego mozna regu-
lowac odcinek dziatania sity przez ilos¢ za-
zebianych z drutem uchwytow w mitotku
udarowym. W przypadku belki z dzZwignig
sita rozlktadana jest na dtuzszy odcinek
naprawianego wagniecenia (wieksza ilosc¢
punktdw zgrzanych do karoserii), przez co
konieczne jest uzywanie wiekszej sity oraz
stabilniejszego podparcia.

DO ALUMINIUM

Nadwozie aluminiowe nazywane jest tak
przez zastosowanie stopow metali lekkich.
Ich bazg jest oczywiscie aluminium, jednak
nie jest to czyste aluminium, lecz jego wzmoc-
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Fot. 5. Belka pozwala na przeniesienie sity na dtuzszym odcinku, dlatego wymaga tez uzycia wigkszej sity. Tutaj jest
ona wytwarzana za pomocag $ruby, ale sa dostepne wersje z dZzwignig badz sitownikiem hydraulicznym lub pneuma-
tycznym. Zrédto: Maciej Blum

© W ey
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.
Fot. 6. Naprawa poszycia aluminiowego przebiega w podobny spos6b, co stalowego, z tym ze detale sig réznia.

Przyktadem jest mocowanie oczek na zgrzane do blachy bolce gwintowane, a nie bezposrednio, jak ma to miejsce
w poszyciu stalowym. Zrédto: Maciej Blum

Fot. 7. Miedziana elektroda i spotter ustawiony w tyryb pracy ciagtej pozwalaja stworzy¢ narzedzie do obkurczania
blachy i niepotrzebne staje sie juz uzywanie palnika ani podgrzewacza indukeyjnego. Zrédto: Maciej Blum
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niony stop. Do produkgji samochoddw stosuje
sie wielorakie stopy aluminium roznigce sie
miedzy sobg wytrzymatoscig oraz sktadem
chemicznym, co zaczyna miec¢ niebagatelne
znaczenie na przyktad podczas naprawy nad-
wozia. Przede wszystkim zas sktad chemicz-
ny poszycia ,aluminiowego” ma znaczenie
przy spawaniu. Proces ten wymaga bowiem
uzycia innych gazoéw ostonowych oraz inne-
go drutu. Najczesciej aluminium spawa sie
metodg TIG w ostonie argonu z zewnetrz-
nym podaniem drutu. W zwigzku z rodzajem
spawanego aluminium warto zaopatrzyc sie
w druty spawalnicze o odpowiednim sktadzie
chemicznym (dostepne w punktach z akceso-
riami spawalniczymi). W przypadku naprawy
poszycia obowigzujg tutaj podobne zasady,
jak w przypadku poszy¢ stalowych. Rozerwa-
ne elementy wymienia sie podobnie, jak te
zagniecione. Nalezy jednak pamietac, ze spre-
Zystose aluminium jest zupetnie inna niz sta-
li, o co za tym idzie - materiaty te raznig sie
sztywnoscig. A to prowadzi do roznic w ob-
robce - nawet przez wycigganie wgniecen
przy naprawie panelowej. 0golnie narzedzia
uzywane w tym celu majqg takg samg zasade
dziatania, z tym ze spotter rozni sie ze wzgle-
du na inng charakterystyke prgdowq potrzeb-
ng do zgrzewania punktow do blachy alumi-
niowej, Drugg raznicg jest fakt, ze nie zgrzewa
sie bezposrednio oczek, tylko gwintowane
bolce, na ktdre oczka sq nakrecane. To ozna-
cza, ze w przypadku aluminium zgrzeina ma
wiekszg powierzchnie, aby przedwczesnie nie
oderwac punktu.

MOZLIWE PROBLEMY

Niekiedy podczas naprawy blacha poszy-
cia zostaje rozciggnieta, przez co powstajg
wagtebienia lub wybrzuszenia. Jest to zjawi-
sko mozliwe do usuniecia przez odpowied-
nig technike wyklepywania blachy. Niektarzy
blacharze do obkurczania (potocznie ,ban-
kowania") blachy uzywajg palnika lub na-
grzewnicy indukcyjnej. Procedura ta polega
na nagrzaniu blachy i jej szybkim schtodze-
niu. W pierwszym przypadku mamy do czy-
nienia z zagrozeniem pozarowym, poniewaz
istnieje ryzyko zapalenia sie wewnetrznych
elementdw drzwi. W drugim takie ryzyko
jest juz znacznie mnigjsze, mimo ze blacha
jest nagrzewana do wysokich temperatur.
Aby praces ten byt szybki i sprawny, mozna
w spotterze zatozy¢ koncowke miedziang
i po przetqgczeniu go na ciggty tryb pracy wy-
korzystac jako punktowy element grzewczy.
Ogrzanie materiatu polega na niewielkim
zwarciu elektrycznym i nagrzaniu  punktu
styku miedziangj elektrody z blachg. =
Maciej Blum
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I RECOVERY WANTED

d 1 marca do 30 maja 2018 roku
Hella Gutmann Solutions ponownie
umozliwia zaktualizowanie urzg-

dzen diagnostycznych mega macs na
preferencyjnych warunkach.

Aktualne oprogramowanie zapewnid
szerszq baze pojazdow, nowe wskazow-
ki naprawcze i wiele innych mozliwosci,
kktore utatwig naprawe kazdego pojaz-
du. Akcja RECOVERY 2018 zostata skon-
struowana z myslg o klientach, ktarzy
nie aktualizowali swojego urzgdzenia
przez rok lub dtuzej, czyli posiadajgcych
wersje oprogramowania V49 lub starsza.

ZALEGLE OPROGRAMOWANIE MOGA
PANSTWO ZAKUPIC W DWOCH
WARIANTACH:

RECOVERY PACKAGE 1
LICENCJA UPDATE PLUS (SAMOCHODY)
NA KOLEJUNE 12 MIESIECY

RECOVERY PACKAGE 3

PAKIET Z LICENCJAMI UPDATE & REPAIR
PLUS LIGHT [HGS-DATA]

NA KOLEJUNE 12 MIESIECY

AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA

Tegoroczna akcja RECOVERY jest nie-
zwykta rowniez z innego powodu. To
ostatnia szansa na aktualizacje urzg-
dzen mega macs 42 pierwszej gene-
racji na preferencyjnych warunkach.
Po prawie osmiu latach od rozpocze-
cia produkgji, urzgdzenie mega macs
42 zostaje wycofane z oferty Hella
Gutmann Solutions. Ostatnig dostep-
ng wersjg oprogramowania dla mega
macs 42 bedzie V55 (dostepna wiosng
2019 roku). m
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I HACZYK TKWI W SZCZEGOtACH

Zeby dzisiejsze haki holownicze byty bezpieczne i proste w obstudze musiaty stac sie skompli-
kowanymi konstrukcjami, ktorych budowa i montaz wymaga specjalistycznej wiedzy.

< TEINHOF.

punktu widzenia kierowcy praktycz-
Znie kazdy hak wyglgda tak samo.

Mechanik doskonale wie, ze najwiek-
sze roznice kryjg sie jednak w konstrukgji
nosnej zaczepu, ktdra jest przykrecona
do elementow podwozia pojazdu i zwykle
dobrze schowana pod zderzakiem auta.
Nie ma czego$ takiego, jak uniwersalny
hak. Kazdy projektuje sie do konkretne-
go modelu samochodu zgodnie z zalece-
niami producenta pojazdu, ktdry okresla
réwniez wymiary punktéw montazowych
haka, Wyrézniamy zaczepy z kulami od-
krecanymi na sruby oraz z kulami wypi-
nanymi (szybkodemontowanymi), gdzie
montaz i demontaz odbywa sie bez uzy-
cia jakiegokolwiek narzedzia.

Dwa najpopularniejsze systemy kul wy-
pinanych to wypinanie pionowe lub po-
ziome. W systemach tych kula mocowana
jest do gniazda za pomocg specjalnie
zaprojektowanego sworznia ryglujgce-
go. Montaz polega na wsunieciu kuli do

38

gniazda, po czym nastepuje automatycz-
ne jej zatrzasniecie. Do demontazu kuli
wystarczy obrdcenie pokretta tak, aby
kula zostata odblokowana. Systemy tego
typu wyposazone sqg w zabezpieczenie
przed kradziezg w postaci zamka z klu-
czykiem. Dodatkowo, w przypadku syste-
mow pionowych, zaczep po wypieciu kuli
jest niewidoczny i nie ma wptywu na wy-
glgd samochodu.

Dokonujgc zakupu haka ho-
lowniczego warto zapoznac
sie z ofertg wiodqgcego pro-
ducenta. Pytaj o haki holow-
nicze firmy Steinhof w od-
dziatach Auto Partner

Inne rozwigzanie to zaczepy chowane
automatycznie. W tych rozwigzaniach
kula schowana jest za zderzakiem, dzieki
czemu hak jest zawsze tatwo dostepny.
Zaczepy chowane wystepujg w dwoch
odmianach: chowane mechanicznie lub
chowane elektrycznie. W pierwszym przy-
padku kula wysuwa sie przed zderzak po
zwolnieniu specjalnej dZzwigni, nastepnie

zatrzaskuje sie jg recznie. W drugim przy-
padku po nacisnieciu przycisku kula wysu-
wa sie lub chowa i blokuje automatycznie
bez dodatkowej ingerencji uzytkownika.
Wraz z kulg automatycznie wysuwa sie
gniazdo elektryczne. Jest to najbardziej
zaawansowany system stosowany w ha-
kach holowniczych.

Trzeba pamietac, ze kula zaczepu podle-
ga normalnemu zuzyciu. | nie chodzi tu
tylko o skutki ewentualnych wypadkow
czy sttuczek, w czasie ktorych pogieta
zostanie kanstrukcja haka. Srednica kuli
jest znormalizowana i wynosi od 49,61
do 50 mm. Starcie kuli ponizej dolnego
wymiaru granicznego, tj. 49,61 mm, kwali-
fikuje jg do wymiany, gdyz moze zaistniec
niebezpieczenstwo jej wypiecia z gtowi-
cy zaczepowej, Ponadto, haki posiadajg
uchwyt na linke przyczepy, co stanowi
dodatkowe zabezpieczenie w przypadku
wypiecia kuli z gtowicy zaczepowej,

Oczywiscie, zaczep to nie tylko konstruk-
¢ja nosna i kula, ale takze wigzka elek-
tryczna. Obecnie stosowane sq wigzki 7-
i 13-stykowe. W tym rozrozniamy: wiqzki
uniwersalne, wigzki uniwersalne z modu-
tem oraz wiagzki dedykowane. m
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I AKCJA SPECJALNA WYMIANY...

Wymien swoj uzywany tester usterek typu KTS (520, 550, 650, 670) na nowy

modut KTS 560 / KTS 530
) BOSCH

hcielibysmy Panstwa poinformowac
C 0 nowej akcji promocyjnej, organi-

zowanej przez Dziat Wyposazenia
Warsztatowego firmy Bosch. Akcja ta be-
dzie polega¢ na promocyjnej sprzedazy
testerow usterek typu modut KTS 560 /
590.

Warunkiem koniecznym zakupu wymie-

nionych modutdw w cenie promocyjnej

jest:

- zwrot do dystrybutora starego te-
stera usterek (gtéwnego urzgdzenia
z wytgczeniem przewodow do kom-
putera), ktore dotychczas byto wyko-
rzystywane w warsztacie,

e akcja dotyczy klientow z aktywnym
oprogramowaniem ESl.

ZASADY AKCJLI:

1. Czas trwania akedji: od 12.10.2017 do
29.06.2018 r.

2. Akcja wymiany skierowana jest do
klientow z aktywnym ESI.

3. Akgji podlegajg stare testery KTS fir-
my Bosch (tylko gtéwne urzgdzenie
z wytgczeniem przewodow do kom-
putera).

4. Klient zgtasza sie do dystrybuto-
ra w celu ztozenia zamowienia na
wybrany typ modutu KTS i podaje,
oprocz typu starego urzgdzenia, nu-
mer seryjny, date produkcji i numer
klienta ESI.

5. Dystrybutor sktada zamowienie w fir-
mie Bosch, na ktorym oprocz danych
klienta umieszcza dane urzgdzenia
podlegajgcego wymianie.

6. Warunkiem zakupu modutu KTS w ce-
nie promocyjnej jest zwrot do dys-
trybutora starego urzgdzenia. Cena
zawiera koszty uruchomienia, prze-
szkolenia z obstugi oraz koszty trans-
portu do odbiorcy w kraju.

7. Dystrybutor odbiera stare urzgdzenia
od swoich klientéw. Po stronie dystry-
butora lezy ich utylizacja.

40

DYSTRYBUTORZY 0D CEN PROMOCYJ-
NYCH OTRZYMUJA SWOJE STANDAR-
DOWE RABATY W SEGMENCIE TESTERY
USTEREK KTS!!

KORZYSCI DLA KLIENTA:

1. Klient otrzymuje urzgdzenie najnow-
szej generacji, ktore posiada zwiek-
szone  mozliwosci  diagnostyczne
w stosunku do modeli starszego typu.

2. Klient oddaje swaj stary sprzet i nie
ponosi zadnych dodatkowych kosz-
tow zwigzanych z obowigzkiem uty-
lizadji.

KORZYSCI DLA DYSTRYBUTORA:

1. Dodatkowy obrét ze sprzedazy no-
wych urzgdzen do dotychczasowych
klientow - wysoka wartosc sprzedazy.

2. Akcja nie wymaga duzego zaangazo-
wania dystrybutora.

3. Dystrybutor wyposaza swoich klien-
tow w wysokiej klasy urzgdzenie fir-

my Bosch, ktére umozliwia przepro-
wadzanie napraw w sposob szybki
i skuteczny. Fakt ten moze wptywac
na zwiekszenie sprzedazy czesci przez
warsztat posiadajgcy tego typu urzg-
dzenie.

NA POTRZEBY AKCJI ZOSTALY
PRZYGOTOWANE:

1) BLATY OFERTOWE pokazujgce ceny pro-
mocyjne dla warsztatow,
2) FORMULARZ ZAMOWIENIOWY.,

Mamy nadzieje, ze akcja ta przyczyni sie
do zwiekszenia obrotow oraz zadowole-
nia Panstwa klientow.

OKRES TRWANIA AKCJL:
12.10.2017 - 29.06.2018*

*) llos¢ sztuk ograniczona.
Akcja wazna do wyczerpania zapasow. W

Tomasz Nowak
Product Manager




WYMIEN STARY NA NOWY...
MODUt KTS 560

KTS 560 - BEZPRZEWODOWY MODUL
Z MULTIMETREM 1-KANALOWYM

Nowe moduty diagnostyczne KTS 560 bazu-
ja na aplikacji Bosch ESI[tronic] 2.0, Obstugu-
ja nie tylko wszystkie popularne transmisje
danych, ale réwniez przysztosciowe, oparte
na sied Ethernet. Ponadto istnigje mozli-
wost rownolegtego obstugiwania kilku inter-
fejsow i w ten sposob wykorzystywania por-
tali producentow pojazdow do diagnostyki
oraz do reprogramowania wedtug Euro 5/6.

CECHY SZCZEGOLNE

- Praca na bazie ESI 2.0 - podobnie jak
dotychczasowa generacja KTS (po-
czgwszy od wersji update 2016/2).

- Wysokiej wydajnosci Bluetooth klasy
1 do bezprzewodowej tgcznosci z PC.

- USB 2.0 jako interfejs do przewodo-
wej tgcznosci z PC.

Wspotpracujg z kablami ,Easy con-
nect” i innymi adapterami Bosch.
Udoskonalona technika pomiarowa do
wspomagania wykonania diagnozy.
Zintegrowane interfejsy nowych aut -
dostosowane do rozwigzan stosowa-
nych w przysztosci.
Obstugujg nowy interfejs bazujgcy na
Ethernet.
- DolP = Diagnoza poprzez IP (IP =
Internet Protocol),

»  Pierwszy produkt z takg funkcjg
na niezaleznym aftermarkecie.
Mozliwa réwnolegta lub jednoczesna
diagnostyka: szybka komunikacja mie-
dzy rdznymi ECU w tym samym czasie

poprzez rozne kanaty komunikadji.

- Spetnia wymagania dla diagnozy OE,

- Petne wsparcie dla programowa-
nia Euro 5/6 Pass-through,

« Szybki przeglgd systemow,

« Szybki odczyt wartosci rzeczywi-
stych.

AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA
gl
) BOSCH

« (0Oznaczenie pracy systemu / status
fazy komunikacji pokazywany przez
lampki LED na obudowie.

e Ochrona przed brudem i wodg IP53.

» Udoskonalona technika pomiarowa:

«  KTS 560,
« Szersze pasmo pomiaru multime-
trem: z 50 kHz do 100 kHz.

PROMOCYJNA CENA URZADZENIA
W AKCJI WYMIANY WYNOSI:

10 100 PLN NETTO*
0SZCZEDZASZ 13900 PLN NETTO.

AKCJA WAZNA 0D 12.10.2017
DO 29.06.2018

*) llos¢ sztuk ograniczona.
Akcja wazna do wyczerpania zapasow. M

WYMIEN STARY NA NOWY...
MODUt KTS 590

KTS 590 - BEZPRZEWODOWY MO-
DUt Z MULTIMETREM 2-KANAt.O-
WYM | OSCYLOSKOPEM 2-KANA-
tOWYM

Nowe moduty diagnostyczne KTS 5390
bazujg na aplikacji Bosch ESI[tronic] 2.0.
Obstugujg nie tylko wszystkie popularne
transmisje danych, ale rowniez przyszto-
Sciowe, oparte na sieci Ethernet. Ponadto
istnieje mozliwosc¢ réwnolegtego obstu-
giwania kilku interfejséw i w ten sposab
wykorzystywania portali producentow
pojazdow do diagnostyki oraz do repro-
gramowania wedtug Euro 5/6.

CECHY SZCZEGOLNE

- Praca na bazie ESI 2.0 - podobnie jak
dotychczasowa generacja KTS (po-
czgwszy od wersji update 2016/2).

- Wysokiej wydajnosci Bluetooth klasy
1 do bezprzewodowej tgcznosci z PC.

USB 2.0 jako interfejs do przewodo-

wej tgcznosci z PC.

Wspotpracujg z kablami ,Easy con-

nect” i innymi adapterami Bosch.

Udoskonalona technika pomiarowa do

wspomagania wykonania diagnozy.

Zintegrowane interfejsy nowych aut -

dostosowane do rozwigzan stosowa-

nych w przysztosci.

0Obstugujg nowy interfejs bazujgcy na

Ethernet.

- DolP = Diagnoza poprzez IP (IP =
Internet Protocol),

»  Pierwszy produkt z takg funkcjg
na niezaleznym aftermarkecie.
Mozliwa réwnolegta lub jednoczesna
diagnostyka: szybka komunikacja mie-
dzy rdznymi ECU w tym samym czasie

poprzez rozne kanaty komunikadji.

- Spetnia wymagania dla diagnozy OE,

- Petne wsparcie dla programowania
Euro 5/6 Pass-through,

«  Szybki przeglgd systemow,

»  Szybki odczyt wartosci rzeczywistych.

- (0Oznaczenie pracy systemu / status
fazy komunikacji pokazywany przez
lampki LED na obudowie.

e Ochrona przed brudem i wodg IP53.

» Udoskonalona technika pomiarowa:

» (0Oba kanaty oscyloskopu sqg rozdzie-
lone / zwiekszona czestotliwosce
probkowania: z 10MS/s do 20MS/s,

« Szersze pasmo pomiaru multime-
trem: z 50 kHz do 100 kHz.

PROMOCYJNA CENA URZADZENIA
W AKCJI WYMIANY WYNOSI:

14 500 PLN NETTO*
0SZCZEDZASZ 13900 PLN NETTO.

AKCJA WAZNA 0D 12.10.2017
DO 29.06.2018

*) llos¢ sztuk ograniczona.
Akcja wazna do wyczerpania zapasow. M
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" AUDI Ab - WADY | ZALETY

W nowym cyklu, ktory bedzie ukazywat sie na tamach Auto Panoramy, bede chciat przyblizyc
naszym czytelnikom wady i zalety konkretnego modelu samochodu. Jest to krotki poradnik,
na co trzeba zwracac uwage przy zakupie uzywanego pojazdu., W materiale bedg zamieszczo-
ne informacje na temat usterek danego modelu, kosztow utrzymania, ale takze plusow i mi-
nusow, jakie wynikajg z jego posiadania. W pierwszym odcinku serii chciatbym skupic¢ sie na
Audi A6 C6 produkowanym w latach 2004-2011. Czy to jeszcze prawdziwe Audi? Audi styngce

z bezawaryjnosci, bardzo dobrych materiatéw, stuzgce latami swojemu wtascicielowi?

ey .11,1.‘_.5- --l—-dl'-rr"-.!'_l""""" "'_
'—'l-lh-.-

KROTKA HISTORIA

Audi A6 C6 zostato zaprezentowane
podczas salonu w Genewie w 2004 roku.
Za finalny ksztatt nadwozia odpowiadat
Walter de Silva, ktéry ma na swoim kon-
cie wiele udanych projektéw, m.in. Alfe
Romeo 156, Alfe Romeo 147, Seata Leona
czy Seata Ibize. Mimo wiekszych roz-
miarow od poprzednika - 12 cm dtuzszy
i 45 cm szerszy - model byt Izejszy od
poprzedniego o prawie 30 kg. Wszystko
to dzieki zastosowaniu stopu aluminium
do produkgji maski i btotnikow. A-szost-
ka zostata zaprojektowana jako sedan
i kombi, znany réwniez jako Avant. Dwa
lata pozniej do oferty dotgczyta wersja
uterenowiona Allroad. W 2008 roku sa-
mochad przechodzi lifting, Zmianie podle-
gajq zderzaki, atrapa chtodnicy, do oferty
zostajg wprowadzone nowe silniki. Model
C6 przestaje byc¢ produkowany w 20711,
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WERSJE SILNIKOWE

Na wybor silnikéw nie mozna narzekac,
Do Audi byty montowane zarowna silniki
benzynowe, jak i Diesla o wielu pojem-
nosciach i wariantach mocy. Na szczycie
silnikdow benzynowych stoi pieciolitrowa
V10, ktdrg rowniez znajdziemy w Lam-
borghini. Najmocniejszy Diesel to szescio-
cylindrowa V6 o pojemnosci trzech litrow.

SILNIKI BENZYNOWE

* 20TFSI-1/0 KM
 24-177KM

« 2.8 FSI-o0d190 KM do 220 KM
+ 3.0-218 KM

« 3.0TFSI - o0d 290 KM do 299 KM
« 3.2 FSI-o0d 255 KM do 265 KM
* 42 -335KM

* 4.2 FSl-350 KM

» 50-580KM

* 52-435KM

P i
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SILNIKI DIESLA

« 207Dl -0d 136 KM do 170 KM
« 27701 - od 163 KM do 190 KM
« 3.07TDI-o0d 211 KM do 240 KM

SILNIK

Wybor silnika zalezy od przeznacze-
nia auta. Silniki Diesla kompletnie nie
nadajqg sie do jazdy w miescie. Szcze-
golnie wersja trzylitrowa, ktora lubi
dtugie autostradowe podroze z pred-
kosciami wyzszymi niz 100 km/h. Sil-
nik TDlI o pojemnosci dwoch litrow to
jednostka znana z wiekszosci pojaz-
dow koncernu VAG, ktorg trapig po-
dobne problemy, jak pekajgce gtowice,
szwankujgcy naped pompy oleju, pro-
blemy z uktadem zasilania czy awarie
turbosprezarki, Silniki Diesla o pojem-
nosci 2.7 i 3.0 litra to skomplikowane
jednostki, ktdre zostaty zamontowane
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ZALETY

ponadczasowy design nadwozia,
ktdry mimo uptywu lat nie
zestarzat sie,

mnogosc wersji silnikowych,
dobrej jakosci materiaty uzyte do
budowy wnetrza,

dobre prowadzenie, szczegdlnie
WErsji guattro.

WADY

wysokie koszty utrzymania,
znalezienie tadnego,
niewyeksploatowanego
egzemplarza nie jest prostym
zadaniem,

awarie automatycznych skrzyn
biegow,

awarie elektroniki.

w aucie ,na odwrot", Z przodu pojazdu
znajduje sie osprzet silnika, natomiast
z tytu rozrzqd. Przy ingerencji w roz-
rzqd silnik musi zostac¢ wyjety z samo-
chodu. Silniki 2,7 TDI uchodzg za mniej
awaryjne, co nie do konca jest prawdg,
poniewaz to blizniacze silniki z wersja
3.0, raznigce sie tylko skokiem ttoka.
Audi A6 2.7 TDI czesto nie byty wypo-
sazone w DPF-a i stgd bierze sie prze-
Swiadczenie o mniejszej awaryjnosci.
Anomalia, ktéra objawia sie przybywa-
niem oleju, zwigzania jest z niewypa-
laniem DPF-a. Filtr czgstek statych jest
za daleko w uktadzie wydechowym, co
za tym idzie temperatura spalin jest
za niska. Najbardziej poszukiwanymi

44

jednostkami sg silniki benzynowe 2.4
i 3.0. Silnik 2.4 jest jednostkg bardzo
wytrzymatg, niecierpigcqg na powaz-
niejsze awarie. Sinik wspotpracuje
z instalacjami gazowymi.

NADWOZIE

Wizytowkg Audi byta ,pancerna" bla-
cha, ktéra mimo uptywu lat byta walna
od rdzy. Niestety, nie do konca mozna
to powiedzie¢ o nadwoziu A6 C6. Rdza
pojawia sie na tylnej klapie, tylnych nad-
kolach oraz pod listwami. Wypadkowa
przesztosc jedynie pogarsza sytuacje.

ZAWIESZENIE

Zawieszenie przednie oparte jest na
osmiu poprzecznych wahaczach, po
cztery wahacze z kazdej strony. Od
1995 roku i modelu A4 Audi udoskona-
la technologie wielowahaczowego za-
wieszenia. Dzieki takiemu rozwigzaniu
samochod prowadzi sie wysmienicie
w kazdych warunkach. Tylne zawiesze-
nie to réwniez zawieszenie wielowaha-
czowe. Dostepnosc wielu zamiennikow
na rynku aftermarketowym utatwia
utrzymanie zawieszenia w nalezytej
kondycji.

NAPED

Silniki sprzezone byty zaréwno ze skrzy-
niami manualnymi, jaki i automatyczny-
mi. Skrzynie automatycznie nie sq naj-
mocniejszqg strong A-szostki, Przebieg,

kktory znoszg bez awarii, to miedzy 220
a 250 tysiecy kilometrow. Ewentualne
naprawy automatow nie nalezg do ta-
nich. Kwoty to czesto sumy czterocyfro-
we. Nalezy pamieta¢ o wymianie oleju
oraz filtra w skrzyni. Lepigej sprawujq sie
skrzynie Tiptronic niz Multitronic. Spora
czest C-szostki wyposazona jest w na-
ped guattro, do ktdrego nie mozna miec
zastrzezen. Jest to jeden z lepszych na-
pedow dostepnych na rynku.

NAJRZADSZE WERSJE

Najrzadsze wersje to niewgtpliwe RS6
i S6. Sg to modele najszybsze w catej
ofercie, wyposazone w duze silniki ben-
zynowe. RS6 wyposazona jest w piecio-
litrowy silnik V10 z czterema zaworami
na cylinder o mocy 580 KM. Ten sam
silnik trafit do Lamborghini Gallardo. Na
pierwszy rzut oka wida¢, ze w samocho-
dzie drzemie potezna moc. To wszystko
dzieki poszerzeniom, ktore kryjg dwu-
dziestocalowe kota, i poteznym kon-
cowkom wydechu. Bardziej stonowang
wersjg jest S6 wyposazona w silnik 5.2
0 mocy 435 KM, Rzadkim egzemplarzem
jest rowniez allroad wyposazony w za-
wieszenie pneumatyczne oraz w naktad-
ki na nadkola i progi. Nienadajgcy sie do
uzywania w terenie, ale do poruszania sie
po drogach szutrowych jak najbardziej.

Ceny od 20 000 zt do 60 000 zt

PODSUMOWANIE

Audi A6 Cb jest samochodem godnym
uwagi, ale nielubigcym  oszczednosci.
Nie jest to samochadd tatwy w obstudze,
a przede wszystkim nie jest tani. Utrzy-
mywany w dobrej kondycji, odwdziecza
sie swojemu posiadaczowi komfortem
podrozowania | nieztymi  osiggami.
Przede wszystkim radzitbym przed zaku-
pem zastanowic¢ sie nad wersjag silniko-
wa@. Jezeli kto$ duzo podrozuje, to silniki
Diesla sprawdzg sie idealnie, natomiast
do jazdy w miescie bezapelacyjnie paole-
cit bym benzyne. Dla osoby, ktorej nie
zalezy na spalaniu, dobrym rozwigza-
niem bedzie silnik 4.2, ktéry podczas
jazdy autostradowej przy predkosciach
120-140 km/h potrafi spali¢ do 10 litrow
paliwa. Wyzsze spalanie zrekompensuje
dzwielk silnika V8, ktory jest dzisiaj ging-
cym gatunkiem. m

tukasz Skowronek
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OSWIETLENIE SAMOCHODOWE -
NOWOCZESNA TECHNIKA W St.UZBIE

KIEROWCY

Potrzeba oswietlania pojazdu jest starsza niz motoryzacja, bo w odlegtych czasach lampy
stuzyty bardziej do jego oznaczenia niz do oswietlenia drogi. Tak rowniez byto w przypadku
pierwszych samochodow, gdzie stosowano lampy karbidowe lub naftowe. W toku rozwoju
motoryzacgji zaczeto w automobilach montowac zarowki elektryczne, a pierwsze samochodo-
we Swiatta, podobne do wspotczesnych, pojawity sie w roku 1913, Przetomem byt wynalazek
Philips z roku 1924, czyli zarowka samochodowa Philips Duplo z dwoma zarnikami, dajgca moz-
liwosc emisji Swiatet mijania i Swiatet drogowych.

ozwigzanie to udoskonalano,
sziekszano zasieg reflektorow,

wprowadzono Swiatta asyme-
tryczne, jednak caty czas bazg dla emi-
sji snopu swiatta byta konwencjonalna
zarowka - banka wypetniona obojet-
nym gazem z umieszczonym wewnqgtrz
drucikiem wolframowym, ktory za-
rzqc sie pod wptywem przeptywajgcej
przezen energii elektrycznej emitowat
Swiatto. Niestety zarowka taka - po-
dobnie jak te stosowane w domach
- ma ograniczong zywotnosc. Drucik
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wolframowy powoli sie wypala i na-
stepuje tzw. zjawisko czernienia, czy-
li osadzanie sie oparow wolframu na
wewnetrznej stronie szklanej banki
zarowki,

Kolejnym zwrotem w rozwoju techniki
oSwietlenia byty zarowki halogenowe
wprowadzone w latach 60-tych XX w.,
ktére mimo uptywu lat sg wcigz naj-
powszechniej wykorzystywanym Zro-
dtem swiatta przednich reflektorow
samachodaowych. Zaréwki halogenowe

sg pozbawione wad konwencjonalnych
zarowek wolframowych. Wnetrze banki
takiej zarowki wypetnia sie gazem za-
wierajgcym zwigzki jodu i bromu (tzw.
zwiqgzki halogenowe). Gaz tego typu
zapobiega osadzaniu sie  wolframu
na bance, czyli opisanemu wczesniej
czernieniu szkta. Pary wolframu osia-
dajg zatem ponownie na zarniku, co
znacznie zwieksza trwatosc zarowki,
Mozna powiedziet, ze jest to pewnego
typu samoregeneracja zarowki, Dzieki
temu zarowka halogenowa podczas



swej eksploatacji pracuje prawie z nie-
zmienng wydajnoscig. Najczesciej spo-
tykane sg zardwki halogenowe typu
H4 oraz H7. W poréwnaniu z lampa-
mi wolframowymi starego typu, tzw.
halogeny majg nie tylko wiekszg zy-
wotnosc (od 150 do 1000 godzin), ale
rowniez wiekszy zasieg i mocniejszy
strumien swiatta (ok. 1500 Im).

Krokiem milowym byto pojawienie sie
w latach 90. XX w. lamp wytadow-
czych, popularnie zwanych ksenonami.
Choc z poczagtku ten rodzaj oSwietlenia
rezerwowano dla luksusowych modeli
aut, z czasem wszedt rowniez do gamy
samochodéw popularnych. Istota lamp
wytadowczych polega na wyelimino-
waniu zarnika. Zrédtem $wiatta jest
tuk elektryczny powstajgcy pomiedzy
dwoma elektrodami w atmosferze
mieszaniny gazow szlachetnych (ar-
gon, ksenon) oraz soli metali (rteg,
skand, sod). tuk elektryczny pobudza
gazy szlachetne do Swiecenia. Sam tuk
ma 4-5 mm dtugosci. Za zapton tuku
elektrycznego i dalszg stabilizacje na-
piecia w lampie odpowiada generator
pragdu - starter. Do rozpalenia tuku po-
trzebne jest napiecie ok, 25 000 V (star-
ter dostarcza wtasnie takie napiecie),
jednak w pozniejszej fazie pracy lampy
do podtrzymania fuku wystarczy 85 V.
Dzieki temu, samochodowa lampa kseno-
nowa o mocy 35 W generuje o ponad poto-
we wiecej Swiatta niz zaréwka halogenowa
0 mocy 55 W. Dodatkowo, temperatura
barwowa ksenonow jest bardzo zbli-
zona do temperatury naturalnego dla
cztowieka swiatta stonecznego. W po-
tgczeniu z lepszym kontrastem barw
i wyraznym odcieciem wigzki Swiatta,
w Swietle ksenonow lepiej i szybciej
rozpoznamy np. pieszego na poboczu,
znaki drogowe czy rowerzyste. Kolej-
ng zaletg lamp ksenonowych jest ich
dtuzsza zywotnos¢ (w poréwnaniu
z zarowkami halogenowymi). Czas pra-
cy tradycyjnej zarowki halogenowej,
np. Philips X-tremeVision, szacowany
jest na 450 godzin, Philips LonglLife
EcoVision na ponad 1000 godzin, nato-
miast lampy ksenonowe mogg dziatac
nawet do 3000 godzin.

XXI wiek przyniost dalszy rozwoj tech-
nik oswietlenia pojazdu. Postep zostat
z poczgtku nieco wymuszony koniecz-
noscig montowania w samochodach
Swiatet do jazdy dziennej. Konstrukto-
rzy, poszukujgc trwatego, a jednocze-
Snie oszczednego energetycznie Zrodta

AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA
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Swiatta postawili na rozwoj innowacyj-
nych wowczas swiatet diodowych. Z po-
czqtku stosowane byty one wtasnie jako
Swiatta do jazdy w dzien, jako Swiatta
kierunkowskazow lub Swiatta stop,
jednak w kolejnym etapie ich ewoludji
opracowano rowniez diodowe reflekto-
ry przednie, Sktadajg sie one zazwyczaj
z od kilkunastu do nawet trzydziestu
diod, ktore z pomocg skomplikowane-
go systemu soczewek i mini reflekto-
row emitujg jaskrawe, mocne swiatto.
Reflektory diodowe charakteryzujg sie
nie tylko wysokg wydajnoscig energe-
tycznag, ale oferujg tez bezpieczenstwo
i komfort. Dzieki temperaturze barwo-
wej 5500 K, ich Swiatto podobne jest
do Swiatta dziennego i prawie nie me-
czy oczu kierowcy - przede wszystkim
w ciemnosciach i przy ztych warunkach
atmosferycznych, Reflektory diodowe
dajg tez szersze w poréwnaniu do re-

flektorow ksenonowych pole widzenia.
Podczas jazdy we mgle i w deszczu
mniej oslepiajg kierowcow jadgcych
z przeciwka. Diody nie wymagajg kon-
serwacji, a ich zywotnosc jest rowna
Zzywotnosci pojazdu. Dodatkowo, wielo-
segmentowe reflektory ledowe umoz-
liwiajg elastyczne sterowanie wigzkg
Swiatta, co otwiera droge do rozwigzan
takich, jak stale wtgczone swiatta dro-
gowe, ktore nie oslepiajg innych kie-
rowcow, poniewaz pozostajg oni w sta-
le modyfikowanej strefie cienia.

Najnowsze trendy wyznaczane przez
motoryzacyjnych liderow wskazujg, ze
przysztos¢ oswietlenia samochodowe-
go nalezy do Swiatet laserowych, W tym
przypadku Zradtem swiatta jest dioda
laserowa - odmiana tradycyjnej diody
LED - tyle ze duzo mniejsza i znacznie
bardziej wydajna. Diody laserowe zuzy-

EERDH
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wajg mniej energii i wytwarzajg mniej
ciepta, co upraszcza chtodzenie reflek-
tora. Zasada dziatania Swiatet lase-
rowych jest nastepujgca: maty modut
laserowy generuje snop swiatta, ktory
wigzkg osSwietla przestrzen na dtugosci
nawet 500-600 metrow. Monochroma-
tyczne i koherentne niebieskie swiatto
laserowe ma dtugosc fali 450 nanome-
trow. Fosforowy konwerter przemienia
je w biate Swiatto drogowe o tempe-
raturze barwowej 5500 K - idealne dla
ludzkiego oka, pozwalajgce kierowcy
lepiej rozpoznawac kontrasty i mniej
meczqce wzrok., Oczywiscie, zeby taki
zestaw nie zamienit sie w bron oslepia-
jacq kierowcow jadgcych z naprzeciwka,
reflektory muszg byc¢ sprzezone z ka-
merami i uktadem optoelektronicznym,
lktory automatycznie skraca swiatta lub
przekierowuje ich snop, jesli wykryje
ruch na drodze. m
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CENTRUM LOGISTYCZNO-DYSTRYBUCYJNE
AUTO PARTNER W BIERUNIU

W ostatnim numerze Auto Panoramy zamiescilismy podsumowanie roku 2017 i w 0golnym za-
rysie przedstawilismy dokonania naszej firmy w ostatnich miesigcach. Teraz czas na szczegoty

- Centrum Logistyczno-Dystrybucyjne w Bieruniu.

-.:—.-..n-—--- e

owa, wieksza przestrzern magazy-
N nowa powstata razem z budowg

nowej siedziby w roku 2014 na tere-
nie strefy ekonomicznej w Bieruniu, przy
ul. Ekonomicznej 20 i wowczas wynosita
20 tys. mkw. i posiadata az 26 ramp za-
tadunkowych. 4-pietrowy sktad, wysoka
automatyzacja proceséw magazynowych
i dystrybucyjnych pozwolity znacznie
przyspieszy¢ realizacje zamowien klien-
tow.

Jeszcze 4 lata temu byta to olbrzymia
przestrzen magazynowd, nieporéwny-
walna z wczesniejszqg - z magazynem
przy ul. 0swiecimskiej 300, o powierzchni
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zaledwie 9 tys. mkw., ktory spetniat ow-
czesne nasze oczekiwania.

Jednak rynek ma swoje prawa, rozwoj
jest jedyng statg w naszych czasach,
stgd poszerzenie oferty i wprowadzenie
nowych marek byto nieuniknione. Szyb-
ka, ale gruntownie przemyslana decyzja -
rozbudowa! Juz w roku 2016 ostro ruszyty
prace budowlane, tak by w pierwszej po-
towie nastepnego roku (2017) uruchomic
nowag przestrzen magazynowq i biurowag.

Powiekszone centrum logistyczno-dys-
trybucyjne zyskato nie tylko dodatkowe
metry powierzchni magazynowej, ale tak-

:-_

ze kolejne rampy zatadunkowe i dodatko-
wy dojazd.

TERAZ POSIADAMY 30 TYS. MKW. PO-
WIERZCHNI MAGAZYNOWEJ | 50 RAMP
ZAt ADUNKOWYCH.

Magazyn dysponuje nie tylko olbrzymig
iloscig towaru na stanie, ale takze do-
skonatym zapleczem technologicznym
i technicznym. Oprdcz niezbednego wy-
posazenia, tj. w petni zautomatyzowa-
nego tasmociggu czy wind, posiadamy
takze nowoczesny system przygotowy-
wania zamowien dla klienta/filii Auto
Partner - put to light (przygotowanie
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zamowien z uzyciem kolorowego stru-
mienia Swiatta).

||||||

Rampy sg rozlokowane po dwoch stro-
nach centrum logistycznego, stgd roz-
dzielilismy dostawy od zatadunku konco-
wego dla naszych klientow.

IMPONUJACE LICZBY CENTRUM
LOGISTYCZNO-DYSTRYBUCYJNEGO
W BIERUNIU:

- 1,5 tys. km tasmociggu, E w

- 2 windy w petni automatyczne z wy-
dajnoscig prawie 1000 skrzynek/go-
dzine,

« 6 mlin czesci na stanie,

e 20,5 km regatow 4-potkowych,

e 86,4 tys. m zuzywanej tasmy pakowej
miesiecznie,

e 260 o0sob zatrudnionych w centrum
logistyczno-dystrybucyjnym.

LI" =g

ill.llllu

Rozbudowa centrum logistyczno-maga-
zynowego byta jednym z celdw progra-
mu inwestycyjnego Spotki, realizowane-
go z wykorzystaniem srodkow wtasnych
oraz pozyskanych z emisji nowych akgji,
przeprowadzonej przez Spotke w 2016
roku.

tgczna powierzchnia magazynowa Gru-
py Auto Partner SA, uwzgledniajgca roz-
budowang czes¢ w Bieruniu, nowy maga-
zyn w Pruszkowie oraz magazyny lokalne
w ramach filii wynosi obecnie okoto 75,5
tys. m? a na stanie magazynowym obu
centrow i wszystkich filii posiadamy po-
nad 10 milionow czesci, W
Matgorzata Kania
l& -t &
;l: iy
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I POZNAJ UKLAD ZARZADZANIA SILNIKIEM

Delphi
Technologies

ktad zarzgdzania silnikiem to
U prawdopodobnie najbardziej inte-

ligentny ze wszystkich systemow
znajdujgcych sie w dzisiejszych samo-
chodach. Nic w tym dziwnego, skoro od-
powiada on za caty proces zarzqdzania
pracg silnika, poczawszy od zaptonu,
skonczywszy na procesie spalania, mie-
dzy innymi regulujgc odpowiednie pro-
porcje mieszanki paliwa z powietrzem
czy odpowiadajgc za zapton sprzezonej
mieszanki w cylindrze. Dzieki temu uktad
zarzqdzania silnikiem zyskat przydomek
»,M0Ozgu samochodu", To wtasnie w sys-
temie zarzqgdzania silnikiem znajdziemy
najbardziej zaawansowane w Swiecie
motoryzacji technologie. Kierujg one
pracg ponad 30 czesci i okoto 50 modu-
tow komputerowych, ktére przesytajg
miliony linii kodu - to wtasnie ich wtasci-
we odczytanie sprawia, ze pojazd dziata
sprawnie. Ale czym tak wtasciwie jest
system zarzqdzania silnikiem? Przyjrzy-
my sie teraz nieco blizej kluczowym ele-
mentom tego systemu, a takze istotnej
roli, jakag petni kazdy z nich.

Sonda lambda: mierzy poziom tlenu
w spalinach, by odpowiednio dopasowac
stosunek powietrza do paliwa; odpowia-
da za zmniejszenie emisji spalin.

Czujnik temperatury ptynu chtodzgcego:
mierzy temperature silnika, by monitoro-
wac spalanie, kontrolowac funkcje zapto-
nu i emisje spalin.

Przeptywomierz powietrza (czujnik MAF):
monitoruje ile powietrza dostaje sie do
uktadu, by odpowiednio dobrac proporcje
mieszanki paliwowo-powietrzne;j.

Czujnik cisnienia bezwzglednego w ko-
lektorze ssgcym (czujnik cisnienia ko-
lektora): mierzy cisnienie w kolektorze
ssgcym silnika. Zebrane dane sg wyko-
rzystywane do okreslenia wymaganego
czasu otwarcia wtryskiwaczy.

Czujnik potozenia przepustnicy: czuj-
nik potozenia przepustnicy mierzy kat
otwarcia przepustnicy. Wartos¢ pomiaru
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jest przekazywana do sterownika silni-
ka, ktéry wykorzystuje te informacje, aby
okresli¢ czas zaptonu oraz do obliczenia
odpowiedniej dawki paliwa, w zaleznosci
od obcigzenia silnika.

Czujnik potozenia watka rozrzgdu: na
podstawie sygnatu z czujnika potozenia
watka rozrzqgdu, sterownik silnika wyzna-
cza kat potozenia watka rozrzgdu. Dzieki
temu mozliwe jest rozpoznanie, w ktdrym
suwie pracy jest okreslony z cylindréw, co
pozwala kontrolowa¢ zapton oraz czas
otwarcia wtryskiwaczy.

Czujnik potozenia watu korbowego: mie-
rzy predkos¢ obrotowg watu korbowego
oraz okresla potozenie ttoka w wybra-
nym cylindrze, by sterowac czasem wtry-
sku paliwa i zaptonem.

Czujnik spalania stukowego: wykrywa
zjawisko spalania stukowego i koryguje
sygnat zaptonu, kiedy silnik jest obcigzo-
ny, by zapobiec dalszemu powstawaniu
zaptonu stukowego.

Czujnik temperatury spalin: ochrania
czesci wystawione na dziatanie gorg-

cych spalin, przesytajgc do sterownika
silnika informacje, kiedy nalezy obni-
zy¢ temperature tych czesci. Pozwala
takze uzyskac¢ temperature optymalng
dla przeprowadzenia regeneracji fil-
trow DPF w samochodach z silnikiem
diesla.

Czujnik ABS: na biezqgco pobiera dane na
temat predkosci, z jakg obracajg sie kota,
dzieki czemu zapobiega zablokowaniu
hamulcéw oraz niekontrolowanemu po-
slizgowi,

Czujnik cisnienia oleju: kontroluje cisnie-
nie oleju w silniku i w razie potrzeby ak-
tywuje kontrolke oleju.

Jako wiodgcy producent oryginalnego
wyposazenia, firma Delphi Technolo-
gies nieustannie rozwija przetomowe
technologie w dziedzinie czujnikéw oraz
rozwigzania, ktére optymalizujg kontro-
le emisji, zuzycie paliwa i wtasciwosci
jezdne. Ponadto oferuje narzedzia dia-
gnostyczne, szkolenia i wsparcie tech-
niczne, swiadczgc peten zakres ustug
dostepnych na rynku czesci zamien-
nych, |



B g B delphiautoparts.com

Delphi
Technologies

Elektronika silnikowa
godna zaufania

Jesli chodzi o zarzadzanie silnikiem,

jestesmy zawsze gotowi do pracy.

Mamy kontrolke silnika pod kontrola.
Oferujemy obszerny katalog, opatentowana
technologie OE, mozliwosci diagnostyczne i nie
tylko. Posiadamy ponad 100 lat doswiadczenia
w produkgji inteligentnych czesci w standardzie OE
zapewniajacych lepsza kontrole emisji, ekonomike
spalania oraz prowadzenie pojazdu. Delphi — czesci do
zarzadzania silnikiem, na ktérych mozesz polegac.

P669PL




febi PREZENTUJE
SIE W NOWEJ
SZACIE GRAFICZNEJ

bilstein

Renomowana na catym Swiecie marka febi, bedzie
wystepowaé w nowej, zoptymalizowanej szacie
graficznej.

Do przesztosci nalezy charakterystyczne
potgczenie kolorow niebieskiego i czerwonego.

Zamiast tego, akcent bedzie ktadziony na
obecnie gtéwny kolor — czerwony w dobrze
zréwnowazonym potaczeniu z kolorem biatym.

Zmiany nie obejma ugruntowanego logo febi, ktére w obecnej
postaci jest uzywane od roku 1994. Motto marki “Solutions Made
in Germany”, czyli ,Rozwigzania Made in Germany”, bedzie nadal
uzywane. Jednakze ze wzgledu na rosngcg obecnosc¢ na arenie
miedzynarodowej, w przysztosci na wszystkich rynkach, bedzie
stosowana wersja anglojezyczna.

Nowa wizualizacja po raz pierwszy zostata zaprezentowana podczas
miedzynarodowych targéw aftermarketowych Equip Auto w Paryzu (od
17 do 21. pazdziernika 2017r.). Zmiany dotyczace nowej wizualizacji
korporacyjnej, bedg stopniowo wprowadzane we wszystkich
powigzanych kanatach on-line and off-line.

Ferdinand Bilstein Polska Sp. z 0.0. | PIl. Przymierza 6 | 03-944 Warszawa NIP 1070003872 bilStEil’Igl’OUD@



SIOIRUARIONN
MADE IN GERMANY.™

internetowej www.febi.com

samochodow uzytkowych.

“Dzieki nowej, wyraznie zmienionej wizualizacji marki febi, podkreslilismy

jej profil, a rownoczesnie przedstawiamy naszg firme jako wiodgcego pod
wzgledem innowaciji gracza na rynku wtérnym. Celem febi jest bycie numerem
1 na aftermarkecie — w przesztosci, obecnie i w przysztosci. Nowa koncepcja
designu marki pokazuje rowniez, ze pewni siebie i kierowani duchem
przedsiebiorczosci skutecznie podgzamy do tego celu” — wyjasnia Beate Theis,
Dyrektor Marketingu bilstein group.

Zorientowane na przysztos¢ odswiezenie wizerunku, dotyczy na razie segmentu
samochodow osobowych. W celu wyraznego okreslenia dziatu samochodéw
cigzarowych i wzmocnienia wtasnej tozsamosci marka febi wkrotce

przejdzie oddzielng, zindywidualizowang ewolucje istniejacego wizerunku
korporacyjnego.

O firmie:
Marka produktow febi jest czescig bilstein group, ktdra skupia rowniez inne silne
marki SWAG oraz Blue Print.

Wiecej informaciji na stronie: www.bilsteingroup.com

Ferdinand Bilstein Polska Sp. z 0.0. | PIl. Przymierza 6 | 03-944 Warszawa NIP 1070003872

Zostata ona gruntownie przebudowana i obecnie posiada
jasno zbudowany przeglad oferty do samochodow
osobowych i uzytkowych. Ponadto, zostaty rowniez
uwypuklone nasze kompetencje w zakresie lekkich

bilstein

Jedna z najwiekszych zmian bedzie dotyczy¢ strony

bilsteingroup”
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AUTOMATYCZNE SKRZYNIE BIEGOW -
WYMIANA PLYNU ATF

W dzisiejszych czasach, a mamy juz przeciez XXI wiek, automatyczne skrzynie biegow nie zaskakujg
juz chyba nikogo. Wiekszosc kierowcow po przejechaniu kilkudziesieciu kilometrow samochodem
wyposazonym w automatyczng skrzynie biegéw nie chce wraca¢ do starych przyzwyczajen i za-
Czyna marzyc o pojezdzie z takag wtasnie skrzynig biegow.

AGNEY
MaRELY

ilkanascie lat temu podobnie
Kwszyscy podchodzili do ukta-

du klimatyzacji w samochodach.
Dzi$ jest to podstawowe wyposazenie
pojazdow, nawet tych z najnizszych
potek i zdecydowana wiekszos¢ warsz-
tatow samochodowych oferuje ustugi
zwigzane z obstugg, w wiekszym lub
mniejszym stopniu, tego systemu. Po-
dobnie wyglgda sytuacja i rozwoj rynku
agutomatycznych skrzyn biegow. Dzis
niewiele warsztatow posiada wiedze
i narzedzia do prawidtowej obstugi tak
ztozonego uktadu, jakim jest automa-
tyczna skrzynia biegow. Dodatkowo
ciggle pokutuje na rynku opinia, ze
skrzynie automatyczne sg bezobstugo-
we. W kazdej plotce jest troche prawdy
i w tej opinii tez. Jezeli zaktadamy, ze
bedziemy jezdzi¢ samochodem od jego
nowosci do przebiegu ok. 200 000 km,

Temperatura ptynu | Trwatos¢ ptynu ATF
ATF [°C] [km]

80 160000
87 80000
94 40000
101 20000
m 10000
135 5000
146 2500
157 1200
168 530
197 258
190 100
199 70
212 ponizej 30 min.

Rys. 1. Trwatos¢ ATF
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to skrzynia automatyczna powinna wy-
starczy¢ na caty okres zycia pojazdu.
,Powinna" nie oznacza, ze wytrzyma.
Automatyczne skrzynie biegow w fazie
ich obliczania i projektowania majq za-
tozong szacunkowa trwatos¢ pomiedzy
160 000 a 200 000 km przebiegu, ale
jest to zawsze odniesione do bardzo
specyficznych warunkoéw uzytkowania,
wrecz laboratoryjnych, ktére w rzeczy-
wistosci nie wystepuja.

Podobnie ma sie sytuacja, jesli chodzi
0 ptyny ATF (Automatic Transmission
Fluid), ktore sg stosowane w kazdym
typie skrzyni automatycznej biegow.
Ich trwatos¢ w momencie projekto-
wania jest szacowana na 160 000 km.
Oczywiscie w kazdym typie skrzyni inny,
odpowiedni i zalecany przez producen-
ta ptyn. Ptyn taki ma do spetnienia bar-
dzo wazne funkcje, typowe dla kazdej
przektadni, czyli ochrona przed korozjg,
chtodzenie i smarowanie wspotpracujg-
cych elementow (par ciernych), czysz-
czenie oraz odprowadzanie produktow
zuzycia ciernego (pytu, opitkow) do fil-
tra itp.

Bardzo istotnym, jesli nie najwazniej-
szym, zadaniem ATF jest sterowanie

Fot. 1. A6 o przebiegu 72 000 km.

pracqg skrzyni. Z tego powodu ptyn ATF
musi by¢ odpowiedniej jakosci i musi
by¢ w odpowiedniej ilosci w skrzy-
ni. Jakiekolwiek odchylenia od tych
dwoch punktéw zawsze doprowadzg
do uszkodzenia skrzyni biegow. Ptyny
ATF sqg bardzo wrazliwe na przegrzanie
i wzrost ich temperatury bardzo szybko
doprowadza do utraty swoich wtasno-
sci. Optymalng temperaturg pracy pty-
nu ATF jest 80°C, a wzrost temperatury
tylko o 7°C skraca jego zywotnosc o po-
towe,

Ponad 90% wszystkich uszkodzen auto-
matycznych skrzyn biegow wynika z prze-
grzania ptynu ATF. Skad bierze sie wzrost
temperatury? Ciezkie warunki pracy
skrzyni, jak holowanie przyczep, jazda na
kratkich odcinkach (do 15 km dziennie),
jazda w terenie gorzystym, ,ciezka noga”
itp.,, powodujg szybki wzrost temperatury
ptynu ATF i mozliwosc uszkodzenia prze-
ltadni.

Z tych powodow o automatyczng skrzynie
biegéw nalezy zadbag, bo ,kto nie smaru-
je, ten nie jedzie". Koniecznie trzeba syste-
matycznie sprawdzac jakosc i ilos¢ ptynu
ATF w skrzyni biegow naszego samochodu
oraz co 60 000 km (= 1000 km) dokonywac




Fot. 2. Zestaw Evo.

jego dynamicznej wymiany wraz z filtrem
(o ile jest wymienny).

Auto Partner we wspotpracy z Magneti
Marelli Aftermarket od kilku lat oferu-
je urzgdzenia do dynamicznej wymiany
ptynu ATF w skrzyniach automatycznych.
Oferujemy nie tylko same urzqgdzenia
i Srodki, ale tez przekazujemy wiedze. Po-
siadamy w ofercie dwa modele urzgdzen:
manualne TC200 oraz w petni automa-
tyczne ATF Extra Pro oraz szeroki wybor
adapterdw, umozliwiajgcych bezproble-
mowe podtgczenie sie do skrzyni biegow,
dostepnych w zestawach lub pojedynczo
na sztuki. Do kazdego zakupionego urzg-
dzenia klientowi przystuguje udziat dla

jednej osoby w dwudniowym szkoleniu
technicznym w Centrum Szkoleniowym
Magneti Marelli w Sosnowcu. Dodatkowo
Magneti Marelli oferuje jedyny na rynku
program warsztatowy (Automatic Trans-
mission Info Tech) dotyczgcy obstugi au-
tomatycznych skrzyn biegow w bardzo
przystepnej cenie (koszt to zysk z jednej
wymiany oleju w skrzyni automatycznej).
Zawiera on informacje na temat jakosci
oraz ilosci ptynu ATF w danej skrzyni, pro-
cedury kontrolowania poziomu ATF, pro-
cedur ptukania skrzyni i wymiany filtrg,
numery OEM ptynu, filtra, uszczelki oraz
doktadne zdjecia i opisy migjsc, w kto-
rych podtgczamy sie do automatycznej
skrzyni wraz z numerami i zdjeciami ko-
niecznych adapterow.

Wychodzgc naprzeciw — oczekiwaniom
rynku Magneti Marelli Aftermarket wpro-
wadza promocje na urzgdzenie automa-
tyczne ATF Extra Pro i bedzie ono teraz
oferowane wraz z zestawem adapterow
EVO w bardzo korzystnej cenie. Wspo-
mniany zestaw dotychczas kosztowat
1800,00 zt. Promocyjny pakiet o nazwie
ATF Extra Pro Evo Kit zawiera 24 adap-
tery umozliwiajgce podtgczenie sie do

AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA

Fot. 3. ATF Extra Pro.

automatycznych skrzyn biegow w takich
markach, jak BMW, Ford, Fiat, Mercedes
czy Volvo. Promocja ograniczona jest ilo-
Sciowo. W
mgr inz. Grzegorz Toczynski
Magneti Marelli Aftermarket

Szczegoty oferty dostepne u przedsta-
wicieli handlowych firmy Auto Partner.

reklama

Alternators, Starfer

e

- Stoisko 36
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ACS 753/763/863 - NOWE URZADZENIA
BOSCH USPRAWNIAJACE SERWISOWANIE
KLIMATYZACJI Z UZYCIEM CZYNNIKOW:
R134A | R1234YF

eric nowych urzgdzen zapewnia
S prostg obstuge najwazniejszych
funkgji serwisowych. Jest ona moz-
liwa dzieki:
- 7-calowemu monitorowi na obracanej
kansaoli,
innowacyjnemu, graficznemu interfej-
sowi, ktéry za pomocg podpowiedzi
prowadzi uzytkownika przez kolejne
kroki uzytkowania,
aplikacji mobilnej do kontroli stanu
pracy urzqdzenia w czasie rzeczywi-
stym.

Szybkie i efektywne odzyskiwanie czyn-
nika z uktadu (ponad 99%) jest mozliwe
dzieki opatentowanej funkcji Deep-Reco-
Very oraz 2-stopniowej pompie praznio-
wej 0 jednej z najwiekszych dostepnych
na rynku wydajnosci. Wbudowany sys-
tem do regulacji temperatury i cisnienia
umozliwia precyzyjne napetnianie ukta-
dow klimatyzacji z doktadnoscig do 15 g
oraz odzyskiwanie czynnika z doktadno-
Scig do 30 g.

Nowe urzgdzenia umozliwiajg rowniez
tatwy dostep do wewnetrznych podze-
spotow. Konstrukcja, dzieki zgodnosci
Zz wymaganiami SAE, EGEA oraz nie-
mieckich producentow samochoddw,
gwarantuje profesjonalng i przyjazng
dla srodowiska obstuge czynnika chtod-
niczego. Optymalna wielkos¢ butli na
czynnik (16 kg) zapewnia rownowage
pomiedzy wydajnoscig  napetniania,
martwag strefg oraz procesem ptukania.
Do szybkiego okreslenia jakosci czynni-
ka stuzy specjalny wziernik. Aby unikng¢

FUNKCJE

TRYBY PRACY

CZYNNIK CHt.ODNICZY
0DZYSKIWANIE CZYNNIKA

SKUTECZNOSC 0DZYSKU

IDENTYFIKATOR CZYNNIKA

ol

8

R1234yf lub R134a

automatyczne
> 99 %

W opgi

W petni automatyczny
oraz funkcje pojedyncze

R1234yf
automatyczne
>99 %

w opgji

wymieszania srodkéw smarnych (PAG/
PQOE), urzgdzenia posiadajg opcje ptuka-
nia wezy serwisowych oraz niezalezny
wtrysk oleju korzystajgcy z hermetycz-
nych pojemnikow, zaprojektowany do
elektroaut oraz konwencjonalnych Kkli-
matyzacji.

Nowe urzqgdzenia oferujg rowniez auto-
matyczny system badania szczelnosci za
pomocg N2H2/N2 oraz automatyczne wy-
ptukiwanie nieskondensowanych gazow
z elektronicznym sterowaniem (wystepu-
je jako opcja, nalezy dokupi¢ odpowiedni
zestaw).

Do obstugi przygotowane zostaty dwa
tryby pracy: w petni automatyczny oraz
reczny wybor poszczegolnych funkgji ser-
wisowych. Dodatkowym utatwieniem jest
zintegrowana baza danych z podtgcze-
niem do sieci Bosch Connected Repair
oraz Asanetwaork,

Gdy zainstalowany zostat tester czyn-
nika chtodniczego (wbudowany w ACS
863 / zewnetrzny (jako opcja), pod-
tgczony ze stacjg przewodem USB w
ACS 753 i ACS 763) przed wykonaniem
czynnosci  odzysku lub napetnienia
zbiornika wewnetrznego, tester spraw-
dza czystosc czynnika chtodniczego w
pojezdzie lub w butli. Pozwala to unik-
ngc¢ sytuacji, w ktorej zbiornik zostanie
napetniony czynnikiem btednym lub o
stabej jakosci, m

Tomasz Nowak
Marcin Stepien

ACS 753 ACS 763 ACS 863

W petni automatyczny
oraz funkcje pojedyncze

W petni automatyczny
oraz funkcje pojedyncze

R1234yf
automatyczne
> 99 %

zintegrowany
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I DNI WYPOSAZENIA WARSZTATOW

Samochody sg coraz bardziej skomplikowane., Ze wzgledu na konkurencje zmieniajg sie tez
coraz szybciej, Aby je skutecznie i szybko naprawiac, niezbedna jest aktualna wiedza i odpo-
wiednie narzedzia. W celu poszerzania wiedzy nalezy brac regularnie udziat w szkoleniach.

jak to jest z tymi niezbednymi na-
Arzedziomi i urzgdzeniami? Tysigce

prospektow | katalogow. Internet
Z jeszcze wiekszq iloscig informacdji. Spe-
gjalne fora dla mechanikéw. Sag tez or-
ganizowane targi. Niestety, tylko w du-
zych aglomeracjach wielkosci Poznania
lub za granicg. A jak juz sie na nie do-
jedzie, to wzgledny dostep do nowinek
technicznych jest tylko w trakcie tzw. dni
prasowych. PozZniej wszystkie naprawde
ciekawe stoiska sg od rana oblegane
przez mechanikéw bedgcych konkurencjg
blizszg i dalszg. Jak wiec sprawdzi¢ w ta-
kich warunkach, czy urzadzenie lub narze-
dzie, ktore juz przeszto pierwszg selekdje,
spetni konkretne oczekiwania?

Wtasnie w odpowiedzi na te pytania Auto
Partner organizuje lokalnie Dni Wyposa-
zenia Warsztatow, przy duzym zaangazo-
waniu wtasnym i silnym wsparciu kluczo-
wych dostawcéw urzgdzen i narzedzi.

Mechanicy, bez koniecznosci pokonywa-
nia duzych odlegtosci, w najblizszym od-
dziale AP moga zapoznac sie w praktyce
Z najnowszymi rozwigzaniami i technolo-
giami dostepnymi w technice warsztato-
wej. Bezposredni kontakt z producentami
urzgdzen daje wyjgtkowe mozliwosci. Na
kktorych targach, czy chociazby regional-
nym evencie, mechanik ma mozliwosc
podtgczenia najnowszego testera dia-
gnostycznego do samochodu  klienta
sprawiajgcego rzeczywiste problemy?

Podobnie jest ze wszystkimi pozosta-
tymi urzgdzeniami i narzedziami. Czy
akumulatorowy Kklucz udarowy rze-
czywiscie jest w stanie odkreci¢ sruby
kota po zimie w samochodzie osobo-
wym sredniej klasy? A w 20-letnim
,dostawczaku" jezdzgcym na oponach
catorocznych, ktorych felgi sg odkreca-
ne tylko przy naprawie?

Podgrzewacz indukcyjny. W nowocze-
snych warsztatach zastepuje tradycyj-
ny palnik - zradto wielu ,efektownych”
szkod, tqgcznie ze spaleniem samocho-
du klienta. Z inductorem to ryzyko jest
zminimalizowane, nawet przy utan-
skiej fantazji operatora. Potrzebna
jest tylko elementarna wiedza z fizyki
0 rozszerzalnosci temperaturowej ciat
i przeprowadzenie szybkiego doswiad-
czenia w trakcie Dni Wyposazenia
Warsztatow., Wystarczy inductorem
0 mocy znamionowej 1,5 kKW rozgrzac
nakretke M12 w kilkadziesigt sekund
do temperatury kilkuset stopni Cel-
sjusza. Po takim eksperymencie kaz-
dy warsztatowiec bedzie wiedziat, czy
w realiach swojego zaktadu wystarczy
mu takie urzgdzenie, czy moze bedzie
potrzebowat Kkilku lub kilkunastu kW
wiecej..

Kto z Panstwa wie, na jakiej zasadzie
dziata VIBRO SYSTEM do podwozia? A kto
widziat to dziatanie na zywo? Mtot pneu-
matyczny oraz sciggacz sruby zwrotnicy
umozliwiajg prace na zupetnie innym po-
ziomie, niz przy uzyciu tradycyjnych me-
tod (mtotka i wybijaka). Korzysci uzycia
narzedzi systemu VIBRO do podwozia to
oszczednos¢ czasu, minimalna ingeren-
gja w strukture i geometrie zawieszenia,
znacznie wieksza skutecznosc wybijania,
niz w przypadku metod tradycyjnych i brak
przypadkowych, postronnych uszkodzen,
l<tdre mogg spowodowac mtotki i tradycyj-
ne wybijaki. Mtot do systemu VIBRO daje
mozliwos¢ zastosowania roznych scigga-
czy i adapterow, dzieki czemu jest réwnie
skuteczny przy np. demontazu wtryskiwa-
czy. To trzeba zobaczyc!

Powyzsze to tylko kilka z kilkunastu ty-
siecy referencji narzedziowych w ofer-
cie Auto Partner. Z najciekawszymi
bedzie mozna zapoznac¢ sie w trak-
cie kolejnych edycji Dni Wyposaze-
nia Warsztatow w AP. Potwierdzone
juz lokalizacje wiosenne to Biatystok,
Gdansk i Bydgoszcz. 0 kolejnych be-
dziemy sukcesywnie informowac¢, m

Rafat Kedziorek
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NIESZCZELNOSCI W UKt ADACH
KLIMATYZACJI

Jedng z najczestszych usterek klimatyzadji jest nieszczelnos¢ w obiegu czynnika chtodniczego.
Istnieje kilka metod szukania nieszczelnosdi, lecz nie kazda metoda jest zgodna z obowigzujgcymi
przepisami wprowadzonymi z dyrektywami unijnymi (2006/40/WE i 307/2008/WE).

edng z czynnosci serwisu jest wy-
d krycie i zlokalizowanie nieszczelno-

Sci klimatyzadji. Istnieje kilka wyma-
gan dotyczgcych wykrywania wyciekow
czynnika - zgodnie z dyrektywag unijng
(2006/40/WE i 307/2008/WE) zostat
okreslony  maksymalny dopuszczalny
ubytek czynnika chtodniczego. W zwigzku
z tym nie mozna do szukania nieszczel-
nosci w uktadach klimatyzacji stosowac
czynnika chtodniczego, a wiec w zasadzie
niezgodne z dyrektywq staje sie poszu-
kiwanie nieszczelnosci poprzez wprowa-
dzenie srodka kontrastowego UV z czyn-
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nikiem i szukanie przy pomocy lampy UV.
Metoda ta wychodzi z uzycia w niekto-
rych panstwach Unii Europejskiej, chociaz
ich stosowanie w Polsce nie jest jeszcze
zabronione.

WYKRYWANIE METODA
PODCISNIENIOWA

Jedng z najbardziej rozpowszechnionych
metod badania jest test szczelnosci wy-
konywany przez stacje klimatyzacji na
podcisnieniu.  PodciSnienie  wytwarza-

ne przez pompe prozniowg pozostaje
w uktadzie, nastepnie poprzez czujnik ci-
Snienia zamontowany w urzgdzeniu do-
konywany jest pomiar wzrostu podci-
Snienia. Zazwyczaj wzrost o ok. 100 mbar
powoduje wtgczenie komunikatu o nie-
szczelnosci, Metoda ta ma jednak wiele
wad, poniewaz uktad klimatyzacji dziata
na cisnieniu i to duzo wyzszym niz podci-
Snienie wytwarzane przez stacje. Istnieje
ryzyko, ze przewody elastyczne pod wpty-
wem cisnienia doszczelnig sie, a nastep-
nie w wyniku dziatania wysokiego cisnie-
nia rozszczelnig. Na pomiar ma réwniez



wptyw zawilgocenie uktadu lub jego spe-
cyficzna budowa, np. w pojazdach grupy
Ford, gdzie bardzo czesto wystepowaty
potgczenia typu Spring Lock, jak réwniez
sporych rozmiaréw zbiornik-akumulator,
test byt niemozliwy do przeprowadzenia.

WYKRYWANIE METODA
CISNIENIOWA

Jest to obecnie bardzo czesto stosowana
metoda, warunkiem koniecznym jest by
w instalacji pozostato jakies czgstkowe
nadcisnienie. W przypadku jego braku lub
by zwiekszy¢ skutecznos¢, musimy do-
prowadzi¢ cisnienie z zewnatrz. Idealnie
do tego nadaje sie azot, gdyzZ nie zawiera
wilgoci, w przeciwienstwie do sprezone-
go powietrza. W celu podtgczenia butli
z azotem do instalagji niezbedne jest
zastosowanie reduktora, manometrow
testowych wraz z przewodami. Zalecane
cisSnienie testowe powinno zawierac sie
miedzy 8 a 10 baréw, mimo ze czesto me-
chanicy stosujg wyzsze cisnienia rzedu
20-25 bar, ktore pozwalajg wykry¢ niesz-
czelnosci po stronie wysaokiego cisnienia,
to nalezy pamietac, ze zawory sterowa-
ne pwm czy mechaniczne zawory cisnie-
niowe instalowane w sprezarkach mogg
ulec uszkodzeniu przy cisnieniu rzedu ok.
10 bar i wyzszym. Z tego wzgledu zaleca
sie demontaz zaworu przed testowaniem
lub nieprzekraczanie granicy, ktéra moze
je uszkodzi¢, Samo stwierdzenie obnize-
nia cisnienia moze Swiadczy¢ o wycieku,
lecz nie mowi o doktadnej jego lokalizadji.
Dlatego dodatkowym medium pozwala-
jacym na zlokalizowanie wycieku moze
by¢ specjalna pianka lub woda z mydtem,
kktora bedzie pieni¢ sie w miejscu niesz-
czelnosci.

WYKRYWANIE GAZEM SLADOWYM
| METODA CISNIENIOWA

Najnowszym i najlepszym sposobem do
wykrywania nieszczelnosci w uktadzie
klimatyzacji jest zastosowanie miesza-
niny gazow sktadajgcej sie z 95% azotu
i 5% wodoru, Mieszanina gazow jest nie-
toksyczna, niepalna, nie powoduje korozji
i nie jest szkodliwa dla srodowiska. Wodor
posiada najmniejsze naturalnie wyste-
pujgce czgsteczki, wieksze niz azot, ktore
ulatnigjg sie nawet z minimalnych niesz-
czelnosci, Za pomocqg elektronicznego de-
tektora wodoru mozna wykry¢ najmniej-
sze nieszczelnosci, Dlatego jest to metoda
bardzo niezawodna, tym bardziej, ze de-

tektor wykazuje niskag ,czutos¢ poprzecz-
ng" (czutosc okreslajgca wptyw innych ga-
ZO0w na wynik pomiaru). Ponadto metoda
ta sprawdza sie w badaniu parownika,
bowiem czgsteczki wodoru przedosta-
jg sie z nieszczelnosci parownika przez
kratki wentylacyjne do wnetrza pojazdu.
Wodor jest, w przeciwienstwie do R134a,
|zejszy od powietrza i uktad klimatyzacyj-
ny moze byc¢ tatwo sprawdzony od gaory.
Badanie polega na wprowadzeniu gazu
poprzez ztgcze serwisowe do oproznio-
nego uktadu klimatyzacji pod cisnieniem
5 bar. Nastepnie mechanik przesuwajgc
elektroniczny detektor wzdtuz przewodow
i elementow klimatyzacji obserwuje wska-
zania wykrywacza. W przypadku wykrycia
przecieku urzqdzenie informuje sygnatami
swietlnymi i dzwiekowymi,

AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA

Zestaw do wykrywania nieszczelnosci
firmy Magneti Marelli jest w stanie
wykry¢ przecieki na poziomie zaledwie
0,3 g/rok i nadaje sie rowniez do kli-
matyzacji napetnionych nowym czyn-
nikiem R1234yf. W przypadku zuzycia
cylindra mieszaniny gazow dotgczo-
nego do zestawu istnieje mozliwosc
dokupienia oddzielnie dodatkowego
cylindra z gazem. Zastosowanie tej
metody pozwoli nam na zlokalizowa-
nie nawet najmniejszej nieszczelnosci
zgodnie z najnowszymi dyrektywami
unijnymi. m

Film prezentujgcy uzycie zestawu do
sprawdzania nieszczelnosci dostepny
jest na portalu www.youtube.com
kanat: magnetimarellipolska
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KAMERA | RADAR SYSTEMU

WSPOMAGANIA KIEROWCY W WARSZTACIE

Dagzenie do zagwarantowania maksymalnego bezpieczenstwa na drogach i idea autonomicznego
pojazdu spowodowata, ze wielu producentéw samochodow wyposaza auta w systemy wspoma-
gania kierowcy. Trend stosowania systemow wspomagania jest bardzo silny i nieodwracalny:.

Fot. 1. Petne stanowisko do kalibracji kamer i radaréw systemoéw wspomagania kierowcy.

zi$ kierowca ma do dyspozycji ukta-
D dy rozpoznawania znakoéw drogo-

wych, system informujgcy i/lub za-
bezpieczajgcy przed opuszczeniem pasa
ruchu, aktywny tempomat, rézne wersje
systemow zabezpieczajgcych przed ko-
lizijg w ruchu migjskim czy systemy au-
tomatycznego parkowania. Wymienione
tu uktady to tylko widoczna czesc gory
lodowej, rozwgj trwa, a elektronika moze
znacznie wiecej i wkrotce bedzie to wi-
doczne w wyposazeniu najnowszych mo-
deli aut.

Kazdy z systemow wspomagania kie-
rowcy korzysta z czujnikow, zaawanso-
wanego sterownika i systemow wyko-
nawczych. Podstawowymi czujnikami sg
kamery instalowane na przedniej szybie
i radary montowane w przedniej czesci
pojazdu. Stosuje sie takze dodatkowe
kamery (system 360 stopni), radary, czuj-
niki laserowe i na podczerwien, wszystko
zalezy od komplikagji i wielofunkcyjnosci
uktadu wspomagania kierowcy.
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Przednia szyba, jak i atrapa, gdzie zwykle
montowany jest podstawy radar, czesto
ulegajg awariom i sg zmieniane. Zmia-
na powoduje, ze kamera czy radar musi
by¢ zdemontowany i ponownie zamoco-
wany. Nowe potozenie wymaga kalibra-
gi uktadu czujnik-sterownik. Kalibracja
tego uktadu wymagana jest takze po
kazdej naprawie blacharskiej nadwozia,
naprawie zawieszenia pojazdu czy zmia-
nie rozmiaru kot. Problem kalibracji tych
czujnikdw jest juz widoczny szczegolnie
w warsztatach zajmujgcych sie wymiang
szyb. Odtgczenie kamery od szyby gene-
ruje w sterowniku btgd i wytgcza funkcje
sterownika, do ktorych jest ona wykorzy-
stywana. Najprosciej mowigc po wymia-
nie szyby na nowq systemy wspomaga-
nia kierowcy najczesciej nie dziatajg lub
ich dziatanie jest bardzo niepewne.

Zatem wymiana szyby czy atrapy przed-
niej wymaga obowigzkowej kalibracji
uktadu kamer (i/lub) radar-sterownik.
Za te czynnosci odpowiada serwis, a juz
niebawem raport z kalibracji bedzie wy-

magany przez ubezpieczyciela likwidujg-
cego szkody pokolizyjne lub przez stacje
diagnostyczng, ktora w ramach przeglg-
du rejestracyjnego nakazata wymiane
przednigj szyby.

Kalibracja uktadu kamera/radar-ste-
rownik nie jest procedurg skompli-
kowang, ale wymaga zastosowania
odpowiednich narzedzi i daleko idg-
cej doktadnosci. Kalibracja polega na
zapamietaniu przez sterownik nowego
potozenia ekranu wzorcowego cha-
rakterystycznego dla danej marki po-
jazdow. Ekran wzorcowy umieszczany
jest na specjalnym narzedziu (w ofer-
cie Hella Gutmann Solutions narze-
dzie to nazywa sie CSC-Tool), ktore
bardzo precyzyjnie ustawia sie przed
kamerg pojazdu. Bazg do ustawienia
ekranu wzorcowego jest tylna o$ ob-
stugiwanego pojazdu, 0$ symetrii po-
jazdu i potozenie wybranych punktow
nadwozia od podtoza. Po ustawieniu
ekranu wzorcowego, korzystajgc z te-



stera diagnostycznego (z narzedziem
CSC-Tool wspotpracujg wszystkie te-
stery z serii mega macs z oferty Hella
Gutmann Solutions), wprowadza sie
do sterownika systemu wspomagania
kierowcy dane o potozeniu ustalonych
przez producenta pojazdu charakte-
rystycznych punktdéw nadwozia. Nowe
dane powodujg zmiane potozenia
wzorcowego obrazu w pamieci ste-
rownika i umozliwiajg poprawng prace
wszystkich systemow Kkorzystajgcych
z kamery.

Narzedzie CSC-Tool uzywane jest w pro-
cedurach kalibracji statycznej, ktorg za-
leca ponad 70% producentéw wyposa-
zajgcych swoje pojazdy w takie uktady
wspomagajgce. Poniewaz na rynku nie
ma standaryzacji systemow wspoma-
gania kierowcy, narzedzie CSC-Tool jest
wyposazone w tablice wzorcowe cha-
rakterystyczne dla danego producenta.

Dzi$ w ofercie znajduje sie 14 tablic, kto-
re zapewniajg obstuge najpopularniej-
szych marek i modeli aut, Zestaw ten
jest sukcesywnie uzupetniany. Korzy-
stajgcy z narzedzia CSC-Tool moze do-
pasowac liczbe tablic do wtasnej oferty
obstugiwanych samochodow, Hella za-
leca jednak wyposazanie sie w kamplet
tablic, co eliminuje ewentualne ktopo-
ty w codziennej pracy. Wspotpracujgce
z CSC-Tool testery diagnostyczne z se-
rii mega mac ,prowadzq” za reke me-
chanika dokonujgcego kalibracji kamery
lub radaru. Wskazywane sg wszystkie
kolejne kroki pozwalajgce na wtasciwe
przygotowanie stanowiska i pojazdu
przed kalibracjg, a potem na wprowa-
dzenie wymaganych i poprawnych da-
nych. Niektorzy producenci samocho-
dow do kalibracji kamery lub radaru
wykorzystujg procedure jazdy testowej,
ktéra obstugiwana jest takze przez te-
stery z serii mega macs. Oprogramowa-

Fot. 3. Hella Gutman Solutions.
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Fot. 2. Wzajemne usytuowanie elementdéw systemu
kalibracyjnego CSC-Tool.

nie do kalibracji kamer i radarow, ktore
pracuje w testerach mega macs w petni
odpowiada wymaganiom producentow
pojazdow i jest przez nich autoryzowa-
ne.

Najbardziej skomplikowane systemy
wspomagania kierowcy  Kkorzystajg
z kamery przedniej, bocznych i tyl-
nych, podobnie z tak umieszczonych
czujnikéw radarowych. Narzedzie CSC-
-Tool mozna uzupetni¢ o dodatkowe
elementy. Nalezg do nich pasy do
sprawdzenia i kalibracji kamer bocz-
nych i uktad tablic do regulagji ka-
mer tylnych. Narzedzie CSC-Tool ze
wszystkimi dodatkowymi elementami
i tablicami wzorcowymi ma aprobate
producentdw pojazdéw wymagajgcych
kalibracji czujnikdw w swoich syste-
mach wspomagania kierowcy.

Przyktad procedury kalibracji kamery
z wykorzystaniem narzedzia CSC-Tool
i testera mega macs mozna zobaczyc
na naszej stronie internetowej Hella
Gutmann Solution (http://poland.hel-
l[a-gutmann.com/narzedzia/csc-tool/
przeglad/) oraz na portalu wiedzy
technicznej HELLA Tech World (https://
www.hella.com/techworld/pl/Wypo-
sazenie-warsztatow/Przyrzady-do-
-kontroli-i-regulacji/Kalibracja-kame-
ry-8266/). |
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BEZPIECZENSTWO NAJWAZNIEJSZE
- TESTY ZESTAWOW HAMULCOWYCH
KLASY PREMIUM

Tarcze hamulcowe i klocki to podstawowe elementy wspotczesnych ulktadow hamulcowych, bezposred-
nio odpowiedzialne za skuteczne zatrzymanie pojazdow mechanicznych. Nie ulega watpliwosci, ze to od
poziomu wykonania - gtownie tarcz i klockow, zalezy bezpieczenstwo uczestnikow ruchu drogowego.

arczowe uktady hamulcowe przed-
Tniej 0si sg obecnie najbardziej rozpo-

wszechnionymi systemami, stosowa-
nymi w samochodach osobowych. Coraz
czesciej hamulce tarczowe wykorzystywa-
ne sq réwniez na tylnej osi pojazdow. Stad
wynika rosngcy popyt wtasnie na zestawy
hamulcowe na rynku czesci zamiennych.

Poddajgc badaniu technicznemu  klocki
i tarcze, powinnismy skontrolowac kilka
podstawowych aspektow:

- stan wizualny tarcz hamulcowych
oraz klockow hamulcowych przed i po
badaniu,

« grubosci tarcz hamulcowych przy uzy-
ciu mikrometru,

- pomiar rownolegtosci  ptaszczyzn
tarcz hamulcowych przy uzyciu profe-
sjonalnego urzgdzenia pomiarowego,

- pomiar bicia osiowego tarcz hamul-
cowych przy uzyciu profesjonalnego
urzgdzenia zegarowego,

- stan tarcz i klockéw hamulcowych
przed montazem w pojezdzie i po wy-
konaniu badania,

» skutecznos¢ hamowania pojazdu, kto-
rg zbada¢ mozemy poprzez analize
uzyskanego opoznienia (przyspiesze-
nia ujemnego) i sity nacisku na pedat
hamulca, za pomocg spedjalistyczne-
go urzgdzenia diagnostycznego.

Tylko kompleksowe podejscie do badania
pozwali nam na petng i wiarygodng oce-
ne jakosci danej marki, Wyrywkowe testy
bedg prezentowaty tylko fragment wta-
sciwosci danego produktu, co nie bedzie
miato przetozenia na catkowitg jakosc
uzytkowania danego zestawu hamulco-
wego.,

Niezalezna grupa ekspertow wykona-
ta test klockow i tarcz hamulcowych
kilku marek premium, dostepnych na
naszym rynku. Na potrzeby niniejszego

artykut, przedstawimy tylko najwaz-
niejsze wnioski.

POMIAR GRUBOSCI TARCZ HAMUL-
COWYCH PRZY UZYCIU MIKROME-
TRU

Jednym z gtownych kryteriéw byta ocena
grubosc tarcz hamulcowych, gdyz w prak-
tyce (przy poprawnej eksploatagji) wydtu-
70 to zywotnos¢ tego elementu uktadu
hamulcowego. Eksperci porownali takze

POMIAR GRUBOSCI TARCZ HAMULCOWYCH PO SREDNICY

GRUBOSC [MM] W KOLEJNYCH PUNKTACH POMIAROWYCH

TARCZE
HAMULCOWE

1

2 3

4 X
Srednia

| I | Il [ Il [ I
Marka 25100 25100 25100 25100 25,100 25100 25,100 25100
Premium 1

Marka

e g 25,070 25,060
Marka 25,020 25,020

Premium 3
Marka

e 24,200 24,210
Marka

e 24,900 24,900

25,060 25,060 25,060
25,010 25,010 25,020
24,210 24,210 24,200
24,900 24,850 24,850

Tabela 1. Wyniki pomiaréw grubosci badanych tarcz hamulcowych.
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25,060

25,020

24,250

24,850

25,060 25,060 25,062
25,010 25,010 25,015
24,210 24,290 24,223
24,900 24,800 24,881



bicie osiowe - niski jego poziom swiadczy
0 precyzyjnym wykonaniu, a doktadnosc
produkcji w parze z gruboscig badanej tar-
czy przektada sie chociazby na bezpieczne
hamowanie w trudnych warunkach atmos-
ferycznych, Do pomiaréw uzyto mikrometru
0 doktadnosci pomiaru do 0,01 mm.

Na podstawie wynikow przeprowadzo-
nych pomiaréw [Tabela 1] mozna za-
uwazy¢, iz grubosc tarcz hamulcowych
cechuje sie dos¢ znaczng amplituda.
Zdecydowana wiekszos¢ marek posiada
wiekszg grubos¢ niz sugerowana przez
producenta (24,9 mm), wynosi ona sred-
nio ok, 25,00 mm. Jednak w badaniu po-
jawit sie takze zestaw hamulcowy, ktore-
go grubosc byta zdecydowanie mnigjsza
niZz sugerowana przez producenta.

Wedtug przeprowadzonych pomiaréw
grubosci tarcz mozna zauwazyc, ze naj-
grubsze sg tarcze Quaro - oznaczone jako
marka Premium 1 (zaznaczone w tabeli
kolorem czerwonym).

POMIAR BICIA OSIOWEGO TARCZ
HAMULCOWYCH PRZY UZYCIU
PROFESJONALNEGO URZADZENIA
ZEGAROWEGO

Nastepnym badaniem tarcz hamulcowych
byt pomiar bicia osiowego przy uzyciu pro-
fesjonalnego urzgdzenia zegarowego pro-
ducenta ATE o numerze: W - ATE 730072.
Na Fot. 1. Zaznaczono trzy osie pomiarowe,
na ktorych dokonano pomiarow bicia osio-
wego tarcz hamulcowych.

Fot. 1. Osie pomiarowe do pomiaru hicia osiowego tarcz
hamulcowych.

Na podstawie wynikow przeprowadzonych
pomiarow nalezy stwierdzic, iz wartosci bi-
cia osiowego badanych zestawow tarcz
hamulcowych sg bardzo mate i wynoszg
okoto 0,01 do 0,02 mm. Tylko w przypad-
ku jednego zestawu tarcz hamulcowych
wartosc bicia osiowego wynosita powyzej
0,02 mm. W przypadku pozostatych zesta-
wow tarcz hamulcowych bicie osiowe wa-
hato sie w przedziale od 0,01 do 0,02 mm
dla wszystkich osi pomiarowych.

BADANIE DtUGOSCI DROGI HAMO-
WANIA POJAZDU PRZY POMOCY
PROFESJONALNEGO OPOZNIENIO-
MIERZA HAMOWANIA'

Kolejnym waznym argumentem przy bada-
niu uktadu hamulcowego jest dtugosc dro-
gi hamowania. To badanie jest niezwykle
trudne, gdyz testowane produkty powinny
by¢ poddane badaniu w tych samych wa-
runkach, m.in. atmosferycznych, nawierzch-
niowych oraz termicznych, by wyniki byty
miarodajne. Najpierw dokonano montazu
zestawow wraz z klockami hamulcowymi
do pojazdu testowego, ktorym byta Skoda
Octavia Il 2012 r. Przed montazem kazdego
zestawu tarcz i klockéw hamulcowych do-
konano czyszczenia zaciskéw oraz pomiaru
bicia piast kat przednich, ktéra wynosita
maksymalnie 0,015 mm.

Fot. 2. Pomiar bicia piast wykonuje sig czujnikiem
zegarowym.

AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA

Po zamontowaniu kazdego zestawu tarcz
oraz klockow hamulcowych do pojazdu te-
stowego przed wykonaniem pomiarow wy-
lkonano jazde prabng na odlegtosci 300 km,
w celu utozenia sie powierzchni ciernej kloc-
lka hamulcowego do powierzchni tarczy. Po
przejechaniu wyznaczonego dystansu przy-
stgpiono do pomiaréw dtugosci hamowania,
przy uzyciu certyfikowanego opdznieniomie-
rza hamowania BRAKE TEST: LWS-2/MC.

OpozZnieniomierz sktada sie z trzech ele-

mentow:

e czujnika nacisku montowanego na
pedale hamulca noznego,

- akcelerometru mierzgcego przyspie-
szenia oraz opoznienia,

- urzqdzenia pomiarowego rejestrujg-
cego dane zmierzone przez czujniki,

Wszystkie pomiary odbyty sie przy statych
warunkach otoczenia, przy predkosci 32 =
2 km/h i maksymalnej sile nacisku na pe-
dat hamulca wynoszgcym 35 = 2 daN.

W przeprowadzonym badaniu wszystkie
marki premium uzyskaty bardzo zblizone
wyniki - okoto 8-metrowa droga hamowa-
nia, a czas hamowania oscylowat pomie-
dzy 1,35-1,65 s. Marka Quaro, ktdra istnieje
na rynku dopiero od kilku lat, potwierdzita
swojq jakosc plasujgc sie w czotéwce naj-
lepszych zestawow hamulcowych - w ta-
beli oznaczona jest kolorem czerwonym.

- Badanie przeprowadzone przez wyspe-
gializowany instytut wskazuje, Zze zestaw
hamulcowy marki Quaro gwarantuje wy-
sokg jakosc i precyzje wykonania - m.in.
najgrubsze tarcze. Zestaw hamulcowy
Quaro pozycjonuje sie na poziomie innych
zestawow klasy premium, oferowanych
przez konkurencje. Tarcze Quaro pokryte
sqg specjalng powtoka antykorozyjng, ktora
rowniez wptywa na Zywotnosc produktu.
Dzieki zastosowaniu ww. powtoki tarcze
znacznie wolniej karodujg na krawedziach
powierzchni bezposredniego styku z okta-
dzing cierng klocka hamulcowego - podsu-
mowat wyniki Grzegorz Pal - Dyrektor Dzia-
tu Zakupow Auto Partner SA. |

1. Badanie zostato wykonane przez Biuro Ekspertyz
Technicznych i Szkoler (BETIS) na dystansach kon-
trolnych (ok. 700 km).

ZESTAWY HAMULCOWE DROGA HAMOWANIA [m] CZAS HAMOWANIA [s]
Marka Premium 1

Marka Premium 2
Marka Premium 3
Marka Premium 4
Marka Premium 5

6,89
8,13
8,53
7,33

Tabela 2. Dtugosc drogi i czasu hamowania zestawéw hamulcowych.

1,35
1,40
165
1,40



)

Klocki hamulcowe Quaro Tarcza hamulcowa
gwarantuja: klasy Premium:
« wydtuzong zywotnosé « doskonate uzupetnienie oferty klockéw
. . . . — posiadaja sktad zeliwa scisle dopasowany
(2 PSP T ERTITTLC T do mieszanki oferowanych oktadzin ciernych

« zmniejszone pylenie
« brak drgan i piskéw podczas hamowania ¥ tarcza posiada powtoke antykorozyjna

« utrzymanie efektu nowej, nieskorodowanej
na krawedziach tarczy na znacznie dtuzej

QUARO

www.quaro-parts.com




1 KRZYZOWKA

P0OZIOMO:

—

Zazwyczaj jednosladowy pojazd drogowy

2) Do zawieszania tadunkow

3) Np. bezpieczenstwa

4) Potocznie ciggnik roliczy

5) Niezrozumiata mowa

6) Podniebny polski przewoznik

~

) Potocznie o pojezdzie ratunkowym

8) .. destylator Andrzeja Pilipiuka

9) Plgs

10) Optyczny lub na cztery kota

1) Btyszczqcy kamyk w rzece

12) Budowniczy arki

13) Chwali sie ogonem

14) Niemiecka marka samochoddw z kot-
kami w logo

15) Rhythm and blues

16) Rurka o zmiennym przekroju np.
w spryskiwaczach

17) Maty ford

18) Np. do osuszania fundamentow.
W medycynie do odprowadzania tresci
ptynnych

19) Ulubione piwo Katarzyny Il Wielkiej

20) Domowa lub komputerowa

21) Marka fiata

22) Dwojga ludzi bgdz przyczynowo-skut-
kowy

23) Jeden ze sktadnikow LPG

24) Wszystko w porzgdku - po Amerykansku

25) Okreslanie stanu technicznego pojazdu

PIONOWO:

—

Lotnia z napedem

2) Gosciniec, droga

3) Do zatykania

4)  Silnikowe stanowisko pomiarowe
5) Substancja zmniejszajgca tarcie

6) Np. wokot wtasnej osi
7) Chec jedzenia, potrzeba, rzqdza
8) Atmosferyczne, snieg, deszcz
9)  Kupidyn
10) Potqczenie kot z resztg pojazdu
11) Bokobrody
) Stoneczny lub czes¢ wiertarki
) Terrorystyczne Panstwo Islamskie
14) Hebrajskie imie zenskie
) Hiszpanska wyspa dla imprezowiczow
) Zabojczy tlenek wegla
17) Gazowa ochrona Ziemi
18) Skrot Wielkiej Brytanii
19) Nieznajomy

Nagrody w postaci czapeczki
i spinnera z logo AP zostang wystane do
6 o0sab, ktore do 30 kwietnia 2018 r. nade-
$lg poprawng odpowiedz na adres e-ma-

AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA
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ilowy: krzyzowka@autopartner.com z do-
piskiem w temacie ,Krzyzéwka 36/2018".

Wygrywajg osoby wedtug kolejnosci: 1, 4,
11,17, 22 i 28.

Zwyciezcami mogg by¢ osoby, ktore
udzielg poprawnej odpowiedzi wraz z po-
daniem imienia, nazwiska i danych adre-
sowych,

Pracownicy firmy Auto Partner SA nie
mogg brac¢ udziatu w losowaniu nagrod.
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Centrum Dystrybucyjne
ul. Ekonomiczna 20

43-150 Bierun

tel. 323251500/32 3251515

Filia Bielsko-Biata
ul. Grazynskiego 53
43-300 Bielsko-Biata
tel. 33 829 13 80

Filia Chetm

ul. Rejowiecka 118/120
22-100 Chetm

tel. 82 592 30 10

Filia Garwolin
ul. Ks. kard. S. Wyszynskiego 7
08-400 Garwolin
tel. 25742 21 64

Filia Gliwice

ul. Pszczynska 206
44-100 Gliwice
tel. 32 888 52 12

Filia Katowice
ul. Zeliwna 43
40-852 Katowice
tel. 32 259 05 01

Filia Koszalin
Stare Bielice 205a
76-039 Biesiekierz
tel. 94 7343010

Filia Krosno
ul. Puzaka 37
38-400 Krosno
tel. 1346030 10

Filia Lubliniec
ul. Zwyciestwa 5

42-700 Lubliniec
tel. 343882013

Filia L6dz 2
ul. Morgowa 2b
91-223 £6dz

tel. 42 218 50 40

Filia Nowy Sacz
ul. Wegierska 185
33-300 Nowy Sacz
tel. 18 200 52 00

Filia Ostroteka
ul. Korczaka 4a
07-410 Ostrotfeka
tel. 29 649 40 32

HUB Pruszkéw

Moszna Parcela 29, bud. A3b
05-840 Brwinow

tel. 22 28090 17

Filia Bochnia
ul. Brzeska 123b
32-700 Bochnia
tel. 14 695 50 34

Filia Ciechanéw
ul. Ptocka 19a
06-400 Ciechanéw
tel. 23 651 42 00

Filia Gdansk

ul. Magnacka 13
80-180 Gdansk Kowale
tel. 58 888 20 24

Filia Gorzéw Wielkopolski
ul. Ryska

66-400 Gorzéw Wielkopolski
tel. 95712 50 60

Filia Kielce

ul. Ks. P. Sciegiennego 264
25-116 Kielce

tel. 41 250 70 40

Filia Krakow
ul. Péttanki 29g
30-740 Krakéw
tel. 12 348 00 50

Filia Leszno
ul. Geodetéw 9
64-100 Leszno
tel. 65535 10 30

Filia LuborA

ul. Powstancéw Wielkopolskich 6
62-030 Lubon

tel. 61 623 34 06

Filia Ltodz 3

ul. Brzezinska 88
92-118 £6dz

tel. 42 218 50 42

Filia Nowy Targ
ul. Szaflarska 172
34-400 Nowy Targ
tel. 18 200 52 02

Filia Ostréw Wielkopolski
ul. Komuny Paryskiej 13

63-400 Ostrow Wielkopolski

tel. 62 720 82 00

Filia Biata Podlaska
al. Jana Pawita Il 128
21-500 Biata Podlaska
tel. 8334300 10

Filia Bydgoszcz
ul. Nowotorunska 20
85-840 Bydgoszcz
tel. 52510 81 30

Filia Czestochowa
ul. Warszawska 315/317
42-200 Czestochowa
tel. 34 388 20 15

Filia Gdansk 2
ul. Piekarnicza 12b
80-126 Gdansk
tel. 58 888 20 26

Filia Jelenia Gora
ul. Spoétdzielcza 35
58-500 Jelenia Géra
tel. 75 889 02 00

Filia Ktodzko
ul. Potabska 3a/2
57-300 Ktodzko
tel. 74 644 70 05

Filia Krakéw Pradnik
al. 29 Listopada 165
31-236 Krakéw

tel. 12348 00 52

Filia Lubin

ul. Miroszowicka 1a
59-300 Lubin

tel. 76 756 02 20

Filia tomza

Aleja Legionéw 145a
18-400 tomza

tel. 86 261 40 00

Filia Mielec
ul. Nowa 49
39-300 Mielec
tel. 17 888 60 62

Filia Olsztyn

al. J. Pitsudskiego 75a
10-460 Olsztyn

tel. 89 555 22 60

Filia Piaseczno
ul. Techniczna 2a
05-500 Piaseczno
tel. 22 280 90 38

Filia Biatystok
ul. Elewatorska 29a
15-620 Biatystok
tel. 85888 02 02

Filia Bytom
ul. Arki Bozka 25
41-902 Bytom
tel. 32 888 52 08

Filia Dgbrowa Gérnicza
ul. Tworzen 148

41-303 Dabrowa Gérnicza
tel. 32 888 52 14

Filia Gdynia
ul. Morska 306
81-006 Gdynia
tel. 58 888 20 22

Filia Kalisz

ul. Wroctawska 180
62-800 Kalisz

tel. 62 720 82 02

Filia Konin

ul. Spétdzielcow 18a
62-510 Konin

tel. 63 227 90 00

Filia Krakow ModIniczka
ul. Handlowcéw 2

32-085 Modlniczka

tel. 12 348 00 54

Filia Lublin
ul. Ceramiczna 1
20-150 Lublin
tel. 81 467 90 20

Filia Lodz

ul. Ptocka 35/43
93-134 £6dz

tel. 42 672 17 20

Filia Minsk Mazowiecki
ul. Warszawska 243

05-300 Minsk Mazowiecki
tel. 257563395 - 96

Filia Opole

ul. Gtogowska 39 (Teren OCL)
45-315 Opole

tel. 77 400 25 60

Filia Pita

al. Powstancow Wielkopolskich 163
64-920 Pita

tel. 67 342 02 00



Filia Piotrkéw Trybunalski
ul. Sulejowska 45

97-300 Piotrkéw Trybunalski

tel. 44 747 00 24

Filia Pruszcz Gdanski
ul. Obroncéw Pokoju 36/1
83-000 Pruszcz Gdanski
tel. 58 888 20 28

Filia Rzeszow
ul. Sikorskiego 106a
35-304 Rzeszéw
tel. 17 888 60 60

Filia Stargard
ul. Gdanska 4h

73-110 Stargard
tel. 91 822 8043

Filia Tarnéw
ul. Przemystowa 8
33-100 Tarndéw
tel. 14 695 50 32

Filia Watbrzych
ul. Armii Krajowej 5¢
58-302 Watbrzych
tel. 74 644 72 00

Filia Warszawa Wiochy
ul. Jutrzenki 99/101

02-231 Warszawa

tel. 22 280 90 36

Filia Wyszkéw
ul. I Armii Wojska Polskiego 175
07-200 Wyszkow
tel. 29 649 40 30

@ Centrum dystrybucyjne

ul. Ekonomiczna 20
43-150 Bierun

tel. 323251500/323251515

HUB Pruszkéw
Moszna Parcela 29, budynek A3b

05-840 Brwindw
tel. 22 28090 17

Praha Zapad-Hostivice

Q ul. U Dalnice 1391
253 01 Hostivice, Ceska Republika
tel. +420 273 130 140

Filia Ptock

Kostrogaj 34

09-402 Boryszewo Nowe
tel. 24 360 20 00

Filia Racibérz
ul. Kochanowskiego 3
47-400 Racibdérz
tel. 32 888 52 62

Filia Siedlce
ul. Brzeska 157
08-110 Siedlce
tel. 25742 21 60

Filia Szczecin
ul. Pomorska 61-65
70-812 Szczecin
tel. 91 466 77 20

Filia Tomaszéw Mazowiecki
ul. Aleja Marszatka J. Pitsudskiego 54

97-200 Tomaszéw Mazowiecki
tel. 44 747 00 26

Filia Warszawa Biatoteka
ul. Modlinska 246a

03-152 Warszawa

tel. 22 280 90 30

Filia Wodzistaw Slaski
ul. Marklowicka 38

44-300 Wodzistaw Slgski
tel: 32 888 52 06

Filia Zawiercie
ul. 11 Listopada 2/4
42-400 Zawiercie
tel. 32 888 52 03

Filia Poznan

ul. Malwowa 154
60-185 Skdorzewo
tel. 61 623 34 00

Filia Radom

ul. Warszawska 35
26-600 Radom
tel. 4833342 10

Filia Stupsk
ul. Jaracza 25
76-200 Stupsk
tel. 59 72570 10

Filia Szczecin 2
ul. Santocka 42
71-083 Szczecin
tel. 91 822 80 41

Filia Torun

ul. Grudzigdzka 140/142
87-100 Torun

tel. 56 888 01 20

Filia Warszawa Goctaw
ul. Kosmatki 12

03-982 Warszawa

tel. 22 280 90 32

Filia Wroctaw
ul. Miedzyleska 2/4
50-514 Wroctaw
tel. 71 889 05 70

Filia Zielona Géra
ul. Dekoracyjna 1f
65-155 Zielona Géra
tel. 68 380 21 62

Filia Poznan 2
ul. Strzeszynska 29
60-479 Poznan
tel. 61 623 34 04

Filia Rybnik

ul. Zebrzydowicka 154
44-217 Rybnik

tel. 32 422 59 48

Filia Sochaczew
ul. Spartanska 12/14
96-500 Sochaczew
tel. 46 811 01 00

Filia Tarnobrzeg
al. Warszawska 42
39-400 Tarnobrzeg
tel. 15825 40 02

Filia Wadowice
ul. Dr. J. Putka 9
34-100 Wadowice
tel. 33 480 20 91

Filia Warszawa Targéwek
ul. Krasnicka 6a

03-579 Warszawa

tel. 22 28090 12

Filia Wroctaw 2
ul. Dlugosza 60
51-162 Wroctaw
tel. 71 889 05 72

Filia Zyrardéw
ul. Piekna 15
96-300 Zyrardow
tel. 46 811 01 02
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Przygotuj zawieszenie
na WIOSNE

- sprawdz oferte!

petna oferta na stronie: www.maxgear.pl



