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Silny na torze.
Bezpieczny na drodze.
MEYLE Truck Line.

Swiat produktéw MEYLE
do pojazdow uzytkowych.

www.meyle.com
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DRODZY CZYTELNICY!

Drodzy Czytelnicy!

To juz ostatnia w tym roku odstona naszego magazynu Auto Panorama.
Tym razem, zwracajac uwage na pore roku, zachecamy do lektury artykutu
0 olejach idealnie dopasowanych do potrzeb silnika oraz ciekawej pozycji -
niewidoczne, ale wptywajgce na bezpieczenstwo.

Oczywiscie nie mogto tez zabraknac informacji na temat nowasci w ofercie
naszych dostawcow.

Zachecamy do lektury, a nastgpnie rozpoczecia tego, czym my zajmujemy
sig juz od kilku dni, mianowicie podsumowaniem dziatalnosci w catym roku
2015.

Z naszej perspektywy byt to bardzo intensywny czas, obfitujacy w nowosci
i zaskakujace momenty. Ponizsze moze o tym swiadczyc.

Otworzylismy 10 nowych filii, przygotowalismy 26 eventéw na terenie ca-
tej Polski, zorganizowalismy dwie duze imprezy firmowe AP EXPERT oraz
Summer Cars Party, zrealizowalismy dla Was 56 promacji, w ktérych na-
grodzilismy okoto 1 500 Klientéw, wprowadziliSmy do naszej oferty prze-
szto 25 000 nowych produktdw, wdrozylismy ujednalicony standard obstugi
dla Waszej wygody, wykanaliSmy ponad 250 000 gadzetaw, ktarymi Was
obdarowalismy. | co najwazniejsze, urzeczywistnilismy nasze plany wtasnie
dzieki Wam. Dziekujemy Wszystkim.

Mito byto z Wami wspotpracowac w tym roku i mamy nadziejg, ze w kolgj-
nym bedziemy mogli ponownie sprostac Waszym oczekiwaniom, a Wy na-
dal bedziecie nas inspirowac do dziatan.

Zespal Auto Partner zyczy wszystkim Czytelnikom wesaotych, spokajnych
Swiat Bozego Narodzenia i szczesliwego Nowego Roku.

REDAKTOR NACZELNY REDAKTORZY
Barttomiej Mokry Dagmara Forreiter
Marta Kubica
Rafat Kedziorek
Tomasz Piwowarski
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Obstuga zamowien pilnych

a "P a rts | Realizacja zamowien 24/48 h

] 27 000 artykutéw dostepnych na magazynie
*  Niezastgpiony specjalista od
samochodow japoriskich, koreariskich
i amerykariskich

Centrum logistyczne o wysokim poziomie
automatyzacji, czynne w godzinach od 6:00 do
22:00, jest w stanie zagwarantowac realizacje
pilnych zamowien w ciggu 24 h, a zamowien
w trybie zwyklym w ciaggu 48 h, niezaleznie od
zamawianych ilosci.

Via della Meccanica, 1/A - 37139 Verona (IT)
tel. +39 045 8517711 - fax +39 045 8510714

www.japanparts.eu
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PODOBNE, A JEDNAK ROZNE
OLEJE DO AUT 0SOBOWYCH | CIEZAROWEK

Cho¢ mogtoby sie wydawac, ze oleje silnikowe przeznaczone do samochoddw oschowych
i ciezarowych roznig sig nieznacznie, nie mozna stosowac ich zamiennie. Dotyczy to takze
przypadku, gdy maja one te sama lepkosc, np. SW-30 czy 10W-40.
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6znice w skiadzie (formulacji]
R olejow silnikawych wynikaja z ich

docelowego zastosowania. Silni-
ki wysokoprezne samochodéw osoho-
wych w stosunku do silnikéw pojazdow
ciezarowych, mimo ze jezdza na tym
samym paliwie, roznia sie konstrukcija,
rozmiarami, a takze parametrami pracy,
ktdére sa podyktowane gtdwnie réznica-
mi w trybie uzytkowania obydwu grup
pojazdéw. Samochody osobowe zazwy-
czaj nie przewozag masy bliskiej dopusz-
czalnej masie catkowitej pojazdu. Ich
zadaniem jest zazwyczaj wykorzystanie
maksymalnych osiggéw pojazdu - przy-
spieszenia i predkosci, czyli dostarcze-
nie kierowcy z punktu A do punktu B
w jak najkrotszym czasie. W przypadku
pojazdoéw cigzarowych ich realna masa
oscyluje w okolicach dopuszczalnej
masy catkowitej, a w niektérych przy-
padkach zbliza sie do catkowitej masy

technicznej. Najwazniejszym zadaniem
jest podotanie wysokiej masie catkowitej
oraz praca na bardzo dtugich dystan-
sach przy jak najmniejszej awaryjnosci
i spaleniu minimalnej ilosci paliwa. Wta-
$nie roznice w sposohie uzytkowania
przektadajg sie bezposrednio na od-
mienne sktady chemiczne olejow silni-
kowych.

Silniki samochodow osobowych musza
byc Izejsze, a przez to mniejsze. Wskaz-
nik mocy do pojemnosci jest srednio 2-3
krotnie wyzszy w porownaniu do silni-
kéw HD [pojazdow cigzarawych, szerzej
uzytkowych). Ze wzoru na relacjg po-
migdzy moca silnika a jego momentem
wynika, ze niedostatki momentu obro-
towego silniki matalitrazowe rekompen-
suja wyzszymi predkosciami obroto-
wymi. Jednoczesnie nie jest potrzebny
zbyt wysoki moment obrotowy, ponie-

waz masa pojazdu osohowego jest wie-
lokrotnie nizsza od masy pojazdu cie-
zarowego. Wyzsza predkos¢ obrotowa
silnika wptywa na zwiekszenie obcigzen
dynamicznych, m.in. w newralgicznych
miejscach napedu rozrzadu i napedu
systemu wtryskowego (ktére w cigza-
réwkach sa ohcigzone bez porédwnania
mniej). Odpornosc chronigcego kluczo-
we elementy silnika oleju wynika przede
wszystkim z witasciwosci uzytych baz
olejowych i dodatkéw zwiekszajacych
przenoszenie tychze obcigzen. Roznice
w farmulacjach olejéw pojawiaja sig za-
tem juz na etapie doboru baz i dodatkaw
podnoszacych wytrzymatose.

Efektem ubocznym konstrukcji silnika
0 matej pojemnosci skokowej [w po-
réwnaniu do silnikéw pojazdow cigza-
rowych] jest mata pojemnos¢ catkowita
uktadu smarowania, a przez to mniejsza
objetosc pracujacego w uktadzie oleju.



Z drugiej strony silniki o duzej pojemno-
sci skokowej i wigkszej liczbie cylindrow
potrzebujg spala¢ wigksze porcje pa-
liwa, a przez to oddawac wigkszg ilosc
energii cieplnej do otoczenia. Dlatego
objetosc oleju pracujacego w uktadzie
smarowania silnika pojazdu cigzarowe-
go jest czesto 10-krotnie wigksza niz
w aucie osobowym. By warunki pracy
oleju byty odpowiednie, samo zwigksze-
nie objetosci oleju nie wystarczy. W skali
mikro silniki pojazdéw cigzarowych nie
obcigzajg termicznie oleju w tak duzy
sposah, jak ma to miejsce w przypadku
silnikow samochoddw osochowych.

Do utrzymania stabilnosci na wyso-
kie temperatury uzywa sig zwigzkow
nazywanych przeciwutleniaczami.
Zapewniaja one walniejsze utlenianie
w wysokich temperaturach, co prze-
ktada sig na zapewnienie odpowiednigj
zywotnosci oleju. Oleje silnikowe do
samochodow osochowych musza za-
wierac przeciwutleniacze zapewniaja-
ce wyzszg odpornosc na chwilowe ob-
cigzenia termiczne. Tymczasem oleje
HD musza by¢ wyposazone w zwigzki
przeciwutleniajgce, ktdre nie muszg
by¢ tak odporne na chwilowe obcia-
zenia termiczne, jednak ich trwatosc
i aktywnos¢ musi by¢ zapewniona na-
wet na dystansach rzedu 100 tysigcy
kilometrow pomiedzy kolejnymi wy-
mianami oleju.

Przebiegi operacyjne samochodow
osobowych wahajg sie pomigdzy 10
a 30 tys. km w skali roku. Interwa-
ty migdzy wymianami ustalone sa
obecnie na okres 15-30 tysigcy. Tym-
czasem pojazdy cigzarowe cigzkie
przemierzajg rocznie okoto 100-120
tysigcy kilometrow, a czesto i wigce;.
Interwaty migdzy wymianami sg po-
dzielone ze wzgledu na warunki ope-
racyjne pojazdoéw, niemniej jednak
nawet najbardziej wysilone pojazdy
budowlane przejezdzajg pomigdzy wy-
mianami 30-40 tysiecy kilometrdw,
pojazdy dystrybucyjne okoto 45-60 ty-
sigcy, a w skrajnie karzystnych warun-
kach pojazdy uzywane do transportu
dalekohieznego moga miec wydtuzone
interwaty do 90-100 tysigcy kilome-
trow. Nie bytoby to mozliwe bez dwdch
czynnikow - wigkszej ohjetosci oleju
pracujacego w pojezdzie cigzarowym,
ale rownoczesnie roznicy w formulacji
olejow. Oleje posiadajg zatozony bufor
zasadowy [nazywany w skrdcie TBN].
Bufor zasadowy chroni silnik przed na-

turalnym zjawiskiem korozji wynikaja-
cej ze spalania czasteczek siarki po-
chodzacej z paliwa do tzw. kwasnych
produktow (kwasow siarkowych], ktare
przenikajac do skrzyni karbowej tacza
sig z olejem. Po wyczerpaniu buforu
zasadowego nastgpuje moment wy-
miany oleju. Zrozumiatym wydaje sig
teraz, ze oleje przewidziane na o wiele
wyzsze przebiegi pomigdzy wymia-
nami, uzywane w pojazdach cigzaro-
wych, muszg posiada¢ wskaznik TBN
na o wiele wyzszym poziomie.

Za odpowiedni odczyn zasadowy odpo-
wiadajg detergenty. Efektem ich spala-
nia sg popioty [SAPS]. Im wigksza jest
ich ilos¢, tym wigcej tych zwigzkéw do-
staje sie do uktadu wydechowego. Jed-
nak oleje przygotowane do pracy w sil-
nikach wyposazonych w uktady filtrujace
czastki state w spalinach (z ang. DPF]
muszg mie¢ odpowiednio nizsze po-
ziomy zasadowosci. Teraz poréwnujac
do siebie te przeciwstawne wymagania
odnosnie TBN widac wyraznie, ze w ole-
jach LOW SAPS do silnikéw pojazdow
cigzarowych jest on na poziomie wystg-
pujacym w olejach wysokopopiotowych
(HIGH SAPS]) do samochoddw osobo-
wych. Oleje wysokopopiotowe przewi-
dziane na diugie dystanse do pojazddw
cigzarowych starszych konstrukcji maja
parametr TBN na poziomie 14-16, pod-
czas gdy oleje wysokopopiotowe do po-
jazdéw osobowych odznaczajg sie pa-
rametrem na poziomie 8 (mg KOH/g]),
zupetnie jak oleje niskopopiotowe do
pojazddw cigzarowych.

Ogdlnie - stosowanie olejéw z pojaz-
dow cigzarowych w silnikach pojazdéw
osobowych w tym kontekscie spo-
woduje skrocenie zywotnosci filtraw
DPF. Tymczasem stosowanie olejow
z samochodow osobowych do pojaz-
dow uzytkowych spowoduje problem
korozji pierscieni ttokowych i zuzycia
tulei cylindrowych w cigzargwkach.

Ze wzgledu na o wiele wyzszg kon-
sumpcje paliwa, silniki wysokoprgz-
ne pojazdéw cigzarowych generuja
o wiele wigcej sadzy, czyli czasteczek
wegla. Tworza one krysztaty dziataja-
ce Sciernie na kazdy element silnika,
szczegdlnie na tozyskowania watdw,
itp. Sadza przyczynia sig takze do
niekontrolowanego wzrostu lepkosci
oleju. Do ochrony przed szkodliwym
dziataniem sadzy stuzg zwiazki zwa-
ne dyspersantami. Co wazne, oho-
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wigzujgce normy jakosciowe olejow
HD, wprowadzone niezaleznie przez
organizacje ACEA i API, weryfikujg sto-
pien polerowania gtadzi cylindrowej,
ktory jest efektem Sciernego dziata-
nia sadzy w silniku. Zadaniem dysper-
santdw jest rozhbijanie skupisk wegla
i utrzymywanie ich w na tyle duzym
rozdrobnieniu, by bez przeszkod prze-
ptywaty przez kanaty olejowe i najbar-
dziej doktadnie pasowane elementy
wspotpracujgce. Ze wzgledu na duze
przebiegi pomigdzy wymianami for-
mulacje olejéw ,HD” zawieraja o wiele
wigcej efektywniejszych dyspersantow
(w poréwnaniu do olejow silnikowych
samochodow osohowych].

Wszystkie wymienione rdznice w bu-
dowie olejéw sa spowodowane chgcia
utrzymania trwatosci silnikéw na za-
tozonym przez producenta poziomie.
Roznice w trybach jazdy i wymaga-
nych normach wymuszajg stosowanie
odpowiednich olejow - producent sil-
nika zawsze wskazuje wymagane nor-
my, dzigki ktérym bedziemy w stanie
jezdzi¢ bezawaryjnie przez mozliwie
najdtuzszy okres pracy silnika. Nalezy
pamietac, ze silniki pojazddéw cigza-
rowych moga bez wigkszych proble-
mow pokonac przebiegi rzedu miliona,
a nawet dwdch miliondw kilometrow.
Tymczasem w przypadku samocho-
ddw osobowych trwatosc silnikaw liczy
sie w setkach tysigcy kilometrow. Na-
lezy réwniez pamigtac, ze producenci
samochodéw osobowych w znakomi-
tej wigkszosci nie rozrozniajg trybow
uzytkowania pojazddéw, podajac jedy-
nie maksymalne wartosci przebiegdw.

Nalezy w tym miejscu zwrdci¢ uwage
na sposcb prezentowania instrukcji
obstugi w przypadku pojazdéw cigza-
rowych. Ten sam model silnika ,sma-
rowany” tym samym typem oleju,
zgodnym z wymaganiami jakosciowy-
mi producenta silnika, moze postuzyc
przez 100 tysiecy kilometrow w przy-
padku pojazdow dalekobieznych, jez-
dzacych np. po ptaskich autostradach
Beneluksu. Tymczasem w pojezdzie
budowlanym albo miejskim dostaw-
czym wymiana bedzie musiata nasta-
pic po 30-40 tysigcach kilometrow.
Warto to odnies¢ do sugerowanych
danych z instrukcji samochodu oso-
bowego. Odpowiednio czgsta wymiana
oleju zgodne z trybem uzytkowania
pozwoli wydtuzy¢ bezawaryjng jazdeg
samochodem osobowym. B
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IDEALNIE DOPASOWANE
DO POTRZEB SILNIKA

Inteligentne moduty pomp cieczy chtodzacej Ruville od Schaeffler Automotive Aftermarket.

ANGEN/HAMBURG, 14 wrzesnia
L2015. Pod swoja marka Ruville,

Schaeffler Automotive Aftermarket
oferuje maoduty regulacji temperatury
oraz pompy cieczy chtodzacej sterowa-
ne podcisnieniowo i elektrycznie, razem
ze wszystkimi elementami niezbedny-
mi do montazu. Dzigki temu innowacyj-
nemu rozwigzaniu - dla szerokiej gamy
samochoddw marek Audi, BMW, Toyota
i VW - specjalisci z dziedziny Aftermarket
W znacznym stopniu przyczyniajg sig do
redukgji emisji CO, i zuzycia paliwa, jed-
noczesnie wydtuzajac czas uzytkowania
silnika i poprawiajac komfort. Dodatko-
wo Schaeffler Automotive Aftermarket
wspiera swoich partneréw handlowych
i warsztatowych przy pomocy specjalnie
opracowanych szkalen technicznych,
ktdre maja sprostac rosngcym wymaga-
niom profesjonalnej naprawy i ktére sa
prowadzone przez ekspertow.

Wydajnose ttoczenia tradycyjnych pomp
cieczy chiodzacej stosowanych dzisiaj
w pojazdach czesto uzalezniona jest od
predkasci silnika. Wysoka predkos¢ obro-
towa silnika powoduje szybszy przeptyw
cieczy chtodzacej, a niska predkose sil-
nika oznacza walniejszy przeptyw. Nato-
miast inteligentne moduty pomp cieczy
chtodzacej Ruville zapewniajg precyzyjna
regulacje temperatury cieczy chiodza-
cej wewnatrz catego uktadu chtodzenia,
a takze, w razie koniecznosci, catkowite

wytaczenie regulacji temperatury. Rdz-
na liczba obwoddw chtodzenia moze by¢
dowalnie kontrolowana, w zaleznosci od
wymagan danego silnika - takie rozwig-
zanie przyczynia sig w znacznym stopniu
do zmniejszenia strat wskutek tarcia, re-
dukcji zuzycia paliwa oraz emisji CO,..

Opracowany przez firme Schaeffler mo-
dut regulacji temperatury uzywa stero-
wanych czujnikami obrotowych topatek
w celu precyzyjnej regulacji temperatury
w uktadzie napgdowym. W ten spaosob
az trzy obiegi cieczy chtodzacej - jak na
przyktad dla skrzyni biegéw, oleju silni-
kowego oraz turbosprezarki - w szybkim
tempie osiggaja optymalng temperature
pracy. Moduty zapewniaja stata regulacje
temperatury silnika, w zaleznosci od za-
potrzebowania, co pozytywnie wyptywa
na wydajnosc¢ energetyczna, a takze na
trwatos¢ elementéw uktadu napegdowe-
go. To innowacyjne rozwigzanie, dostep-
ne jako zestaw naprawczy, sktada sie
z pompy cieczy chtodzacej i wszystkich
elementdw niezbednych do przeprowa-
dzenia naprawy. Zestaw dostepny jest
dla ponad 1,5 miliona pojazdéw z grupy
Volkswagen na catym swiecie.

Kolejna nowoscig w ofercie marki Ruville
sg elektrycznie sterowane pompy cieczy
chtodzacej dla wybranych modeli BMW
oraz pojazdaw innych marek. Te bezstop-
niowe pompy cieczy chtodzacej nie sa

zasilane przy uzyciu paska, ale elektrycz-
nie napieciem 12 V. Dziatajg one nieza-
leznie od predkosci obrotowej silnika, s3
bardzo wydajne i stale dostosowuja sig
do zmieniajacych sig wymagan. Wkrotce
dostepne beda takze elektrycznie stero-
wane pompy cieczy chtodzacej dla sa-
mochoddw marki Toyota.

Pompy cieczy chtodzacej sterowane pod-
cisnieniowa dla pojazddw marki Audi i VW
zamykaja ofertg inteligentnych modutéw
pomp cieczy chtodzacej Schaeffler Au-
tomotive Aftermarket. Sg one sterowane
podcisnieniowo i napedzane paskiem.
Komponenty gwarantujg precyzyjne tio-
czenie, dostosowane do wymagan dane-
go silnika.

Wszystkie komponenty wykonane sa
z wyjatkowo solidnych i odpornych na
zuzycie materiatdw, ktére zapobiega-
ja utracie cieczy chtodzacej. Zapew-
niaja one takze szczelno$¢ pompy po-
mimo pracy pod wysokim cisnieniem
i w wysokich temperaturach. ,Perfekcja
zawsze jest na pierwszym miejscu pod-
czas opracawywania i produkcji kazdego
z naszych komponentéw,” ttumaczy Maik
Evers, kierownik Program Management
Ruville w Schaeffler Automotive After-
market. ,Niezaleznie od tego, czy jest to
obudawa, tozysko, uszczelnienie, czy wir-
nik - kazdy z elementéw jest doktadnie
sprawdzany.” m

Modut regulacji temperatury z pompa
cieczy chtodzacej - tutaj dla zastosowania
w pojazdach marki VW.

6

Bezstopniowe pompy cieczy chtodzacej
Ruville nie sg zasilane przy uzyciu paska,
ale elektrycznie napigciem 12 V.

Pompy cieczy chtodzacej sterowane podci-
$nieniowo sa napedzane przy uzyciu paska.



NOWE OLEJE CASTROL EDGE
Z TECHNOLOGIA TITANIUM FST™

CASTROL EDGE 5W-30 LL | CASTROL EDGE 5W-30 C3
TERAZ DOSTEPNE Z TECHNOLOGIA TITANIUM FST™

W TOWIECE] NIZ OLEJ. TO PEYNNA TECHNOLOGIA. Ecasrra{

EDGE
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MAXGEAR BIKE TEAM

Zakonczyt sie jedenasty sezon najwigkszego ogadlnopolskiego cyklu terenowych maratonéw
rowerowych: SK bank Mazovia MTB Marathon.

mbitni zawodnicy mogli rywalizo-
Awaé w trzech edycjach zimowych,

15-stu w ramach cyklu podsta-
wowego, Mazovii 24h i Gwiezdzie Paét-
nocy. Cykl imprez zakonczyt juz bardziej
kameralny Epilog w Kazimierzu nad Wi-
sta. Réwnolegle byty tez rozgrywane wy-
scigi na rowerach szosowych w ramach o
Cross Road Tour. S
W kazdej imprezie regularnie startuje - F‘Ti‘
minimum kilkuset zawodnikéw. Trase
mozna dopasowac do wieku, kondycji
i wiasnych preferencji: od 5-10 km dla
dzieci poczawszy, a na dystansach bli-
sko 100 km skonczywszy.

Podsumowanie sezonu i rozdanie na-
grod w licznych klasyfikacjach miato
miejsce 4. pazdziernika w Nowym Dwo-
rze Mazowieckim.

Tam tez zostali uhonorowani najwy-
trwalsi uczestnicy, ktdrym na przestrze-
ni 11-stu lat udato sig wystartowac
w imprezach Mazovii ponad 100, 120
i 140 razy.

Wigcej informacji na stronie
www.mazaoviamtb.pl
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FIAT DOBLO FURGON/KOMBI
[263]) 1.6 D MULTIJET
SZCZEGOLOWA INSTRUKCJA WYMIANY
KDMPUNENTUW ROZRZADU

iat Doblo napgdzany silnikiem 1.6
FMuItuet jest bardzo popularnym

samochodem transportowym wy-
korzystywanym z powodzeniem nie
tylko w hiznesie, ale réwniez jako duze
auto rodzinne. Powodem popularno-
sci sa duze gabaryty oraz elastyczny
i oszczedny silnik diesla. Naped rozrza-
du w opisywanym silniku jest realizowa-
ny za pomoca paska rozrzadu i podczas
jego wymiany moga powstac istotne
btedy wynikajace z nieprawidiowego
montazu. Aby operacja ta przebiegta
bezproblemowo, eksperci ContiTech Po-
wer Transmission Group przedstawiajg
szczegotowa instrukcjg, w ktarej ,krok
po kroku” wyjasniaja procedurg prawi-
dtowej wymiany paska.

Producent pojazdu, w samochodach
bez filtra czastek statych, zaleca spraw-
dzenie paska rozrzadu i, jezeli jest to
konieczne, jego wymiane co 150 tys. km
lub po uptywie 5 lat. W przypadku samo-
chodow wyposazonych w filtr czastek
statych, sprawdzenie zalecane jest co
140 tys. km lub co 5 lat.

WSKAZOWKA:

PODCZAS PROCESU WYMIANY NALEZY,
POZA PASKIEM, WYMIENIC TAKZE NA-
PINACZ, ROLKI PROWADZACE | POMPE
WwOoDy.

CZAS WYMIANY PASKA ROZRZA-
DU TO 2,7 GODZINY.

DO PRAWIDLOWEGO PRZEPROWADZENIA
PROCEDURY WYMIANY WYMAGANE SA
NASTEPUJACE NARZEDZIA:

1. Blokada watka rozrzadu

- 0E 1870836000

2. Blokada watka rozrzadu
- 0E 18708396900

3. Blokada kota zamachowego
- OE 18608398000
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Blokada watu korbowego/przyrzad
regulacyjny watu korbowego
- OE 2000003000
5. Uchwyt kota zgbatego
- 0E 1870815000

PRACE PRZYGOTOWAWCZE:

«  Zidentyfikowac¢ pojazd przy uzyciu
kodu silnika.

«  Odtaczyc¢ akumulator pojazdu.

« Nie obraca¢c watu kaorbowego lub
watka rozrzadu, gdy pasek rozrzadu
zostat Sciagniety.

«  Obracac silnik w normalnym kierun-
ku obrotow (w prawa).

«  Obracac silnik TYLKO kotem zgbatym
watu korbowego, a nie innymi kotami
zebhatymi.

< Zwrdci¢ uwagg na wszystkie mo-
menty dokrecania.

« Podniesc i podeprzec przdd pojazdu.

« ZdemontowacC: pokrywe silnika,
ostong dolng oraz prawa ostong sil-
nika, przednie prawe koto, pasek
wielorowkowy wraz z rolka napinaja-
ca i prowadzaca, filtr powietrza wraz
z jego wlotem z ocbudowy, rurg wlotu
powietrza do turbosprezarki, prze-
ptywomierz powietrza, Sruby mo-
cowania silnika, mocowanie silnika
i ostone paska rozrzadu.

«  Podeprzec silnik.

DEMONTAZ:

1. Zdemontowac ostone z kotazamacho-
wego i umiescic blokade (186089000
w kole zamachowym (Fot. 1a-d].

2. Odkreci¢ Sruby i zdemontowac koto
pasowe watu korbowego.

3. Zdemontowac¢ blokade kota zama-
chowego (1860839000] z kota zama-
chowego.

4. Ustawi¢ potozenie rozrzadu na ozna-
czeniach.

5. Roztaczy¢ wtyczke czujnika cisnienia
paliwa, tak by sruba obudowy watka

ContiTech

rozrzadu mogta zostac¢ zdemontowa-
a [Fot. 2]. Odkreci¢ $ruby obudowy
watu korbowego.

6. Wiozyc blokadg (1870896900) w obu-
dowe watka rozrzadu (Fot. 3a i 3b).

7. Usunac sruby z pokrywy skrzyni kor-
bowej z lewej strony, obok kota pa-
sowego watu korbowego i umiescic
przyrzad regulacyjny watu korbowego
(2000003000] na kole pasowym watu
korbowego (Fot. 4].

8. Po sprawdzeniu ustawienia rozrzadu,
przyrzad moze zostac usunigty i rolka
napinajgca moze by¢ zwolniona przez
poluzowanie $ruby rolki napinajace;.
Zdjac pasek rozrzadu.

MONTAZ:

1. Zamontowac nowa rolke napinajaca
oraz rolki prowadzace.

2. Poluzowac koto zebate watka rozrzg-
du poprzez zamontowanie uchwytu
kota zgbatego (1870815000] na kole
zebatym watka rozrzadu i poluzowa-
nie sruby watka rozrzadu (Fot. 5].

3. Zatozy¢ blokade watka rozrzadu
(uchwyt - 1870836000] (Fot. 5].

4. Zaktadac pasek rozrzadu poczawszy
od kota zgbatego watu korbowego,
zgodnie z kierunkiem obrotu wskazo-
wek zegara (w prawo]. Nalezy upew-
ni¢ sie, ze pasek doktadnie przylega
do kot zgbatych i nie jest nigdzie za-
giety. Pasek rozrzadu musi by¢ moc-
no napigty migdzy kotami zgbatymil
Oznaczenia na pasku rozrzadu mu-
szg pokrywac sig z oznaczeniami na
kole watka rozrzadu, kole watu korbo-
wego oraz kole pompy wysokocisnie-
niowej (Fot. 6a i Bh).

5. Ponaownie umiesci¢ przyrzad regula-
cyjny watu korbowego (2000003000])
na kole zgbatym watu karbowego, za-
bezpieczy¢ srubami (Fot. 7] i spraw-
dzi¢ ustawienie rozrzadu.

6. Za pomoca wkrgtaka nacisna¢ na
sprezyng rolki napinajacej w dat do
momentu, az wskaznik rolki napina-



11.

12.

13.

14.

jacej wyrdwna sig z otworem (Fot. 8a
i 8h).

Dokreci¢ srube ralki napinajacej mo-
mentem 23-28 Nm.

Dokreci¢ sruby kota pasowego watka
rozrzadu momentem 28-31 Nm + 40°
(Fot. 9], uzy¢ uchwytu kota zgbatego
(1870811500).

Zdemontowac blokady.

. Zgodnie z kierunkiem obrotdw silnika

obraci¢ watem karbowym o dwa obro-
ty. Ustawi¢ silnik w potozeniu GMP 1
cylindra. Zamaontowac blokadg watka
rozrzadu i przyrzad regulacyjny watu
korbowego. Jezeli blokada nie moze
by¢ wilozona, poprawi¢ ustawienie
rozrzadu. Ponownie sprawdzic¢ napig-
cie paska rozrzadu.

Zdemontowac blokadg, przyrzad re-
gulacyjny, wymienic i dokrgci¢ srube
z nowym o-ringiem w obudowg watka
rozrzadu (13-16 Nm]. Usunac narzg-
dzie mocujace i zamontowac elemen-
ty w kolejnosci odwrotnej do demon-
tazu.

Zamontowac: ostong paska rozrzady,
koto pasowe watu korbowego [mo-
ment dokrecenia 23-28 Nm), pa-
sek wielorowkowy z rolkg napinajaca
i prowadzaca, mocowanie silnika wraz
z jego $rubami, obudowe filtra powie-
trza wraz z wlotem powietrza, rurg
wlotu powietrza do turbosprezarki,
przeptywomierz powietrza, pokryweg
silnika, prawa i dolng ostong silnika,
przednie prawe koto.

Zapisat wymiang paska rozrzadu
ContiTech na dostarczonej naklej-
ce i umiesc ja w komorze silnika
(Fot. 10).

Uruchomi¢ silnik lub wykonac jazde
probng. W

AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA
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I CHCESZ ZMIENIC SWOJE POWIETRZE?

a temat instalacji pneumatycz-
nych narosto wiele mitow, kazdy
cos$ na temat instalacji wie, ale czy

kazdy potrafi ja odpowiednio zaprojek-
towac?

0 ile instalacji gazowych czy hydraulicz-
nych nikt nie wykona i nie zaprojektuje
we wtasnym zakresie, o tyle instalacje
pneumatyczne bez obaw sa projekto-
wane i wykonywane wedtug wtasnego
uznania. No wtasnie, skoro to takie pro-
ste, to dlaczego coraz wigecej warsz-
tatéw prosi nas [AIRPRESS] o pomoc
w zakresie zaprojektowania i montazu
optymalnej, profesjonalnej instalac;ji
W Swoim miejscu pracy?

WYCHODZAC NAPRZECIW RO-
SNACEMU  ZAPOTRZEBOWANIU
NA INSTALACJE PNEUMATYCZNE,
PROPONUJEMY PANSTWU IN-
STALACJE FRANCUSKIEJ MARKI
PREVOST.

Instalacje wykonywane z aluminiowych
rurek gwarantuja idealna przepustowosc
powietrza oraz dtugotrwata, bezpieczna
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prace, bez spadkéw cisnienia oraz wy-
ciekdw powietrza. PREVOST to system
w petni rozhieralny, mozna go dowolnie
persanalizowac pod zmieniajace sig po-
trzeby Twojego miejsca pracy. Instalacja
nie jest klejona, ale skrecana, dlatego
mozna jg bezinwazyjnie przeniesc do in-
nego pomieszczenia czy w inne migjsce.

Rozbudowa nie stanowi zadnego pro-
blemu, gdy zajdzie potrzeba podprowa-
dzenia powietrza do nowego urzadzenia.
Podstawowg zasada, jaka kierujemy sie
na etapie projektowania, to zamknigcie
instalacji w ring, tak aby ohieg powie-
trza byt zamknigty. Zamykajac instalacje
w ring wykluczamy spadki cisnienia oraz
braki powietrza na koncu instalacji, gdyz
powietrze krazy swobodnie w obiegu za-
mknigtym. Instalacja pneumatyczna ma
bezposredni wptyw na prace i zywotnosc
narzedzi w Twoim miejscu pracy, dlatego
tak wazna jest fachowa pomoc przy jej
zaprojektowaniu i wykonaniu. Pamigtaj
takze, ze kazda nieszczelnosé Twojegj in-
stalacji powoduje ubytki.

Nieszczelnosc o srednicy 1 mm to okoto
7-10 litréw sprezonego powietrza na mi-
nute, wigc strata na jednym punkcie od-

bioru powietrza to nawet 300 zt rocznie.
Instalacje PREVOST s3 montowane
w systemie nawierzchniowym, dzigki
czemu mamy dostep do poszczegol-
nych modutéw instalacji bez potrzehy
rozhierania ptowy zaktadu pracy klienta.
Dzieki zastosowaniu aluminium, rurka
20 mm ma przepustowosc¢ 1000 I/min,
przy zastosowaniu stalowej rury o sred-
nicy 20 mm przepustowos¢ spadnie do
okoto 700 I/min.

Instalacja ma bezposredni wptyw na do-
bér sprezarki zasilajacej zaktad pracy.
Gdy mamy odpowiednig przepustowosc,
sprezarka pracuje optymalnie i nie musi
ttoczy¢ powietrza nieustannie. Generu-
je to realne oszczednosci oraz wptywa
na ergonomieg i kulture pracy urzadzen
w Twoim miejscu pracy.

ZROB AUDYT INSTALACJI JUZ
DZIS ALBO ZAPROS NAS, A MY
POMOZEMY CI ZMIENIC TWOJE
POWIETRZE. =

Mateusz Mania
www.airpress.pl
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SILESIA AUTOMOTIVE
STUDENCI Z KATOWIC ODNIESLI SUKCES
/ POMOCA AUTO PARTNERA!

oto Naukowe Silesia Automotive,
Kdzia’rajace na Wydziale Transportu

Politechniki Slaskiej w Katowicach,
dzigki pomocy firmy Auto Partner odnio-
sto sukces w realizowanym przez siebie
projekcie budowy bolidu wyscigowego
klasy Formula Student.

Projekt zaktadat stworzenie pojazdu
wyscigowego catkowicie od podstaw
oraz zaprezentowanie go podczas za-
woddw na Wegrzech. Budowa WT-01,
bo taka nazwe nosi nasz pierwszy bo-
lid, w catosci trwata prawie dwa lata
i zostata ukonczona na kratko przed
zawodami w wegierskim miescie Gyor.

Nasz zespot wystartowat w zawodach |
w ogalnej klasyfikacji zajat 19 miejsce
na 42 startujgce ekipy. Mozemy byc
bardzo dumni z tego wyniku, poniewaz
byty to dla nas wszystkich pierwsze
zawody tego cyklu i z catg pewnoscia
nie ostatnie. Nowy rok akademicki
niesie ze soba nowe plany i kolejne
pomysty, ktare chcielibySmy wspdlnie
wdrazac i realizowac. Wraz z poczat-
kiem pazdziernika zaczgliSmy projekt
budowy kolejnego pojazdu pod nazwa
WT-02.

Obecnie znajdujemy sie w fazie projek-
towej, gdzie doktadnie analizujemy na-
Sze rozwigzania z pierwszego pojazdu i
dazymy do tego, by w naszym kolejnym
bolidzie wystrzec sie kilku popetnio-
nych przez nas bteddw, a takze pozy-
skujemy partnerow i sponsoréw goto-
wych wspalnie z nami zaangazowac sig
w budowe nowego pojazdu.

Chcieliby$my, aby nasz nowy pro-
jekt byt technologicznym krokiem na
przad, dlatego bardzo duzg uwageg
poswigcamy doborowi materiatow
konstrukcyjnych oraz jak najwigksze;j
redukcji masy i gabarytow poszcze-
gélnych elementéw. Wiemy juz, co
musimy jeszcze poprawic, co mozemy
zmienic, a na co powinnismy spojrzec
zupetnie z innej strony, dlatego tez
w kolejnym pojezdzie zmieni sig caty
szereg rozwigzan konstrukcyjnych.
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Zapraojektowalismy zupetnie nowa rameg
pojazdu, ktdéra bedzie znacznie krot-
sza od poprzedniej oraz zdecydowanie
mniej skomplikowana, a co za tym idzie,
nieporéwnywalnie Izejsza, w czym po-
moze réwniez zastosowanie do jej bu-
dowy stali wysokowytrzymatych. Réw-
niez pozycja kierowcy ulegnie bardzo
duzej zmianie, bedzie bardziej wygodna
dla kierowcy i da mu wigksza swohodg
ruchow kierownica. Duza czes¢ naszej
nowej konstrukcji bedzie oparta o no-
woczesne materiaty kompozytowe, takie
jak widkno weglowe oraz kevlar. Mamy
zamiar zastosowac je nie tylko do wyko-
nania poszycia, ale réwniez w elemen-
tach zawieszenia pojazdu.

Silnik naszego poprzedniego pojazdu po-
chodzi z motocykla Yamaha Fazer, ma
pojemnos¢ 600 ccm i zostat przez nas
gruntownie zmodyfikowany. Zostata za-
montowana turbosprezarka pochodzaca
z Fiata T-Jet, gaznikowy uktad zasilania
zostat zastgpiony uktadem wielopunk-
towego wtrysku paliwa, a zwienczeniem
modernizacji jest zastosowanie jednostki
sterujacej firmy Magneti Marelli pocho-
dzacej z samochodéw rajdowych klasy
WRC i motocykli MotoGP. Uktad dolotowy,
ktary zostat wykonany ze stali nierdzew-
nej, zaprojektowalismy catkowicie od pod-
staw. W kolejnym pojezdzie, jako materiat
konstrukcyjny do jego wykonania, mamy
zamiar wykorzystac wtdkno weglowe.

Do napedu kolejnego bolidu wykorzysta-
my ten sam silnik, ktéry zastosowalismy w
poprzednim pojezdzie, lecz zndw go zmo-
dyfikujemy i ulepszymy, a takze jako pali-
wa wykarzystamy hioetanol. Chcielibysmy
sie skupi¢ przede wszystkim na dalszym
poprawianiu parametrow naszego silnika,
gtéwnie na zwigkszeniu jego mocy.

W nowym holidzie wykorzystamy réwniez
wiazke elektryczng wykonang w techno-
logii lotniczej, ktéra powstata na potrzeby
pojazdu WT-01. To tylko gtéwne ze zmian,
jakie zaktadamy w budowie WT-02. Liczy-
my, ze i w tym roku uda nam sig wspadlnie
z firma Auto Partner osiagna¢ sukces w
zawodach na arenie migdzynarodowej. W
przysztorocznym kalendarzu znajduje sig
bardzo wiele zawoddw w Eurapie, ale i na
innych kontynentach, w takich krajach, jak
Stany Zjednoczone, Australia czy Japonia.

Mozliwos¢ wyjazdu otwiera przed nami
nowe haryzonty, a takze daje nam mozli-
waosE zmierzenia sig z innymi zespotami z
cateqo Swiata. Mamy nadzieje, ze i w tym
roku uda sie nam wystartowac w zawodach
i ukonczy€ je na dobrej pozycji.

Wymaga to jednak od nas i naszych part-
neréw duzego zaangazowania oraz po-
Swigcenia. Bedziemy na biezaco informo-
wac czytelnikéw natamach Auta Panaramy
0 naszych postepach.
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[F)firmaroku+201

WIELKA GALA
,,POLSKA PRZEDSIEBIORCZ0SC”

28 listopada w hotelu Gromada w Warszawie odbyta sie Wielka Gala ,Polska Przedsigbior-
czosc”, podczas ktorej zostali uhonorowani Laureaci projektdw realizowanych w ramach
Narodowego Programu Promocji Polska Przedsigbiorczosc.

irma Auto Partner SA otrzymata
F pierwsze miejsce oraz tytut ,Fir-

ma Roku 2015” w kategorii han-
del i dystrybucja. Tym samym, nasza
firma zostata oficjalnie wyrdzniona
jako przedsighbiorstwo o najwyzszym
standardzie organizacji oraz dyna-
micznym rozwoju.

Nagroda jest dla nas o tyle cenna,
gdyz potwierdza, ze wybrany przez
nas sposob zarzadzania firma
oraz zatozenia dotyczace jej
rozwoju byty stuszne i przyno-
szg korzysci, ktore doceniane

sg réwniez przez podmioty
zewnetrzne.
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SNAP-ON DIAGNOSTICS
LIDER W ZAKRESIE SYSTEMOW
DIAGNOSTYCZNYCH | INFORMACYJNYCH

Snap-on Diagnostics to jeden ze Swiatowych liderow w zakresie systemaow diagnostycznych
i informacyjnych majacych zastosowanie w procesie diagnozowania i napraw pojazdaw.

Rys. 1. Tester PDL5500

a rynku polskim nasze produkty
N sg obecne od wielu lat pod marka

SUN. W tym roku wprowadzilismy
do oferty nowy model flagowy - PDL5500
(rys. 1), bedacy nastgpca bardzo uda-
nego Modisa. Tester PDLS500 oferuje
mozliwos¢ wykonywania diagnostyki
szeregowej poprzez komunikacje ze
sterownikami pojazdu oraz diagnostyke
réwnolegta z wykorzystaniem oscylo-
skopu i multimetru. Nie jest to jednak
zwykty oscyloskop. Poniewaz marce SUN
od zawsze bliska jest idea diagnostyki
przyjaznej dla uzytkownika, totez modut
oscyloskopu testera PDLS500 zawiera
baze danych, ktora obejmuje przebiegi
wzorcowe komponentéw - czujnikdw
oraz elementdw wykonawczych, sposob
dziatania, lokalizacjg, sposcb podta-
czenia do przeprowadzenia pomiaréw,
warunki przeprowadzenia pomiarow,
spodziewane wyniki pomiarow i wska-
zowki dotyczace mozliwych przyczyn
usterki. Korzystajac z tej funkcji serwis
moze zwigkszyc efektywnos$c napraw
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i wyeliminowac sytuacje, kiedy klient
jest zmuszony do wielokrotnych wizyt
w warsztacie na skutek zbyt uproszczo-
nego podejscia mechanika do interpre-
tacji zapisanych w sterowniku koddw
btedow. Przyktadowe zrzuty ekranu:
rys. 2 - informacja o podzespole; rys. 3
- opis procedury pomiarowej wraz z sy-
gnatem wzorcowym. W oprogramowa-
niu testera PDL5500 jest zabudowana
rowniez ogromna baza wiedzy, zawie-
rajaca informacje dotyczace funkcjono-
wania i budowy uktadéw i podzespotow
w samochaodach.

Tak wigc, od teraz kazdy mechanik po-
siadajacy tester SUN PDL5500 nie musi
juz odsytac klientéw do elektraonikow
samochodowych, poniewaz w urzadze-
niu ma gotowe procedury pomiarowe,
automatycznie skonfigurowany oscylo-
skop wraz z sygnatami wzorcowymi oraz
informacja o najbardziej prawdopodob-
nych przyczynach usterki. Dodatkowo
dzieki modutom szkoleniowym mecha-

nik moze poszerzy¢ swoja wiedzeg. Dia-
gnostyka i pomiary oscyloskopowe jesz-
cze nigdy nie byty tak proste!

Duza zaleta testera PDLS500 jest jego
szybkos$c¢ dziatania - dzigki naszemu
wyjatkowemu systemowi operacyjnemu
SMX, urzadzenie jest gotowe do pracy
w 5 sekund, a jedynym ograniczeniem
w predkosci dziatania jest sterownik
w samochodzie i szybkos¢ protokotu
przesytu danych. PDL5500 - prawdopo-
dobnie najszybszy tester na rynku.

PDLS500 posiada duzy, 8-calowy, kolo-
rowy, dotykowy wyswietlacz oraz proste
i intuicyjne menu, dzigki czemu praca
na nim jest wygodna, szybka i efektyw-
na. Dzigki wtasnemu zasilaniu w postaci
akumulatora litowo-jonowego zasilane-
go ze ztgcza pojazdu, uzyskujemy mo-
bilnos¢ i kamfort pracy oraz, poniewaz
urzadzenie nie traci komunikacji podczas
uruchamiania silnika - mozemy zoba-
czy¢ parametry pracy podczas rozruchu.
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Rys. 2. Informacja o podzespole

Warto podkresli¢, ze wszystkie nasze te-
stery oferuja w zakresie diagnostyki sze-
regowej mozliwos¢ diagnozowania uste-
rek bez obecnych kodow bteddw, dzigki
unikalnej funkgji analizy stanu pracy sys-
temu oraz mozliwosci definiowania wta-
snych kryteriow wystapienia usterki. Sa
to sytuacje, ktdre wystepuja dos¢ czesto
w praktyce i ktdre przysparzaja najwigcej
problemow w zdiagnozowaniu przyczyny
usterki. Urzadzenia SUN zawieraja row-
niez petne opisy prawidtowego wykanania
procedur serwisowych, takich jak np. ko-
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Rys. 3. Opis procedury pomiarowej

dowanie wtryskiwaczy, kalibracja czujnika
kata skretu kierownicy czy adaptacji auto-
matycznej skrzyni biegdw. Jest to istotne,
poniewaz we wspotczesnych samochao-
dach réznych procedur jest coraz wigcej,
kazdy producent ma swojg specyfike i nie
wystarczy mie¢ narzedzie diagnostyczne
obstugujace dana funkcje, trzeba jeszcze
wiedzieg, jak jg prawidtowao wykonac.

Wszyscy nasi uzytkownicy maja do-

step do naszej pomocy technicznej
w postaci telefonicznej hadz e-mailo-

bi, pEeikLEniE

2l w s Lyt g

wej, organizujemy rowniez cykliczne
szkolenia techniczne, ktére podnosza
wiedze uczestnikdw i pozwalajg na pet-
ne wykorzystanie wszystkich mozliwosci
technicznych oferowanych przez nasze
urzadzenia.

Urzadzenia diagnostyczne SUN sa ob-
jete 2 letnig gwarancja, a w przypadku
koniecznosci naprawy klient otrzymuje
urzadzenie zastepcze, dzigki czemu caty
czas moze pracowac i obstugiwac swo-
ich klientéw, czyli zarabiac. m
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NITOWNICA DO OSLON SILNIKA,
PODWOZIA | NADKOLI ROOKS

CZY WIESZ, ILE RODZAJOW SPINEK SA-
MOCHODOWYCH JEST W AUDI A4?

28 RODZAJOW.

Sposrad 28 rodzajow spinek w Audi i in-
nych samochaodach grupy VW, az 10 to
spinki z trzpieniem wciskanym o Sredni-
cy od 3 do 6 mm. Spinki te stuzg gtow-
nie do mocowania oston plastikowych,
nadkoli, oston przeciwbtotnych i oston
silnika. Jednoczesnie sa to spinki naj-
czesciej narazone na zniszczenie, zgu-
bienie i wypadnigcie.

DRUGA ZAGADKA: CZY WIESZ, ILU SPI-
NEK BRAKUJE W STATYSTYCZNYM SA-
MOCHODZIE? DLA ULATWIENIA PRZYJ-
MIEMY OGRANICZENIE DO OStON
SILNIKA, PODWOZIA | NADKOLI.

JEST TO 6 SPINEK.

Srednia cena spinki to 10 zt [oryginat
kosztuje okoto 18 zt], zatem majac auto
na podnosniku w swoim warsztacie mo-
zesz zarobic¢ przynajmniej 60 zt za spin-
ki + 20 zt za prace. Tylko ze, montujac
spinki 75% zarobku stanowi Twdj koszt.

Mamy dla Ciebie lepsze rozwiagzanie,
dzieki ktdremu w Twojej kieszeni zosta-
nie az 68 zi!

Koszt materiatdw moze wyniesc tylko
15%, jesli zastosujesz nitownicg do ni-
tow plastikowych marki ROOKS. Nitow-
nica ma symbol 0OK-06.0010 i posiada
w zestawie 40 nitéw w 4 rozmiarach.
Dzigki tym nitom prawidtowo przymo-
cujesz ostany silnika, podwozia i nadkola
w kazdym samochodzie, nie tylko w Audi
A4,

Specjalny ksztatt i system mocowania
nitbw powoduje ogromng uniwersal-
nos¢ zastosowania nitownicy i nitow
plastikowych do oston w samochodach.
Ponadto daje pewne, mocne i trwate po-
taczenie mocowanych elementow, ktare
dodatkowo wyglada jak oryginat. Nity
i mocowane ostony s3 kaoloru czarnego,
dlatego potaczenie nitowe nie rzuca sig
w oczy i jest estetyczne.
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Kiedy nity z zestawu sig skorcza, mozna
je dokupi¢ w opakawaniach po 10 lub 50
sztuk - koszt takiego nitu to tylko 1,6 zt.
Obok niskiego kosztu wazne jest to, ze
magazyn nitdw to tylko 6 pozycji, ktdre
obstuguja wszystkie samochody jez-
dzace na naszych drogach. Korzystajac
z takiego rozwigzania, serwis ma mniej-
sze koszty, mniej pienigdzy zainwesto-
wanych w magazyn roznych rodzajow
spinek do réznych marek samochodow
i wigkszy zysk. Dodatkowym atutem ni-
townicy do nitéw plastikowych jest nie-

“ |

zwykta tatwosc¢ obstugi i wykonywania
potaczenia. Nitownica jest niewielka,
ma okoto 15 cm dtugosci, wszgdzie sig
zmiesci, a podczas mocowania pla-
stikow dociska plastik do samochaodu,
przez co utatwia prace i prawidtowe uto-
zenie plastikowej ostony.

Nie musisz sig zastanawiac ile spinek
jest w Audi A4, wystarczy, ze bedziesz
miat w swoim serwisie nitownice do ni-
tow plastikowych ROOKS z numerem
0K-06.0010. =
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NIEWIDOCZNE, ALE WPLYWAJACE
NA BEZPIECZENSTWO

kryte w gtebi nadkola elementy
U zawieszenia to wyjatkowo nie-

wdzigczny fragment wigkszosci
samochodéw - ich wady sa trudne
do wychwycenia podczas rutynowe;j,
wzrokowej kontroli stanu pojazdu,
a wigkszosc usterek zostaje zdiagno-
zowana w trakcie okresowej wizyty
w warsztacie. Dlatego ZF Services
zacheca do zwracenia wigkszej uwagi
na zawieszenie podczas przegladow
pojazdu. Nawet niewielkie uszkodze-
nie czy niezauwazalne z zewnatrz
zuzycie moze mie¢ wptyw na bezpie-
czenstwo oraz kamfort jazdy.

e Zuzycie podzespotow zawiesze-
nia czesto przebiega niezauwa-
zalnie.

«  Sygnaty ostrzegawcze: nietypowe
odgtosy oraz rdznice w prowa-
dzeniu pojazdu.

« Czesci od ZF Services: gwarancja
jakosci OEM.

Uszkodzenia podzespotéw zawiesze-
nia najczesciej diagnozowane sg do-
piero, gdy kierowca zaczyna skarzyc
sig na problemy z utrzymaniem toru
jazdy lub styszy nietypowe odgtosy.
Nie zawsze wigze sie to z uszkodze-
niem amortyzatorow.

Systematycznemu zuzyciu ulegaja
rowniez przeguby kulowe w drazkach
kierowniczych czy tozysko w kalumnie
MacPhersona. Poniewaz wiekszosc
z tych elementow jest uszczelniona,
oznaki ich zuzycia sa w petni widocz-
ne dopiero po demantazu.

tozysko kolumny MacPhersona to
jeden z najwazniejszych elementow
zawieszenia taczacy je z nadwoziem.
W przeciwienstwie do tozyska wspie-
rajacego na tylnej osi, musi byc skret-
ne, gdyz bierze czynny udziat w ma-
newrach skrecania, przenoszac ruch
obrotowy catej kolumny. Ten gumo-
wo-metalowy element wyposazony
jest w tozysko toczne zlokalizowane
w jego centralnej czgsci. Wykorzysta-
ny w nim metal zapewnia stabilnos¢,
guma - elastycznosc, a samo tozysko
- zdolnos¢ obrotowa catego podze-
spotu.
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TRZESZCZENIE = USZKODZENIE

W trakcie eksploatacji pojazdu i po-
stepujacego zuzycia tozyska kolumny
MacPhersona, precyzja dziatania ukta-
du kierowniczego spada i wptywa na
bezpieczenstwo jazdy. Na zakretach
pojazd staje sie niestahilny i ,miekki”,
a z uktadu zawieszenia wydobywajg sig
trzeszczace odgtosy. Pogarsza sig row-
niez kontakt opony z nawierzchnia, co
przektada sig bezposrednio na precyzjg
prowadzenia kot sterujacych. To zdecy-
dowane ostrzezenie i ostatnia chwila na
doktadne skontrolowanie podzespotow
zawieszenia.

Z punktu widzenia warsztatu, demontaz
elementdw zawieszenia wigze sig ze spora
iloscig pracy. W zaleznosci od marki samo-
chodu, konieczne moze by¢ wyjgcie catej
kolumny MacPhersona, demontaz drazka
stahilizacyjnego oraz rozdzielenie uktadu
tlumienia od przektadni kierowniczej po-
jazdu. W celu wymiany wadliwego tozyska
wymagane jest catkowite roztozenie ko-
lumny MacPhersana. Mimo ze pracochton-
ny, zabieg ten jest absolutnie niezbedny dla
zachowania bezpieczenstwa i komfortu
jazdy.

Innym podzespotem ulegajacym syste-
matycznemu zuzyciu sa drazki kierowni-
cze. Przeguby kulowe znajdujace sig na ich
koricach narazone sg na uszkodzenie przy
kazdym najechaniu kota na prag zwalniaja-
cy lub krawgznik, czy wpadnigciu w dziurg
lub na pobocze drogi. Proces ich zuzycia

przebiega czesto niezauwazalnie dla kie-
rowcy, a jego skutkiem moze byc niewta-
Sciwa geometria kota i znaczace pogorsze-
nie precyzji prowadzenia. Podabnie jak

w przypadku tozyska kolumny, uszko-
dzenie drazkéw kierowniczych powinno
skutkowac¢ natychmiastowa ich wymiang
w warsztacie.

ZAPOBIEGANIE KOSZTOWNYM NA-
PRAWOM

Wymienione w odpowiednim czasie tfo-
zyska kolumny MacPhersona oraz drgzki
kierownicze zwigkszaja bezpieczenstwo
i komfort jazdy oraz w znaczacy sposoh
pozwalajg unikng¢ kosztownych napraw
w przysztosci.

Eksperci ZF Services zalecajg uzywanie
czgsci zamiennych jakosci OEM. Podobnie
jak pozostate czesci od ZF Services, ele-
menty ukfadu zawieszenia i kierowniczego
marki LEMFORDER dostepne sa do kon-
kretnych modeli samochoddw z zachowa-
niem jakosci zgodnej z elementami stoso-
wanymi na pierwszy montaz.

Na rynku czesci zamiennych dostgpna jest
szeroka gama produktéw nizszej jakosci,
wytwarzanych z materiatdw zupetnie innej
specyfikacji niz OEM. Produkty te czesto
nie sa sprawdzane pod katem wspotpracy
z innymi komponentami zawieszenia, ze
wzgledu na brak procedur i dostepnosci
specyfikacji dostarczanych przez produ-
centdw pojazdow. Ostatecznie, w takich
przypadkach ryzyko zuzycia pozostatych
podzespotow i koszt potencjalnych napraw
spada na wtasciciela pojazdu.

Doswiadczenie oraz dostgpnosc ponad
13 000 elementow uktadu kierowniczego
i zawieszenia dla pojazdéw osobowych
i cigzarowych sprawia, ze marka Lem-
forder jest dobrze znanym i zaufanym
partnerem, rowniez dla producentow sa-
mochoddw. B

W celu zapewnienia jak najbardziej kom-
pleksowej wiedzy na temat szczegdtowej
kontroli zawieszenia ZF Services przygo-
towata kratki film instruktazowy, dostepny
jest na stronie:

zf.com/press
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OSTATNI RAJD SEZONU RMPST

Sponsorowany przez Auto Partner SA zespdt RMF 4RACING Team z dwoma mistrzowskimi
tytutami na koniec sezonu rajdowego 2015.

statni rajd sezonu RMPST juz za
D nami. Emocjonujgca walka do

ostatniego OeSu pozwolita wyto-
ni¢ terenowych mistrzéw w poszcze-
gélnych kategariach. Duzym sukcesem
moze pochwali¢ sig RMF 4RACING Team,
ktérego zatoga w sktadzie: Krzysztof
Biegun i Aleksandra Kujawa wywalczyta
tytut Mistrza Polski w grupie OPEN. Caty
zespot zdobyt réwniez V-ce Mistrzostwo
Polski w klasyfikacji zespotow.

Rywalizacja w Zaganiu i okolicach byta
ostatnim sprawdzianem dla zawodnikéw
startujacych w Rajdowych Mistrzostwach
Polski Samochodow Terenowych. Trudne
i wymagajace podtoze dato sie we znaki
wielu zawodnikom i sprawito, ze podczas
rajdu nie obyto sig hez zaskakujacych
obrotéw akcji. Sezon bardzo pomysinie
zakaonczyt sig dla zawodnikow RMF 4RA-
CING Team, ktérzy podczas ostatniego
rajdu w sezonie przypieczetowali dwa
mistrzowskie tytuty.

Mistrzostwo Polski wywalczone przez
Krzysztofa Bieguna i Ole Kujawe to ich
najwigkszy sukces w karierze. Zatoga
przez caty sezon utrzymywata réwne
tempo, zajmujac czotowe lokaty w swo-
jej stawce. Dziegki temu, zawodnicy, po-
mimo nieukonczenia ostatniego rajdu,
i tak moga cieszy¢ sie z Mistrzostwa
Polski w grupie OPEN.

Rywalizacja w Zaganiu nie byta dla nas
zbyt szczesliwa. Niestety, awaria sa-
mochodu uniemozliwita nam ukoricze-
nie tego rajdu. Na szczescie, wraz z Olg
nazbieralismy tyle punktéw w poszcze-
gdlnych startach, ze wystarczyty nam
one do zdobycia tytutu Mistrza Polski
w grupie OPEN. We wszystkich zma-
ganiach udawato sie nam utrzymac
forme i koncentracje na odpowiednim
poziomie. Dzigki temu, na podium sta-
walismy 5 razy, podczas gdy caty sezon
liczyt 6 startéw, wiec niemal w kazdym
rajdzie zajmowalismy czotowe lokaty.
Jestesmy z tego powodu niezmiernie
szczegsliwi. Caty sezon mozemy zaliczy¢
do bardzo udanych. Nie byto fatwo, ale
determinacja i wola walki pomogta zdo-
by¢ nam upragniony tytut - KOMENTUJE
KRZYSZTOF BIEGUN.
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Cenne punkty do koncowej klasyfikacji
zdobyta druga zatoga RMF 4RACING
Team w sktadzie: Aleksander ,Fazi”
Szandrowski i Rafat Ptuciennik. Pomi-
mo drobnych problemow technicznych,

panowie rywalizowali do konca, co
przyniosto zamierzone rezultaty. Wynik
osiggnigty w Zaganiu przez Szandrow-
skiego i Ptuciennika pozwolit obronic
catemu zespotowi uhiegtoroczny ty-
tut V-ce Mistrza Polski w klasyfikacji
zespotow. Tym samym RMF4RT moze
pochwali¢c sig dwoma mistrzowskimi
laurami na koniec sezonu rajdowego
2015.

SATYSFAKCJI Z TEGO FAKTU NIE KRYL
SZEF | ZALOZYCIEL TEAMU, RAFAL PLU-
CIENNIK:

Jestesmy po ostatniej rundzie RMPST
w tym sezonie. Zmegczeni, gdyz RMF
4RACING Team bardzo cigzko praco-
wat przez caty rok. Cieszy mnie fakt,
ze ta praca przyniosta rezultaty. Zo-
stalismy V-ce Mistrzami Polski w kla-
syfikacji zespotowej. Do tego Krzysiek
Biegun i Ola Kujawa wywalczyli Mi-
strzostwo Paolski w grupie OPEN. To
byt dla nas naprawde udany rok.
Myslami jestesmy juz przy kolejnym
sezonie, w ktdrym chcemy walczyc
0 jeszcze wyzsze cele.

Rajdowcow czeka teraz przerwa
w startach, ktdra potrwa do kwietnia
przysztego roku. Nie oznacza to jed-
nak, ze zespdt ma teraz wolne. RMF
4RACING Team w kolejnym sezonie
chce scigac sig nowymi rajdéwkami.
Zbudowanie ich spoczywa na barkach
Szandrowskiego i jego mechanikdw:

Mamy bardzo ambitne plany doty-
czqce przysztego sezonu. Dotychczas
scigalismy sig Nissanami Patrolami.
W 2016 roku chcemy przesigsc sig do
samochoddéw zbudowanych na bazie
BMW X6. By to osiggngc, musimy je
najpierw zbudowac. Pracy jest wiele,
ale mamy teraz catq zimg na skon-
struowanie pierwszej rajdéwki. Weze-
sng wiosng rozpoczniemy testy, ahy
maksymalnie zoptymalizowac¢ prace
nowego auta. Chcemy w przysztym
sezonie scigac sig maszynami, ktore
bedqg Izejsze i bardziej zaawansowane
technologicznie. Dzigki temu, w kolej-
nym roku bedziemy jeszcze mocnigjsi.
Mamy apetyt na zdobycie Mistrzastwa
Paolski, nie ma wigc mowy o adpoczyn-
ku. W przysztym sezaonie wiele bedzie
zalezec wtasnie od tego, jok przepra-
cujemy zime - ZDRADZA ALEKSANDER
.FAZI” SZANDROWSKI.
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LEPSZE OD HYDRAULIKI?
ELEKTRYCZNE WSPOMAGANIE
UKLADU KIEROWNICZEGO

oraz czesciej w samochodach
C montowane jest elektryczne wspo-

maganie ukfadu kierowniczego.
Dzigki swoim mozliwosciom, pozwala
ono na wspotprace z takimi systemami,
jak asystent parkowania czy kontrola
pasa ruchu, jednak w zastosowaniach
sportowych moze stwarzac pewne nie-
dogodnosci.

Wspomaganie uktadu kierowniczego
jest rozwigzaniem bardzo popularnym.
Najczesciej spotyka sig rozwigzania hy-
drauliczne, cho¢ coraz popularniejsze
staje sig wspomaganie elektryczne.

Wspomaganie hydrauliczne, mimo roz-
nych typéw przektadni kierowniczych,
sprowadza sig zawsze do tego samego
- pompy zamontowanej na silniku i od
niego napedzanej paskiem lub pompy
napedzanej elektrycznie, ktora ttoczy
olej hydrauliczny do przektadni kie-
rowniczej. W przektadni za posrednic-
twem zawordw sterowanych obrotem
kolumny kierowniczej [watka zgbatego
na wejsciu przektadni] cisnienie oleju
kierowane jest do ttoczyska, ktdre jest
potaczone z listwa zebata w przektad-
ni. | tak, podczas obracania kierownica
sita oleju przekazywana jest z jednej lub
z drugiej strony ttoczyska.

SILNIK MUSI PRACOWAC

Wspomaganie  hydrauliczne  uktadu
kierowniczego sktada sig z zasobnika
na olej, pompy hydraulicznej napedza-

iy

Rys. 1. Uktad kierowniczy wspomagany
elektrycznie. Zrodto: Nexteer Automotive
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Rys. 2. Zasada dziatania hydrauliczne-
go wspomagania uktadu kierowniczego.
Olej pod cisnieniem dostarczany z pompy
hydraulicznej wprowadzany jest do za-
woru sterujgcego kierunkiem jego dzia-
tania na tloczysko. Zrédto: Archiwum

‘__,_.-‘

Rys. 3. Uktad hydraulicznego wspomagania
uktadu kierowniczego z pompa hydrau-
liczng napedzana silnikiem elektrycznym.
Zrédio: TRW

\'“hrw- "#;:
T
CPY

Rys. 5. Czujnik kata skretu dziata na za-
sadzie fotokomarki. Gdy $wiatto pada na
przeszkode, czujnik nie rejestruje sygnatu
(stan niski), natomiast gdy $wiatto pada
na czujnik to rejestrowany jest stan wysoki
sygnatu. Zrédto: Bosch

aufo='~=;-71

nej paskiem z watu korbowego silnika
(niekiedy z pompy hydraulicznej nape-
dzanej elektrycznie - Opel Astra Il, Peu-
geot 407], przewoddw cisnieniowych,
przektadni kierowniczej, chtodnicy oleju
wspomagajacego.

Jesli pompa hydrauliczna napedza-
na jest paskiem od silnika, pozwala na
prace wspomagania uktadu kierowni-
czego tylko wtedy, gdy silnik pracuje. Ze
wzgledu na opaory pracy przyczynia sie
ona do zwigkszenia zuzycia paliwa. Tak-
ze sam naped pasowy jest miejscem,
ktére stwarza pewne ryzyko. Paski
trzeba regularnie wymieniac, poniewaz
w przeciwnym wypadku mozliwe jest ich
zerwanie i nagta utrata wspomagania
podczas jazdy.

W przypadku pomp napegdzanych silni-
kiem elektrycznym mamy do czynienia
z bezposrednim przetozeniem napegdu
z silnika do pompy, co oznacza, ze nie
ma tu zastosowania przektadnia paso-
wa. Jedynym elementem, jaki moze tu
ulec uszkodzeniu, jest silnik elektryczny
lub pompa hydrauliczna. Niekiedy zda-
rzaja sig uszkodzenia sprzegta taczace-
go te dwa elementy, ale s3 to sytuacje
sporadyczne.

Znacznym utatwieniem dla konstrukto-
réw samochoddw w tym przypadku jest
mozliwos¢ sterowania pompy. Dzigki
elektrycznemu napedowi nie ma pro-
blemu z dowolnym sterowaniem pompy,
ktére moze byc juz niezalezne od pracy
silnika spalinowego. Jednak najczesciej
stosowane rozwigzania pracujg podob-
nie, jak te z napgdem pasowym, czyli
konicza swoje dziatanie zaraz po wyla-
czeniu silnika.

WSPOLPRACA Z SYSTEMAMI
BEZPIECZENSTWA

Systemy hydrauliczne sg powszech-
nie stosowane w samochodach, jed-
nak ich ograniczenia wydaja sig nie do
przejscia dla konstruktorow uktaddw
wspomagajgcych kierowce. W samo-



chodzie z hydraulicznym wspomaga-
niem uktadu kierowniczego niemoz-
liwe jest wptywanie przez sterownik
uktadu bezpieczenstwa na tor jazdy
samochodu (jedna mozliwosc to przez
wysterowanie uktadu ESP, czyli za po-
srednictwem uktadu hamulcowego].

Aby sterownik uktadow takich jak asy-
stent pasa ruchu lub system auto-
matycznego parkowania magt wspot-
pracowac z uktadem kierowniczym,
konieczna byta zmiana sposobu jego
wspomagania. | nie chodzi tu o sam
naped, tylko o jego przetozenie na li-
stwe zghata w przektadni kierowniczej.
To byto mozliwe tylko przy zastosowa-
niu elektrycznego silnika napedzajag-
cego bezposrednio watek zebaty lub
listwe zgbata w przektadni kierowni-
czej. Sterujac silnikiem w odpowiedni
sposoh, mozliwe jest modulowanie sity
wspomagajacej, dziatajacej na uktad
kierowniczy.

Wspomaganie elektryczne, dzig-
ki swoim zaletom, stawiane jest pod
wzglgdem funkcjonalnosci nad wspo-
maganiem hydraulicznym. Jego budo-
wa jest bardziej kompaktowa i wymaga
mniejszej ilosci czgsci. Dla producenta
pojazdu taki rodzaj wspomagania jest
po prostu tanszy, a dla uzytkownika
- bardziej bezobstugowy. Elektryczne
wspomaganie daje takze mozliwosci
szybkiego i tatwego zestrojenia cha-
rakterystyki ttumienia, tatwego uza-
leznienia sity wspomagania od pred-
kosci jazdy oraz integracji z innymi
systemami, takimi jak utrzymywanie
toru jazdy, asystent parkowania czy
asystent pasa ruchu. Takze dzigki sta-
tej kontroli mozliwe jest aktywne od-
czytywanie i korygowanie momentu
stabilizacyjnego, ktory w tradycyjnych
rozwigzaniach realizowany jest za po-
moca kata wyprzedzenia zwrotnicy.
Dzigki niemu kota maja tendencje do
prostowania toru jazdy po puszczeniu
przez kierowce kierownicy. W przy-

padku przektadni ze wspomaganiem
elektrycznym mozliwe jest zmniejsza-
nie kata wyprzedzenia zwrotnicy, co
znacznie ufatwia manewrowanie na
parkingu, poniewaz nie wymaga uzy-
wania duzej sity podczas skrgcania
kotami. Zmniejszenie kata wyprzedze-
nia zwrotnicy skutkuje ostabieniem
efektu prostowania toru jazdy, co nie-
sie za soba pogorszenie stabilnosci
przy wigkszych predkosciach. W tym
przypadku z pomocg przychodzi elek-
tryczne wspomaganie kierownicy,
stabilizujac zwrotnice i zwigkszajac
stabilnos¢ pojazdu podczas jazdy
z wigksza predkoscig oraz w przypad-
ku najechania na nieréwnosc.

CO W SRODKU

Sercem elektrycznego wspomagania
uktadu kierowniczego sg czujniki kata
skretu kierownicy oraz momentu obro-
towego przyktadanego przez kierowce.
To od ich odczytdw zalezy, jak zosta-
nie wysterowany silnik wspomagajacy.
Czujnik kata skretu zamontowany jest
zazwyczaj na kolumnie kierowniczej,
natomiast czujnik momentu obroto-
wego na kolumnie kierowniczej albo
wewnatrz przektadni w okalicach zgb-
nika.

Czujnik kata skretu dziata na zasa-
dzie bramki Swietlnej [fotokamadrki].
Oznacza to, ze zbudowany jest z ob-
racajgcych sie wraz z watem kierow-
nicy pierscieni sygnatowych oraz nie-
ruchomego zrddta Swiatta i czujnikow
optycznych (Rys. 5). Pierscienie sy-
gnatowe maja wycigcia podobne do
tych spotykanych na kole sygnatowym
czujnika obrotéw watu korbowego.
Wycigcia maja rozna szerokosc, dzigki
czemu tatwe jest zdefiniowanie po-
tozenia nominalnego. Na Rysunku 5
przedstawiono zasade tworzenia sy-
gnatu odpowiadajacego obrotowi kie-
rownicy. »
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WARTO WIEDZIEC
RODZAJE WSPOMAGANIA

Elektryczne wspomaganie uktadu
kierowniczego mozna podzieli¢
na 4 grupy réznigce sig miejscem
umieszczenia silnika wspomaga-
jacego oraz rodzajem jego sprze-
gniecia z watkiem kierowniczym
lub listwa zebata. Spotykane sa
rozwigzania:

e ze wspomaganiem hbezpo-
Srednio na zebnik watu kie-
rowniczego przektadni zgbat-
kowej [Rys. 4A, samochaody:
Mercedes Benz klasy A),

ez podwdjnym  zebnikiem,
gdzie jeden jest obracany
kierownica, a drugi silnikiem
elektrycznym (Rys. 4B, sa-
mochaody: VW Golf V, Passat,
Jetta, Audi A3, TT, Seat Al-
tea, Leon, Skoda Octavia I,
Chevrolet Equinox, Lacetti,
Opel Astra, Opel Zafira, Alfa
Romeo Giulietta],

+ ze wspomaganiem na kolum-
nie kierowniczej [Rys. 4C, sa-
mochody: BMW M4],

- elektromechanicznego wspo-
magania rownolegtego APA
(Rys. 4D, samochody: BMW
E87, EB9, E9x z napedem na
2 kota, E72 Hybrid, F10, F10
EAS, Mercedes Benz (218,
CLS, W212, Klasa E, Klasa M,
W166, Porsche 911, Boxter,
Cayman).

C D

Rys. 4. Warianty elektrycznego wspomagania uktadu kierowniczego. Rdznice w nich polegajg na umieszczeniu silnika wspoma-
gajaceqo i sposobie przeniesienia jego momentu obrotowego na listwe zghata. Zradto ZF Friedrichshafen
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PODSTAWOWYMI CZESCIAMI CZUJNIKA
KATA SKRETU SA:

«  zrodto Swiatta (a),

+ tarcza kodujaca (b],

« czujniki optyczne (c+d] i

« licznik (e] petnych obrotdw.

Tarcza kodujgca sktada sig z dwach
pierscieni: absolutnego oraz przyro-
stowego. Ich potozenia sa rejestro-
wane - przez dwa czujniki kazde.
W uproszczeniu - nastgpuje przypo-
rzadkowanie obok siebie maski przy-
rostowej (1] i maski absolutnej [2].
Pomigdzy maska z otworami znajdu-
je sie zrodto Swiatta (3]). Na zewnatrz
umieszczone sa czujniki optyczne (4
+ 5). Gdy Swiatto ze zrodta pada przez
szczeling na czujnik, powstaje napig-
cie sygnatu, a gdy zradto jest zastonig-
te, napigcie zanika. Jezeli natomiast
maski z otwarami obracaja sig, to po-
wstajg dwa rdzne sygnaty napigcia.

Czujnik przyrostowy przekazuje row-
nomierny sygnat, poniewaz szczeliny
nastepuja regularnie po saohie. Czujnik
absolutny natomiast rejestruje nie-
réwnomierny sygnat, poniewaz maska
podzielona jest nieregularnie. Porow-
nujac oba te sygnaty ze soba sys-
tem moze obliczy¢, jak daleko maski
z otworami zostaty wzgledem siebie
przesunigte. Potozenie wyjsciowe ru-
chu pierscieni jest przy tym okreslane
przez czesc absolutna.

Kolejnym czujnikiem odpowiedzialnym
za prawidtowg prace wspomagania
elektrycznego jest czujnik momentu
obrotowego na kole kierownicy. Jego
dziatanie polega na wykryciu wzajem-
nego obrotu watu kierownicy wzgledem
watu zebnika. Te elementy potaczone
sg ze sobg tacznikiem, ktéry podczas
przyktadania do kierownicy sity ulega
minimalnemu skreceniu, ale przy tym

Rys. 6. Lokalizacja czujnika kata skretu
G85. Zrodto: ZF Friedrichshafen
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przekazuje moment obrotowy do zgb-
nika. Im wigkszy wzajemny obrot tych
dwoch elementéow wobec siebie [im
wigksza sita jest przyktadana do kie-
rownicy), tym wigkszg wartoscia pradu
wysterowany jest silnik wspomagania.
Zasada ta jest wspdlna dla wszystkich
wariantéw wspomagania elektryczne-
go uktadow kierowniczych.

Kolejnym elementem przektadni ze
wspomaganiem elektrycznym  jest
silnik elektryczny. Najczesciej jest
to asynchroniczny silnik elektrycz-
ny (w przektadniach ZF jest to silnik
0 momencie obrotowym 4,1 Nm)]. Sil-
nik ten jest sterowany ze sterownika
uktadu wspomagania dzigki sygnatom
z czujnikow opisanych powyzej.

Elektryczne wspomaganie uktadu
kierowniczego umozliwia petne ste-
rowanie z poziomu oprogramowania
sterownika. W niektérych samocho-
dach danego producenta wystepu-
je ta sama przektadnia kierownicza,
ale dzigki roznemu oprogramowaniu

Rys. 7. Czujnik magnetyczny momentu
obrotowego uktadu kierowniczego.
Zrédto: ZF Friedrichshafen

wspomagania elektrycznego otrzy-
muje sig rozne wrazenia z jazdy. Do-
datkowo przektadnia kierownicza
czesto ma rozne mapy sterowania
przetgczane w zaleznosci od wybra-
nego trybu jazdy. | tak, podczas jaz-
dy w trybie sportowym udziat wspo-
magania jest mniejszy [kierownica
pracuje cigezej], a przy jezdzie z mata
predkoscia uktad kierowniczy jest
wspomagany wydajniej, aby utatwic
manewrowanie np. na parkingu. Jako
ciekawostke nalezy przytoczyc¢ nie-
ktore modele marki Porsche, ktdre
w wersji fabrycznej sg wyposazone we
wspomaganie elektryczne, natomiast
w specyfikacji usportowionej opusz-
czajg fabryke z uktadem kierowni-
czym wspomaganym hydraulicznie.
Podobno ten ostatni ciagle pozwala
kierowcy na wigkszg kontrole pojaz-
du dzigki wyczuciu zachowania kat,
co jest utrudnione w uktadach elek-
trycznych z uwagi na funkcje stabili-
zacji kat. m

autoEXPERT

UKLAD ESP
ZASADA DZIALANIA

Bez informacji z czujnika skretu
kierownicy uktad ESP nie moze
utworzyé zadnego ,obrazu” wy-
maganego kierunku jazdy. Uktad
ESP wtedy nie dziata. Czujnik G85
produkowany przez firme Bosch
jest jedynym czujnikiem uktadu
ESP, ktory przekazuje swoje in-
formacje bezposrednio poprzez
magistrale CAN do sterownika.
Po wtaczeniu zaptonu czujnik ini-
cjalizuje sie, gdy tylko koto kie-
rownicy zostanie obrécone o 4,5°
- odpowiada to ruchowi obroto-
wemu kierownicy o ok. 1,5 cm.
W przypadku zmiany zhieznosci
kot moga wystapic btedy. Nalezy
zwroci¢ uwage na konieczne pra-
widtowe potaczenie czujnika z ko-
tem kierownicy.
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Tej okazji nie mozna zmarnowacg

- dla wiasnego
bezpieczenstwa

Wymiana opon na zimowe to swietna okazja, by ocenic stan klockow hamulcowych. Jesli s
1uzyte, nie gwarantujg skutecznego hamowania w awaryjnej sytuacji i wtedy nawet najlepsza

zimowa opona nie zapobiegnie wypadkowi.

Od mozliweosci zatrzymania samochodu na jak naj-
krdtszym dystansie zaleiy bezpieczeristwo jego
kierowcy, 3 jest to szczegoinie waine dla obdaio-
nych samochoddw dostawczrych. Opony zimowe
gwatantu}a doskonata przyczepnosd samochodu

o nawierzchni, ale to wiasnie uktad hamulcowy
rozprasza cala energie kinetyczna pojazdu umodli-
wiajac jego zatrzymanie. Najszybciej zuiywajacym
sie elementemn tego ukladu sa wsp(xpiacujate
Z tarczami - klocki hamulcowe.

MNie ma fadnego sposcbu przewidzenia bywotnosci
klocka hamulcowego. To nie olej, ktary wymienia-
my po ckreslonym przebiequ auta lub co rok czy

dwa lata. Wszysiko zalery od sposobu eksploata-
gji samochedu przez kierowce. W pojazdach do-
stawczych, ktore maja stosunkowo duie przebiegi
w gestym ruchu miejskim, klocki hamulcowe na-
prawde cieiko pracuja. Dlatego wiasnie wymiana

on 1o nkazja,rg?' ocenid stan okladzin ciermych
klocka. Profesjonalny mechanik sam z2wrdc na to
uwage i poinformuje klienta o koniecznoscl wymia-
ny klockdw hamulcownych. Nie potrzeba tu zadnej
specjalistyczne] wiedzy. Grubodd okladziny cerme)
nowego klocka wynosi okolo 1 cm, a klocki trzeba
wyrmnienic (koniecznie komplet na jednej osi'), gdy
grubost ta spadnie do 2-3 rmim. Widad to wyraznie
gohym okiern.

A gdy trzeba wymienié?

Z jednej strony na bezpieczefstwie nie wolno
oszczedzad, a z drugiej strony firmy eksploatu-
jace samochody dostawcze oczekuja dosko-
nalego stosunky jakoscl | wytrzymalosel do
ceny. Dlatego Valeo wprowadzilo do sprze-
dady Klocki hamulcowe LCV, dedykowane
wiasnie pojazdom dostawczym. Ich material
cierny 2ostal 2aprojektowany wiasnie 2 mysla
0 Zastosowaniu W intensywnie eksploatowa-
nych pojazdach poruszajacych sie pod duzym
obciazeniem.

Gama klockdw hamulcowych LCV skiada sie
2 76 referencli kompletow kockdw bez czujni-
ka 125 z czujmkiermn co zapewnia petne poknycie
parku pojazdow dostawczych. Wszystkie produkly
z gamy LCV wylwarzane sa w Europie, w jakosdi
I.’_'J[? W ﬂiEdeU?'l.l Valeo referencje z gamy LCV zaczy-
najg si¢ od 8/ 2xxx | 87300,

Yalep Service Eastern Europe 5p. 7 0.0 Vﬂ'eo

ul. Woloska 54, 02-583 Warszawa
TEL.: (+48) 22543 43 1

Automative technology, naturally
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EVENTY 2015 W ODDZIALACH A

0d maja do poczatku listo-
pada 2015 roku w zdecydo-
wanejwiekszosciOddziatow
AP zostaty zorganizowane
lokalne spotkania z firma-
mi wspotpracujacymi. Na
kazdym z nich byto obec-
nych od kilkudziesigciu do
ponad 200 Klientéw wraz
z osobami towarzyszacymi.

venty tradycyjnie miaty bar-
E dzo réznorodne formuty. Kazdy

z nich byt niepowtarzalny. Dawa-
to to réwniez mozliwos¢ aktywnego
zaprezentowania sie bioracym w nich
udziat Dostawcom.

W wielu lokalizacjach obecny byt De-
maoCar AP, czyli mobilne centrum pre-
zentacyjno-szkoleniowe z najnow-
szymi urzadzeniami i narzedziami na
poktadzie.

PrzeprowadziliSmy tacznie kilkaset
konkurséw branzowych i rekreacyj-
nych z atrakcyjnymi nagrodami mo-
toryzacyjnymi. Obszar rozgrywanych
konkurencji byt bardzo rozhudowa-
ny: od quizow dotyczacych budowy
i dziatania poszczegolnych elemen-
téw samochodu poczawszy, a na ar-
tystycznym rekodziele przy uzyciu
profesjonalnej przecinarki plazmowej
skonczywszy...

Kobiety spawaty migomatami, mez-
czyzni mieszali ptyny (G13 firmy Fehi]
i wymieniali na czas tuleje w waha-
czach, cate rodziny budowaty samo-
chody - na razie z kartonu... Nieod-
taczna czescia wigkszosci spotkan
byty tez tradycyjne biesiady.

Wszystkim Uczestnikom serdecznie
dziekujemy w imieniu Zarzadu i pra-
cownikéw Auto Partner za przybycie
i wspdlne stworzenie niezapomnianegj
atmosfery. Zapraszamy juz teraz na
rok przyszty...

Rafal Kedziorek
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Czysta szyba

W kazdych warunkach

dzieki wycieraczkom hybrydowym Valeo First
-z technologia Covertech.
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FILTRY POWIETRZA
/WIEKSZANIE POWIERZCHNI FILTRUJACEJ

Skuteczny filtr powietrza w samochodzie odgrywa kluczowa role ze wzgledu na ilosci powie-
trza, ktare filtruje. Przyktadowo, wysokoprezny turbodotadowany silnik w samochodzie cigza-
rowym pobiera w ciagu godziny nawet 1 200 m? powietrza.

amochody cigzarowe posiadaja
S czerpnig powietrza nad kahing,

gdzie zawarto$¢ zanieczyszczen
wynaosi $rednio 0,001 g/m® (podczas
jazdy w kalumnie moze by¢ wyzsza). Za-
ktadajac, ze przy $redniej szybkosci 50
km/godz. samochad taki przejedzie 100
tys. km w czasie 2 000 godz. - zuzyje
wowczas 2,4 min m® powietrza. Wow-
czas w przypadku braku lub nieprawi-
dtowej jakosci zastosowanego filtra, do
silnika moze dostac¢ sig razem z powie-
trzem $rednio 2 400 g zanieczyszczen.
Z kolei zastosowanie wysokiej jakosci
filtra i wktadu wymiennego spowoduje,
ze minimum 99,7% zanieczyszczen zo-
stanie zatrzymanych i do silnika dosta-
nie sig przy tym przebiegu maksymalnie
7.2 g pytu.

Po co te wyliczenia? Dla samochodu cig-
zarowego jest to norma, ale w przypad-
ku samochodu osobowego przy zuzyciu
paliwa na poziomie 10 /100 km (8,5 kg
paliwa] konsumawane jest w przyblize-
niu 130 kg powietrza (stosunek masy
powietrza do masy paliwa = 15:1), co
odpowiada 100 m® objetosci na kazde
100 przejechanych kilometraw. Z tych
rachunkéw wynika, ze w samochodzie
osobowym wartosci te sa nizsze o pra-
wie rzad wielkosci, co nie oznacza, ze
problem nie istnigje.

KLUCZOWA KONSTRUKCJA
FILTRA

Okazuje sig, ze przy tak duzych ilo-
sciach konsumowanego przez pojazd
powietrza konieczne staje sig takie
skonstruowanie filtra, aby nie zostat on
zatkany przez odfiltrowane nieczysto-
sci. To oznacza, ze potrzebne jest mak-
symalne zwigkszenie jego powierzchni
filtrujacej. Operacja ta niesie za sobg,
oprécz polepszenia jakosci filtrowa-
nia, réwniez utrudnienia na poziomie
konstrukcyjnym i materiatowym. Same
papiery filtracyjne musza by¢ w odpo-
wiedni sposéh plisowane [formowane
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Fot. 2. Wszystkie zanieczyszczenia, ktd-
re dostang sie do silnika i nie zostang
wytapane przez filtr dziataja na silnik
niszczaco. Zrédto: Sogefi

w harmaonijke], aby mozliwe byto odpo-
wiednio geste upakowanie powierzchni
filtracyjnej. W tym momencie pojawia
sie problem polegajacy na stabilnosci
papieru filtrujacego. Geste plisowanie
skutkuje tatwoscia w zmianie pozycji
papieru, szczegalnie kiedy dziata na
niego dodatkowa sita zwigzana z prze-
ptywem powietrza zasysanego przez
silnik. Aby zapobiec rozerwaniu sig pa-
pieru filtrujacego oraz zassaniu jego
szczatkow z powietrzem do silnika sto-
suje sig np. dodatkowe klejenie zataman
plis, ktére znaczaco usztywnia element
filtrujacy. Dzigki takiemu usztywnianiu
plis mozliwe jest, ze filtr bedzie dziatat
poprawnie nawet wtedy, gdy zmaga-
zynowane w nim beda 4 kg pytu i za-
nieczyszczen (dane z badan firmy PZL
Sedziszow]. Tak wysoka skutecznosc
jest mozliwa dzigki réwnomiernemu
roztozeniu plis i wyraznym przettocze-
niom zapobiegajacym przywieraniu do
siebie sasiednich plis, przez co filtracja
odbywa sig cata powierzchniag medium
filtracyjnego. Powierzchnia filtracyjna
nowoczesnych filtréw wynosi nawet 14
me. Standardem w ich produkcji jest
tez stosowanie drugiego wkiadu [tzw.

dau
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bezpiecznika), ktéry zabezpiecza uktad
zasilania powietrzem w przypadku
uszkodzenia wktadu gtéwnego i chroni
przed dostawaniem sige pytdéw do ukta-
du w czasie wymiany filtra.

Drugi wktad zamontowany jest fa-
brycznie po wewnegtrznej stronie fil-
tra i w razie uszkodzenia materiatu
filtrujacego zabezpiecza przed pytem
oraz wiekszymi elementami. Zazwy-
czaj jest wykonany z warstwy fizeli-
nowej rozpietej na metalowej siatce.
Wewnegtrzna siatka gwarantuje sztyw-
nosc¢ szczegolnie w przypadku filtrow
walcowych, w ktérych wnetrzu panu-
je znaczne podcisnienie powodujace
zapadanie sig materiatu filtrujacego.
W przypadku filtréw ptaskich usztyw-
nienie wykonane technika klejenia
znajduje sig po stronie atmosferycz-
nej, aby w przypadku odklejenia nie
zostato zassane do silnika. Po stronie
podcisnieniowej stosuje sig usztyw-
nienie mechaniczne albo odpowiednio
profilowane obudowy filtrow.

ZYWICA ZAPOBIEGA PALNOSCI

W 1999 roku bardzo gtosno byto o wy-
padku w tunelu pod Mont Blanc. Po ana-
lizie wszystkich sladéw okazato sig, ze
bezposrednig przyczyng pozaru samo-
chodu cigzarowego byto zapalenie sig
filtra powietrza. Jak do tego doszio?
Kierowca samochodu jadacego przed
cigzaréwka wyrzucit niedopatek papie-
rosa przez okno. Ten zostat zassany
przez wlot powietrza cigzarawki i w ten
sposab trafit na filtr. Dalej mechanizm
byt juz prosty - zar papierosa zostat
podtrzymany przez duzg ilos¢ doptywa-
jacego powietrza i szybko rozprzestrze-
nit sig na materiat filtrujacy. Dalej efek-
ty tego zdarzenia sg znane. W zwiazku
z tym nieszczgsliwym wypadkiem za-
czeto bacznie przyglada¢ sie mediom
filtracyjnym stosowanym w samocho-
dach oraz ktasé duzy nacisk na ich nie-
palnosc.



Aktualnie mozna je podzieli¢ na dwie ka-
tegarie charakteryzujace sie odmienny-
mi wiasciwosciami:

1. catkowicie syntetyczne media fil-
tracyjne - nie wymagajg one uzy-
cia substancji odpornych na ogien,
poniewaz nie zawierajg tatwopal-
nych naturalnych widkien i ulegaja
stopieniu w przypadku kontaktu
z ogniem,

2. medium kombinowane - zbudo-
wane z mieszaniny celulozy oraz
wiokien syntetycznych; tego typu
materiat filtracyjny musi by¢ do-
datkowo impregnowany specjalna,
niepalng zywica.

Kwestie zwigzane z niepalnoscia fil-
tra nie sa uregulowane prawnie, jednak
wielu producentéw samochodéw wy-
maga, by materiat filtrujacy powietrze
w filtrach przeznaczonych na pierw-
szy montaz byt odporny na zapton. Juz
w fazie produkcji medium filtracyjne jest
impregnowane zywica, ktéra powoduje
odpornos¢ na ogien. Z reguty impre-
gnowane medium filtracyjne zawiera od

USZCZELKA
Gwarantuje szczelno$é pomigdzy filtrem a e
korpusem ur ia, dzigki zast: -

niu najwyzszej jakosci tworzywa odpor-
nego na dziaanie zmiennych warunkéw
atmosferycznych.

MATERIAL FILTRACYJNY

Bardzo wysoka skut S¢ e i

nia rzedu 99,99% dzigki zastosowaniu
wysokiej jakosci papieréw filtracyjnych
- zwigkszona ochrona silnika umozliwia-
jaca osigganie wysokich przebiegow bez
koniecznosci remontu silnia.

25% do 30% zywicy, podczas gdy zwy-
kte medium najwyzej 20%. Pomimo ze
impregnowane medium moze ulec za-
ptonowi, ognisko zapalne bardzo szybko
gasnie, powodujac jedynie minimalne
straty.

Efekt niepalnosci jest rezultatem trzech
cech zywicy:

+ wydziela azot [N,], ktary, jako gaz
obojetny, ttumi ognisko zapalne,

« wydziela wode, obnizajac tempera-
ture ponizej temperatury zaptonu,

« uwalnia kwas powodujacy utlenia-
nie widkien celulozy, ktdre przez to
nabywajg wtasciwosci niepalnych.

KIEDY WYMIENIAC

Z filtrem powietrza jest podobnie jak
z filtrem oleju - instrukcja samochodu
mowi, w jakich odstepach czasowych
nalezy go wymienia¢. Jednak z filtrem
powietrza jest o tyle prosciej, ze jest
on umieszczony w tatwo dostgpnym
miejscu i nie wymaga wigkszego za-
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angazowania w wymiang. Dzigki temu
nie zaszkodzi jego czestsza wymiana
- szczegolnie biorac pod uwagg, ze nie
jest to element kosztowny.

Regularna wymiana filtra powietrza jest
niezwykle wazna, gdyz jesli powietrze
filtrowane jest niedostatecznie, cza-
steczki pytu zaczynajg sie przedosta-
wac do silnika i czgsciowo do oleju. Wraz
z olejem drobiny przedostaja sig dalej,
do szczelin pomigdzy gtadzig cylindrow,
tozyskami korbowoddw, ttokami i pier-
Scieniami ttoka, co powoduje szybsze
zuzycie elementow kaonstrukeyjnych.
Drobne zanieczyszczenia, ktére moga
przedostawac sig wraz z powietrzem,
odktadajg sig tez na przeptywomierzu
znajdujacym sie za filtrem po stronie
oczyszczonego powietrza.  Eksperci
z Grupy Sogefi zalecajg wymiang filtra
powietrza co dwa lata lub co 30 tys. km.
Filtry nalezy wymieniac czesciej, jezeli
pojazd jest eksploatowany w Srodowi-
sku miejskim, przy matych predkosciach
i duzym natgzeniu ruchu. |
autoEXPERT

FLAME RETARDANT
Komfort i k fstwo uzytk
dzigki zast iu w filtrach yct

,ognioodpornych” garunkéw papieréw
filtracyjnych typu ,, Flame Retardant” -
szczegdlnie w tych pojazdach, w ktérych
istnieje niebezpieczenstwo przeskoku iskry.

PLISOWANIE

s

nawet o 50% poprzez zastosowanie pli-
sowania, pozwalajaca konkurowaé z wy-
robami wiodacych i uznanych producentéw
filtrow.

Fot. 1. Przekrdj filtra powietrza. Na jego chwodzie widoczne sa charakterystyczne silikonowe okregi zapewniajace rownomierne

rozmieszczenie plis. Zrédto: PZL Sedziszow
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Nasze czesci uktadu kierowniczego
sg tak dobre jak inne.
.. Z jedna WIELKA réznica
- my je mamy dostepne od reki!

www.nk-autoparts.com m

THE RELIAHLE FART
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The Future in Motion

Ztap nowosc !
Nasze pompy wody
W zestawach rozrzadu.
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POZIOMO:

[

“

Wytwarza prad w samochodzie
Rzymski bog mitosci

Izabela zdrobniale

Zapachawy synonim

Drzewo, topola ...

Skrot od Liceum Ogdlnoksztatcace
Wymarty przodek bydta hodowlanego
Anthony Cruz - raper

Jednostka miary w rolnictwie

] ... makota

] Kraina czarnoksigznika

] Mitologiczny, grecki bog wojny

)

)
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[
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Czarny kolor w kartach
Przedrostek jednostki miary
- jedna miliardowa
15) Egipski bog stonca
16] Liczba 3,14159
17) Ubezpieczenie komunikacyjne
od nieszczesliwych wypadkow
18] Naczelny organ kantrloli panstwowe;j
19] Internetowa domena dla organizacji
pozarzadawych

] Sitwa, kasta, mafia

] Acetylocysteina. Tabletki musujace
22]) Nalot, szlam, mut

] Format zdjec o najwyzszej jakosci
obrazu
24) Sygnat w alfabecie Morse’a
0znaczajacy wotanie o pomac

[t

n
(=]

25] Nie jeden na drzewie
2B) Zwrot oznaczajacy nie-Zyda
27] Cztonek fanklubu
28] Np. melioracyjny
29) Egipski swigety byk
30) Polski Zwigzek Motorowy
31) Porzadek, harmonia
32] ... pocztowy
33] . Dekoracja” kota 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
34] Element zawieszenia
PIONOWO:

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
1] Starter samochodu
2] Obok podsterownaosci
3] Inaczej zwojnica Litery z pal ponumerowanych dodatkowo
4]  Np. piorowy w zawieszeniu od 1 do 23 utworza rozwigzanie.
5] Przystan, azyl, schronisko
6) Imig dziennikarki Terentiew Nagrody w postaci koca samochodoweqo i
7] Np.,metalik” kubka termicznego przeslemy do osab, kto-
8] Potocznie - ... holownicza re do 15 lutego 2016 r. nadesla poprawna
9] Imie Jopek, wokalistki odpowiedz na adres e-mailowy: krzyzow-
10] ...lambda ka@autoap.com.pl z dopiskiem w temacie
11) ,Mozg” komputera LKrzyzowka 4/2015".
12) Szpachlowy, budowlany
13) Sniezna np. w Tatrach Wygrywajg osoby wedtug kolejnosci: 3, 7, 23,
14] Spad, dét, nedza 31,46i59.
15) Np. konna
16) Inaczej muzyka ludowa Zwycigzcami moga by¢ osoby, ktaére udzie-
17) ...wrekawie I3 poprawnej odpowiedzi wraz z podaniem
18) Obserwator, gap, ogladacz imienia, nazwiska i danych adresawych.
19] Polskie Koleje Panstwowe
20] Ptak z pigknym ogonem Pracownicy firmy Auto Partner SA nie
21] Model Forda moga brac udziatu w losowaniu nagrod.
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@_jjr Ogolnopolska Fundacja
& L;iapy na rzecz Ochrony Zwierzat

Orion

10-ietni owczarek niemiecki potrzebuje pomocy

Orion, to przepiekny owczarek niemiecki, ktdry ma chory kregostup
i stawy, dlatego nie jest w stanie samodzielnie poruszac tylnymi
tapami. Wymaga specjalistycznej apieki i rehabilitacji, a jego karma

i leki s3 bardze drogie — miesigczny koszt utrzymania psiaka jest dosc
wysoki, bo az okoto B0O zi. Przy jego stanie zdrowia niezbedna jest

fizjoterapia na bieini wodnej, a taka forma leczenia jest bardzo droga.

Orion szuka nowego domu i rodziny, ktéra sie nim zaopiekuje. Jeieli
jednak nie mozesz go zaadoptowad, a chaatbys poméc — wesprzyj jego
leczenie, przelewajac chodai zlotéwke na konto Fundacji 4 tapy z dopi-
skiem .DLA ORIONA™:

"4 tapy”
Ogélnopolska Fundagja

na rzecz Ochrony Zwierzat"
nr konta:
20 1050 1214 1000 0090 3052 4566

Jlecerintormaciolrionie
mozna uzyskac kontaktujacsie
Zjego opiekunami

3 885 500022

www.dlapy.com
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ZAPRASZAMY DO NASZYCH FILII W CALEJ POLSCE

FILIA BIERUN

UL. EKONOMICZNA 20

43-150 BIERUN

TEL. 32 3251500/ 325 15 15

FILIA KLODZKO

UL. POLABSKA 3A/2
57-300 KL0DZKO
TEL. 74 644 70 05

FILIA NOWY SACZ
UL. WEGIERSKA 185
33-300 NOWY SACZ
TEL. 18 200 52 00

FILIA SIEDLCE

UL. BRZESKA 157
08-110 SIEDLCE

TEL. 25742 21 60

FILIA BIALYSTOK

UL. ELEWATORSKA 29A
15-620 BIALYSTOK
TEL. 85888 02 02

FILIA KONIN

UL. SPOLDZIELCOW 18A
62-510 KONIN

TEL. 63 227 90 00

FILIA NOWY TARG
UL. SZAFLARSKA 164
34-400 NOWY TARG
TEL. 18 200 52 02

FILIA STAROGARD GDANSKI
UL. LUBICHOWSKA 174
83-200 STAROGARD GDANSKI
TEL. 58 888 20 20

FILIA BIELSK PODLASKI
UL. REJONOWA 4

17-100 BIELSK PODLASKI
TEL. 85888 02 00

FILIA KOSZALIN
STARE BIELICE 2
76-039 BIESIEKIERZ
TEL. 947343010

FILIA OLSZTYN

UL. LUBELSKA 28
10-406 OLSZTYN
TEL. 89 555 22 60

FILIA SZCZECIN

UL. POMORSKA 61-65
70-812 SZCZECIN
TEL. 91 466 77 20

FILIA BIELSKO-BIALA
UL. GRAZYNSKIEGO 53
43-300 BIELSKO-BIALA
TEL.33 82913 80

FILIA KRAKOW
UL. POLLANKI 296G
30-740 KRAKOW
TEL. 12 348 00 50

FILIA OPOLE
UL. GLOGDWSKA 39 [TEREN OCL)
45-315 OPOLE

TEL. 77 400 25 60

FILIA TARNOW

UL. PRZEMYSLOWA 8
33-100 TARNOW
TEL. 14 695 50 32

FILIA BYDGOSZCZ
UL. UJEJSKIEGO 28
85-168 BYDGOSZCZ
TEL. 52 510 81 30

FILIA KRAKOW 11

AL. 29 LISTOPADA 165
31-236 KRAKOW

TEL. 12 348 00 52

FILIA 0STROW WIELKOPOLSKI
UL. KOMUNY PARYSKIEJ 13
63-400 OSTROW WIELKOPOLSKI
TEL. 62 720 82 00

FILIA TORUN

UL. GRUDZIADZKA 140/142
87-100 TORUN

TEL. 56 888 01 20

FILIA CIECHANOW
UL. PLOCKA 19A
06-400 CIECHANOW
TEL. 23 651 42 00

FILIAKROSNO

UL. PUZAKA 37
38-400 KROSNO
TEL.13 460 30 10

FILIA PIASECZNO
UL. TECHNICZNA 2A
05-500 PIASECZNO
TEL. 22 280 90 38

FILIA WALBRZYCH

UL. ARMII KRAJOWEJ 5C
58-302 WALBRZYCH
TEL. 74 644 72 00

FILIA CZESTOCHOWA

UL. WARSZAWSKA 315/317
42-200 CZESTOCHOWA
TEL. 34 388 20 15

FILIA LESZNO

UL. GEDDETOW 9
64-100 LESZND
TEL. 65 535 10 30

FILIA PItA
AL. POWSTANCOW WIELKOPOLSKICH 163
64-920 PILA

TEL. 67 342 02 00

FILIA WARSZAWA BIALOLEKA
UL. MODLINSKA 248A
03-152 WARSZAWA

TEL. 22 280 80 30

FILIA DABROWA GORNICZA
UL. TWORZEN 148

41-303 DABROWA GORNICZA
TEL. 328885214

FILIA LUBIN

UL. MIROSZOWICKA 1A
59-300 LUBIN

TEL. 76 756 02 20

FILIA PLOCK

KOSTROGAJ 34

08-402 PLOCK, BORYSZEWO NOWE
TEL. 24 360 20 00

FILIA WARSZAWA GOCLAW
UL. KOSMATKI 12

03-982 WARSZAWA

TEL. 22 280 90 32

FILIA GDANSK

UL. KARTUSKA 391A
80-125 GDANSK
TEL. 58 888 20 24

FILIA LUBLIN

UL. CERAMICZNA 1
20-150 LUBLIN
TEL. 81 467 80 20

FILIA POZNAN

UL. MALWOWA 154
60-185 SKORZEWO
TEL. 61 623 34 00

FILIA WARSZAWA TARGOWEK
UL. KRASNICKA BA

03-579 WARSZAWA

TEL. 22 280 90 12

FILIA GDYNIA

UL. MORSKA 306
81-006 GDYNIA
TEL. 58 888 20 22

FILIA LUBLINIEC

UL. ZWYCIESTWA 5
42-700 LUBLINIEC
TEL. 343882013

FILIA POZNAN 2

UL. STRZESZYNSKA 29
60-479 POZNAN

TEL. 61 623 34 04

FILIA WARSZAWA WLOCHY
UL. JUTRZENKI 98/101
02-231 WARSZAWA

TEL. 22 280 90 36

FILIA GLIWICE
UL. PSZCZYNSKA 206
44-103 GLIWICE
TEL. 3288852 12

FILIA LOMZA

AL. LEGIONOW 145A
18-400 tOMZA
TEL. 86 261 40 00

FILIA RACIBORZ

UL. KOCHANOWSKIEGO 3
47-400 RACIBORZ

TEL. 32 888 52 62

FILIA WROCLAW

UL. MIEDZYLESKA 2/4
50-514 WROCLAW
TEL. 718830570

FILIA GORZOW WIELKOPOLSKI
UL. GROBLA 4

66-400 GORZOW WIELKOPOLSKI
TEL. 95712 50 60

FILIA LODZ

UL. PLOCKA 35/43
93-134 t0DZ
TEL. 42 672 17 20

FILIA RADOM

UL. WARSZAWSKA 35
26-600 RADOM

TEL. 48 333 4210

FILIA WROCLAW 11
UL. DLUGOSZA 60

51-162 WROCLAW
TEL. 7188380572

FILIA JELENIA GORA
UL. SPOLDZIELCZA 35
58-500 JELENIA GORA
TEL. 75889 02 00

FILIALODZ 1l
UL. MORGOWA 12
93-231 t0DZ
TEL. 42 218 50 40

FILIA RADOMSKO

UL. BRZEZNICKA 454-458
97-500 RADOMSKO

TEL. 44 747 00 22

FILIA ZIELONA GORA
UL. DEKORACYJNA 1F
B65-155 ZIELONA GORA
TEL. 68 380 21 62

FILIA KATOWICE
UL. ZELIWNA 43

40-852 KATOWICE
TEL. 32 259 05 01

FILIALODZ I

UL. BRZEZINSKA 88
92-118 £0DZ

TEL. 42 218 50 42

FILIA RYBNIK

UL. ZEBRZYDOWICKA 154
44-217 RYBNIK

TEL. 32 422 59 48

FILIA KIELCE

UL. KS. PIOTRA SCIEGIENNEGO 264
25-116 KIELCE

TEL. 41250 70 40

FILIA MINSK MAZOWIECKI

UL. WARSZAWSKA 243

05-300 MINSK MAZOWIECKI

TEL. 257563395 - 96

FILIA RZESZOW

UL. SIKORSKIEGO 106
35-959 RZESZOW
TEL. 17 888 60 60

CENTRUM DYSTRYBUCYJNE

UL. EKONOMICZNA 20

43-150 BIERUN

TEL. 32 32515 00
323251515



SPRAWDZONA
TECH NOLOGIA www.maxgear.pl



