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Precyzyjne jak szwajcarski zegarek.

Przeguby osi MEYLE sa wytwarzane zgodnie z wysokimi standardami produkcyjnymi odnosnie jakosci i z
nowoczesnymi metodami wytwarzania. Przekonuja swojg precyzja i perfekcyjnym dopasowaniem poszczegdlnych

elementéw. MEYLE dostarcza przeguby osi zawsze w komplecie jako zestaw facznie z ostong gumowa, smarem i

czesciami montazowymi.

Zaleta dla Was: Stata dostepnosc dla wszystkich popularnych zastosowan w pojazdach.

Wysoko elastyczna ostona osi /

Speciajny smar MoS2 o wybitnych wiasciwosciach smarnych /
Precyzyjnie wykonane uzebienie /

Utwardzane indukcyjnie bieznie watkéw /

www.meyle.com
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DRODZY CZYTELNICY!

Drodzy Czytelnicy!

Nadszedt czas, w ktérym chcielibySmy podsumowac wszystkie dzia-
tania minionego roku. Rok 2013 mozemy zdecydowanie okrzyknac ro-
kiem wielkich zmian w naszej firmie, zmian, ktére przeprowadzalismy
z mysla o Panstwa komforcie pracy w najblizszym czasie.

Dla zaoszczedzenia Panstwa cennego czasu wprowadzilisSmy wiele
aktualizacji systemowych, utworzylismy nowe platformy internetowe,
wspierajace Panstwa dziatania, a co najwazniejsze, rozbudowalismy
nasza ogalnopolska siec¢ sprzedazy o kilkanascie nowych oddziataw.
Wszystkie dziatania, ktére podejmowalismy w tym roku, byty ukierun-
kowane na ulepszenie standardow komunikacji pomiedzy firmag AP SA
a naszymi klientami.

W zwigzku z powyzszym chcielibySmy ztozy¢ na Panstwa rece ser-
deczne podzigkowania, za wszystko to, co udato nam sie wspaolnie zor-
ganizowac i przezy¢ w tym dobiegajacym juz konca 2013 roku. Mamy
nadziejge, ze nadchodzacy nowy rok przyniesie tak Panstwu jak i nam
mnostwo znakomicie spedzonych chwil, otoczonych duzg satysfakcja
z trafnych dziatan podejmowanych na polu zawodowym.

Spokojnych Swiat Bozego Narodzenia, spedzonych w gronie najhliz-
szych osahb

zyczy,
Redakcja Auto Panoramy

REDAKTOR NACZELNY KOREKTA
Anna Gorka Agnieszka Wasniowska
REDAKTORZY

Rafat Kedziorek
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| PROGRAM WARSZTATOWY AP SA

20 lecie firmy Auto Partner zbiegto sie z piatym rokiem dziatania Programu Warsztato-
wego. Jak wyglada on w dniu dzisiejszym? Na co moze liczy¢ wspotpracujacy mecha-

nik?

WYPOSAZENIE

rzede wszystkim na kompleksowa
Poferte urzadzen i narzedzi do pra-
cy. Kilkudziesigciu wyselekcjono-
wanych dostawcow. Zaréwno producen-
tow z najwyzszej potki, jak i propozycje
bardziej budzetowe, ale zawsze o wyso-
kiej i sprawdzanej jakosci.
Wszystkie proponowane urzadzenia,
w odréznieniu od czesci internetowych
okazji, posiadaja petna gwarancje oraz
rozbudowany i sprawny serwis pogwa-
rancyjny. Jest to o tyle wazne, ze straty
mechanika, wynikajace z niekontrolo-
wanego przestoju potrafig, by¢ bardzo
wymierne.

DORADZTWO

Zawsze tez stuzymy profesjonalnym do-
radztwem. Realnie oceniamy potrzehy
warsztatowca i bardzo czesto sie zda-
rza, ze sprowadzamy jego fantastyczne
i kosztowne pomysty do Swiata realnego.

Mechanik musi mie¢ swiadomaosg,
ze wyposazenie stanowiska pracy nie
moze by¢ tylko na pokaz. Jezeli danego
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urzadzenia lub narzedzia uzywamy spo-
radycznie, badZ w ogale, to tracimy na
tym konkretne pienigdze. Tym wigksze,
im wyzsze dochody mogt nam przyniesc
sprzet regularnie wykorzystywany.
Dlatego tez warto szczerze poroz-
mawiac o potrzebach danego warsztatu,
planach rozwoju i realiach finansowych.

WYPOZYCZANIE

Jest tez mozliwos¢ weryfikacji dane-
go sprzetu w konkretnych warunkach
warsztatowych. Dotyczy to gtownie
urzadzen diagnostycznych. Prowadzi-
my program prezentacji i wypozyczen
wybranych diagnoskopow. Ale nie tylko-
duzym zainteresowaniem cieszy sig tez
tester zawieszenia. Przy jego pomocy
warsztat moze nawet przeprowadzic
wtasng akcje promocyjng na parkingu
lokalnego dyskontu.

FINANSOWANIE

Jezeli chodzi o finanse, Auto Partner
jest takze dobrze przygotowany. Sprzet
i wyposazenie mozna naby¢ zgodnie

z obowigzujacymi warunkami handlo-
wymi. Mamy jednak i inne, ciekawe al-
ternatywy. Nasi przedstawiciele moga
zaproponowat umowe wsparcia. Jej
przedmiotem jest drobniejsze wypo-
sazenie. Mechanik otrzymuje sprzet po
podpisaniu umowy i zobowiazuje sig do
zakupow o okreslonym wolumenie przez
okres jej trwania.

Innym rozwigzaniem jest system ra-
talny.

Aby uruchomi¢ procedury potrzebne
sg skany nastepujacych dokumentow:

1. Kserokopiawpisuz CEIDG [ Cen-
tralnej Ewidencji i Informaciji
o Dziatalnosci Gospodarczej)

2. Dowod optacenia 3 ostatnich
sktadek do ZUS-u wystarcza po-
twierdzenia przelewow

3. Kserokopia dowodu osohistego

4. Wypetnione proste oswiadcze-
nie

5. Informacja o wybranym urza-
dzeniu wraz z ustalong ceng
sprzedazy i preferowang iloscia
rat.



Okres kredytowania moze wynaosic
od 10 do 60 miesigcy, a maksymalna
warto$¢ urzadzenia sprzedawanego
w tym systemie to 40 000 PLN brutto.

Realne oprocentowanie to 1% w ska-
li miesigca, czyli 12 % w skali roku bez
ubezpieczenia.

Przy sprzecie o cenie transakcyjnej
do 11382,11 PLN netto (14000 PLN
brutto] nie jest wymagane przedstawie-
nie dowodow optacenia sktadek do ZUS.
Kolejng forma finansowania wyposaze-
nia jest leasing. Do 200000 PLN netto
zaangazowania obowiazuje procedura
uproszczona

Pierwsza optata od 10%, a okres lea-
singu moze trwac od 24 do 84 miesigcy.

Wymagane dokumenty przy tej pro-
cedurze to:

1. Dla 0s6hb Fizycznych Prowadza-
cych Dziatalnos¢ Gospodarcza
i Spotek Cywilnych:
A] skan/ksera NIP firmy
B] skan/ksero dowodu osobhiste-
go Reprezentanta/Reprezentantaw
firmy oraz ksero dowodu Zony/Meza
kazdego z wyzej wymienionych
C] Dla Spotek Cywilnych - ksero/
skan umowy spotki
2. Dla Spatek Prawa Handlowego:
A] ksero/skan NIP firmy
B] ksero/skan dowodu osobhiste-
go Reprezentanta lub Reprezentan-
tow firmy

Dla czesci wyposazenia proponuje-
my tez ,leasing fabryczny”. Dotyczy on
tylko wybranych urzadzen, ale ze wzgle-
du na fakt, ze znaczna czgsc¢ jego kosz-
tow pokrywa producent sprzetu, jego
oprocentowanie jest wyjatkowao niskie.

WSPARCIE POSPRZEDAZNE

Do sprzedanych urzadzen zapewniamy
solidne wsparcie, znacznie przekracza-
jace zobowigzania gwarancyjne produ-
centow.

Przyktady mozna by tu mnozyc: baza
oprogramowania do testerow diagno-
stycznych, zdalna pomoc techniczna,
urzadzenia zastepcze, asysta przy aktu-
alizacjachiprzegladach, zalecenia doty-
czace przygotowania do sezonu...

SZKOLENIA

Kolejnym polem, na ktérym wspieramy
warsztaty sg szkolenia. Tylko w 2013
roku przeprowadziliSmy wspalnie z na-
szymi Dostawcami 18 programaw,

kazdy w wielu lokalizacjach. Mamy tez
mozliwos¢ organizowania szkolen ,na
zamowienie”. Nalezy tylko zebra¢ odpo-
wiednig grupe zainteresowanych danym
zagadnieniem w okreslonym migjscu.
Podziat szkolen jest bardzo prosty: te-
oretyczne i praktyczne. W trakcie tych
pierwszych, uczestnicy otrzymuja duza
porcje przydatnych informaciji, ale ich
weryfikacji dokonujg juz podczas samo-
dzielnej pracy w warsztatach. Na szkaole-
nie praktyczne kursant powinien przybyc
z przynajmniej podstawowa wiedza na
dany temat i juz w jego trakcie dochodzi
do jej sprawdzenia i ewentualnej korek-
ty, podczas przeprowadzanych zajec. Na
szkolenia praktyczne oczywiscie ,stroj
odswigtny” jest wysoce niewskazany.

| jeszcze istotna informacja odnos-
nie powyzszego: zdecydowana wigk-
szosc szkolen jest finansowana przez AP
i Dostawcow, a nieliczne, odptatne wy-
jatki moga tez by¢ przedmiotem umaow
handlowych.

Wszystkie informacje o dostgpnych
szkoleniach sg umieszczone w dedyko-
wanej zaktadce na firmowej straonie in-
ternetowe;.

MARKETING

Sposrod wielu dziatan marketingo-
wych wspierajacych naszych Klientow,
omawie te dedykowane mechanikom.

AP regularnie organizuje liczne pro-
mocje. W wigkszosci z nich warsztaty
rywalizuja tylko ze soba w wyodrebnio-
nej kategorii. Powyzsze jest gwarantem,
ze najlepszy mechanik ma taka sama
szansg na zwycigstwao, jak szef najlep-
szego sklepu czy hurtowni.

Standardem sa tez czasowe promo-
cje sprzetu i wyposazenia warsztatowe-
go. W ich ramach mozna uzupetnic¢ na
preferencyjnych warunkach stan na-
rzedzi do pracy, chochy przed sezonem
wymiany ogumienia, czy przegladaw
uktaddw klimatyzacji. Coraz wigcej jest
tez promocji dotyczacych niezbednych
w kazdym serwisie testerow diagno-
stycznych. Dodawane onegdaj adap-
tery do starszych pojazdow odeszty do
lamusa, a zastapito je oprogramowanie.
Moze byc¢ to zalegte dodawane do za-
kupu nowego, albo do przodu pét roku
gratis, rok, dwa, trzy, a nawet dozywot-
nio. Nalezy zapoznac sig doktadnie ze
wszystkimi warunkami. Tendencja jest
bardzo dobrze widoczna: ze wzglgdu na
konkurencjg, uzywanie testerow w war-
sztatach jest coraz tansze.

AUTOPARTNER SA - AUTOPANORAMA
SIECI WARSZTATOWE

Posiadanie niektdrych z powyzszych
urzadzen jest wymogiem przy kolejnym
punkcie programu warsztatowego AP,
czyli przy sieciach warsztatowych i au-
taryzacjach fabrycznych.

Idea tych dziatan jest bardzo pro-
sta. Producent czesci i wyposazenia
warsztatow chce wspierac mechani-
kow w zamian za szeroko rozumiana
lojalnos¢. Wymaga okreslonego sprze-
tu i udziatu w szkoleniach. W zamian
za to przekazuje najswiezsze informa-
cje techniczne, niezbgdne do naprawy
wspotczesnych pojazddw, czy elementy
wizualizacyjne dobrze rozpoznawalne
dla wtascicieli samochodaw. W wypadku
wariantu maximum, czyli sieci warszta-
towej, mechanik po pomyslnie zakon-
czonym procesie inwestycyjnym, staje
sig jednym z lideréw lokalnego rynku.
Jest dobrze przygotowany do przejmo-
wania samochoddw tuz po gwarancji,
a nawet obstugi przegladowej tych naj-
nowszych. Nie jest to oczywiscie propo-
zycja dla wszystkich, ale coraz wigcej
firm widzi swojg przysztos¢ w takich
koncepcjach.

SERWIS ODZIEZY ROBOCZEJ

Jednym z elementéw powyzszego jest
kompleksowa wizualizacja. Jednak na-
wet warsztaty niezrzeszone w Ssieci
moga wybrac¢ niektdre swiadczenia, np.
serwis odziezy roboczej.

Korzysci sa wielorakie:

1. State miesieczne roztozenie
kosztow

2. Stata kontrola nad ohiegiem
odziezy

3. Witasny doradca serwisowy dla
kazdego warsztatu

4. Dopasowanie odziezy do kazdej
sylwetki

5. Punktualnosc i niezawodnosc

6. Petna certyfikacja oferowane;
odziezy

7. Dobrze ubrany i zadowolony
pracownik, to najlepsza wizy-
towka i reklama firmy

8. Zmniejszenie kosztéw magazy-
nowania i administracji

9. Dostosowanie sie do zmian kadr
w zaktadzie

10. Spetnienie wymagan Kodeksu
Pracy

11. Najwyzszy poziom higieny i czy-
stosci

12. Podniesienie wydajnosci pracy
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A to wszystko przy niskich kosztach:
na dzien dzisiejszy 30,90 PLN netto na
miesiac za ,standard szwedzki” [ogrod-
niczki + bluza) na jednego pracowni-
ka- trzy komplety odziezy, wymiana co
tydzien.

INFORMACJE TECHNICZNE

Jednym z najnowszych elementéw pro-
gramu warsztatowego AP jest modut
serwisowo - naprawczy Integra Data
Service (IDS].

Zapewnia on dostep z poziomu kata-
logu do wyceny naprawy, danych o okre-
sowych przegladach, parametrach re-
gulacyjnych, instrukcjach naprawczych
i schematach elektrycznych silnika,
uktadu ABS/ESP i klimatyzacji.

W Integra Data Service obecnie sg
wykorzystywane dane dostarczane
przez firme TecAlliance (AudaCon)

Dostep jest mozliwy w WebKatalogu
5.0 w zaktadce ,Dane dla serwisu”.

Tam zainteresowani mogg zapoznac
sig bezptatnie z mozliwosciami IDS-a na
przyktadzie kilku samochodadw.

Tradycyjnie tez posiadamy w ofercie
programy Autodata, HGS Datai SIS.

Taki wybdr powinien zadowoli¢ nawet
najbardziej wybrednego warsztatowca,
poszukujacego aktualnych informacji
technicznych.

OPROGRAMOWANIE
WARSZTATOWE

W dzisiejszych czasach kazdy potrzebu-
je wigkszych ilosci informacji.

Aby je skutecznie przetwarzac i wy-
korzystywac w realiach warsztatowych
,konieczne jest odpowiednie oprogra-
mowanie. Wersja najbardziej korzystna
cenowo obejmuje:

1. Zlecenia napraw

2. Historie serwisowa

3. Fakturowanie i kontrole stanu

magazynu

Uproszczona obstuge zlecen

Import faktur od dostawcow

Wspotprace z katalogami czgsci

Terminarz napraw

Obstuge dokumentdw kasowych

Finanse firmy

0. Aktualizowang baze 50000 po-
jazdow

2 ©oN®»UE

Jest tez wersja znacznie bardziej
rozbudowana, zadowalajaca najbardziej
wymagajacych. To oprogramowanie po-

siada jeszcze wigcej przydatnych funk-
cji, facznie z takimi, jak: elektroniczny
odczyt dowoddw rejestracyjnych i wysy-
tanie powiadomien SMS o samochodzie
gotowym do odhioru...

KOMUNIKACJA

Opisane zagadnienia, a takze wiele in-
nych, sg przedstawione w specjalnej za-
ktadce warsztatowej na firmowej stronie
AP. Sa tez na hiezaco aktualizowane.
Tam rowniez znajduje sig katalog wypo-
sazeniawarsztatowego do przegladania
lub pobrania.

PLANY NA PRZYSZt0SC

Wszystkie powyzsze elementy nie sg
poboznym zyczeniem. Zostaty urucho-
mione i wdrozone do dziatania.

Sa koniecznym uzupetnieniem stale
rozwijajacego sig asortymentu AP i dy-
namicznie budowanej sieci oddziatow.
Ale mamy tez ambitne plany na przy-
sztosc. Ta najblizsza i tg znacznie dalsza.
Na biezaco analizujemy zmieniajacy sig
rynek i szukamy nowych, przydatnych
rozwigzan dla wspotpracujgcych z nami
warsztatow. Mamy szczerg nadzieje, ze
bedziemy mogli o nich poinformowac juz
wczesna wiosng 2014 roku..

Rafat Kedziorek
Dyrektor Pionu

Wspétpracy z Warsztatami
Auto Partner SA
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SZKOLENIA
2013 / 2014

W 2013 roku przeprowadzilismy kilkanascie programaéw szkoleniowych.

ostawcom bardzo dzigkujemy za
D zaangazowanie i poswigcaony czas,

a szkolacym sie Klientom za ak-
tywny udziat i bardzo dobra frekwencje.
Juz teraz zapraszamy wszystkich Pani-
stwa na rok przyszty. Mamy juz potwier-
dzone szkolenia z firmami: Bosch, Hella,
Febi, Bilstein, Magneti Marelli, ZF i Con-
titech. Z pewnoscia bedzie ich znacznie
wigcej. Wszystkie szczegoty znajda Pan-
stwo na stronie http://auto-partner.pl/
szkaolenia-wd.pl.html.

Rafat Kedziorek
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DKZ NA CODZIEN
EKSPLOATACJA | SERWISOWANIE

W ponizszym artykule eksperci ZF Services radzg, jak wtasciwie uzytkowac i serwisowac
dwumasowe kota zamachowe - element montowany obecnie juz w ponad 75% pojazddow
produkowanych na rynek europejski.

oraz bardziej powszechne wyko-
Crzystanie DKZ we wspotczesnych

pojazdach nie jest podyktowane
jedynie dazeniem do poprawy kamfortu
jazdy poprzez skuteczniejsza filtracje
drgan w ukfadzie przeniesienia napg-
du. Rozwigzanie to zostato w znacznym
stopniu wymuszaone przez takie czynniki
jak:

¢ rozwdj nowych technologii sto-
sowanych w uktadzie zasilania
pojazdu, skutkujacych zwigksze-
niem cisnienia wtrysku, szczegal-
nie w przypadku silnikow wysoko-
preznych;

+  zastagpienie odlewéw zeliwnych
Izejszymi materiatami - stopami
aluminium oraz magnezu zmniej-
Szajacymi masg pojazdu, ale tez
posiadajacymi gorsze wiasciwosci
ttumienia drgan;

* dazenie do ograniczenia emisji
spalin, co jest skutkiem coraz bar-
dziej restrykcyjnych norm EURGQ,
sukcesywnie wprowadzanych od
poczatku lat dziewiecdziesiatych.
Kazda nowa norma Euro wigze sie
z coraz wyzszym wzbudzeniem sil-

nika;

* rozwdj przektadni zmian biegow
z coraz wigksza liczha przetozen
- koncern ZF juz dzisiaj wytwarza
manualne przektadnie 7-biegowe,
ktére wymagajg stawienia czota
wyzwaniom konstrukcyjnym zwig-
zanym z drganiami rezonansowy-
mi. Te ostatnie wystgpuja zwtasz-
cza w zakresie obrotow hiegu
jatowego oraz przy niskich pred-
kosciach obrotowych, ktdre sprzy-
jaja ograniczaniu ilosci spalanego
paliwa.

Dwumasowe kota zamachowe po-
zwalajg na wykorzystanie o wiele mniej-
szych predkosci obrotowych, szcze-
gélnie na wysokich hiegach. Cieszy to
zwtaszcza kierowcow hotdujacych idei
EcoDriving'u, ale trzeba pamigtac, ze
dazenie do jak najwigkszej oszczed-
nosci paliwa ma rowniez druga, mnigj
pozytywng strong - nadmiernie obcigza
elementy silnika, a takze uktad przenie-
sienia napedu.

W celu zapewnienia wigkszej trwato-
$ci DKZ, nalezy przede wszystkim wtas-
ciwie wykorzystywac predkosc obrotowa
na poszczegdlnych hiegach. Nowoczes-
ne jednostki napedowe daja wigcej moz-
liwosci (np. w modelu BMW 1 F20 114i

maksymalny moment osiggany jest juz
przy 1100 U/min, a w BMW 3 F 30 335i
400 Nm dostepne jest juz od 1200 U/
min], ale mimo to, permanentna jazda
w zakresie zbyt niskich obrotdw jest sta-
nowczo odradzana. Czeste zblizanie sie
do czestotliwosci drgan uktadu ttumika
w DKZ w zakresie ponizej 25 Hz (gdzie
przy sztywnosci uktadu wynoszace;
w dzisiejszych kaonstrukcjach pomigdzy
3Nm/®, a 9Nm/®, zaczyna dochodzic¢ do
silnego wychylenia sprezyn i nadmier-
nego ich obcigzania), na dituzsza mete
moze wydatnie skracic zywotnosc DKZ.
Negatywny wptyw moze mieC rowniez
czeste dfawienie silnika np. podczas
prob ruszania z drugiego hiegu, a takze
dtugotrwata ekstremalna jazda, pod-
czas ktarej sprzegto pracuje w paoslizgu.
Skutkuje to przegrzaniem masy wtarne;
DKZ, co w konsekwencji prowadzi do
uszkodzenia wzajemnego tozyskowania
kota oraz zmiany konsystencji smaru
ttumigcego - w wyniku dziatania wyso-
kich temperatur smar twardnieje, utrud-
niajac prace sprezyn uktadu ttumika.
Prowadnice, sprezyna talerzowa i spre-
zyny ttumika zaczynajg pracowac ,na
sucho”, a w uktadzie powstajg wibracje
i hatasy. Silne wycieki smaru z DKZ tak-
ze uniemozliwiajg ponowne jego uzycie
w pojezdzie.



Czesto spotykana przyczyna skro-
cenia zywotnosci DKZ bywa tez zty stan
jednostki napedowej, objawiajacy sig
ponadnormatywnymidrganiami oddzia-
tujgcymi na DKZ. Jest to zazwyczaj na-
stepstwem nieregularnej pracy ukfadu
zaptonowego, wtryskowego lub nierow-
nomiernej kompresji w poszczegadlnych
cylindrach.

Podczas wymiany DKZ zaleca sig
przeprowadzenie testow statycznych
lub dynamicznych dla poszczegdlnych
blokéw pomiarowych silnika. Przede
wszystkim nalezy sprawdzi¢ korekcje
dawek na rozgrzanym silniku przy ob-
rotach biegu jatowego. W uktadach wy-
korzystujacych pompowtryskiwacze,
réznica korekcji dawek przekraczajaca
1 mg/H ma wptyw na ponadnormatyw-
ne obcigzanie DKZ. Jesli uzywane jest
urzadzenie podajace korekcje w mm3/H,
nalezy wowczas przeliczy¢ mg/H na
mm3/H, dzielagc mg o wspotczynnik
gestosci oleju napedowego wynosza-
cq 0,82-0,84, czyli 1 mg/H = ca. 1,27
mm3/H].

W uktadach Common Rail dopusz-
czalna rdznica, ktdra zaczyna obcigzac
DKZ wynosi 1,65 mg/H czyli okoto 2
mm?3/H. Przekroczenie podanych powy-
zej tolerancji skutkuje skréceniem zy-
wotnosci eksploatacyjnej DKZ i bardzo
czesto jego uszkodzeniem.

DIAGNOZA STANU DKZ
PRZED DEMONTAZEM

Przed demontazem DKZ nalezy
przyspieszy¢ od najnizszych obrotow
na najwyzszym biegu, zwracajac uwa-
ge na wystegpujace wibracje. Najbardziej
wskazane jest wykonanie pordwnania
z identycznym, sprawnym pojazdem.
W wypadku uszkodzenia DKZ, od biegu
jatowego wystapia hatasy (klekotanie,
terkotanie], ktdrych natgzenie zmienia
sie poprzez wysprzeglanie. Przed zde-
montowaniem skrzyni biegow, nalezy
sprawdzi¢ silnik, tozyskowanie skrzy-
ni, napinacze paskdow, uchwyty uktadu
wydechowego, itp. Nastgpnie mozna
wykonac dwie praby obcigzeniowe DKZ.
Pierwsza wykonuje sig na pigtym biegu,
schodzac do niskiej predkosci obrotowe;j
rzedu 1000 U/min., a nastegpnie wciska-
jac do konca pedat gazu i trzymajac go
w takiej pozycji. Powoduje to znaczne
obciazenie elementdw uktadu przenie-
sienia napegdu. Silnik ze sprawnym DKZ
powinien ptynnie wchodzi¢ na obroty,
bez szarpniec, telepania czy wibracji.
Nastgpnie wykonuje sig probg na trze-

cim biegu, na wysokich obrotach (3000
U/min.), wymuszajac szarpnigcie na
sprzegle poprzez kilkukrotne gwattowne
uderzenie w pedat gazu. W tym przypad-
ku, w sprawnym DKZ réwniez nie powin-
ny wystapic zadne hatasy, czy wibracje.

SPRAWDZANIE DKZ
PO ZALOZENIU

W petni doktadne sprawdzenie funk-
cjonowania DKZ mozna wykona¢ tylko
na specjalistycznym stanowisku. W nor-
malnych warunkach warsztatowych
mozna przeprowadzi¢ jedynie badanie
prowizoryczne. Ze wzgledu na wyste-
powanie réznych konstrukcji DKZ, wie-
lostopniowych uktadéw ttumikéw drgan
skretnych [(nawet do 6 stopni ttumienia),
a takze rdznych wariantéw wzajemnego
tozyskowania masy wtarnej wzgledem
pierwotnej - sprawdzanie bez doktad-
nych danych poréwnawczych odhywa
sie na zasadzie ogledzin wzrokowych.
Dostepne sa, co prawda, tabele poda-
jace tolerancje zuzycia maksymalnego
luzu jatowego, wzajemnego obrotu masy
wtérnej wzgledem pierwotnej, czy luzu
na chybotanie, jednak wwigkszosci przy-
padkdw, luzy te powinny by¢ mierzone
przy przytozeniu sity 100N, co wymaga
zastosowania odpowiedniego dynamo-
metru. Dodatkowo, na rynku wystepuje
nowy typ kot dwumasowych, ktére nie
maja fabrycznie rozprowadzanego sma-
ru w uktadzie ttumienia. Smar jest roz-
prowadzany sita odsrodkowa dopiero po
pierwszym odpaleniu silnika w pojezdzie
i wprowadzeniu go na 1500 U/min. Tego
typu kota dwumasowe po wyciagnigciu
z pudetka, sa czesto traktowane przez
mechanikdw jako uszkodzone, pomimo
ze jest to element w petni sprawny.

POWTGORNY MONTAZ TEGO SA-
MEGO DKZ W POJEZDZIE

W razie wymiany sprzegta i pozosta-
wienia DKZ w pojezdzie, absolutnie nie
nalezy czysci¢ powierzchni kota dwu-
masowego powietrzem pod cisnieniem
z kompresora lub uzywac myjki cis-
nieniowej oraz chemicznych Srodkow
czyszczacych. Tego typu zahiegi moga
doprowadzi¢ do szybkiego zuzycia lub
zatarcia DKZ. Powodem jest dostania sig
do $rodka pytu ciernego, rozpuszczalni-
ka chemicznego lub wody. Powierzch-
nie masy wtornej DKZ nalezy przeczys-
ci¢ czystg szmatka, przy uzyciu srodka
do odttuszczania tarcz hamulcowych.
Nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie kot-
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ki dystansujgce znajdujg sig na swoim
miejscu, oraz czy nie sg uszkodzone
lub wykrzywione. Nie wolno obrabiac
powierzchni ciernej wtdrnego kota za-
machowego. Sruby mocowania do watu
korbowego nalezy zawsze wymieniac
po kazdorazowym demontazu. Nalezy
roéwniez Scisle przestrzega¢ momentow
dokrecania podanych przez producenta.
Jednoczesnie nalezy pamigtac, ze przy
drugiej wymianie sprzegta absolutnie
zalecana jest wymiana dwumasowego
kota zamachowego.

W celu otrzymania dodatkowych in-
formac;ji prosimy o kontakt z:

Przemystaw Polak

ADVANCED PR

tel. +48 (022] 642 10 26

kom. +48 600 404 613
e-mail: ppolak@advancedpr.pl

ZF to jeden z wiodgcych dostawcow
technologii uktadu przeniesienia na-
pedu oraz zawieszenia dla Swiatowe-
go przemystu motoryzacyjnego. Firma
zatrudnia 75 000 pracownikéw w 121
oddziatach w 27 krajach. W 2012 roku
zanotowata sprzedaz na poziomie 174
mild euro.

Na polskim rynku czgsci zamiennych,
ZF Friedrichshafen AG oferuje najwyz-
szej jakosci amortyzatory i sprzegta pod
marka SACHS, zawieszenia, elementy
uktadu kierowniczego oraz elementy
gumowo-metalowe marki LEMFORDER,
a takze pompy i przektadnie kierownicze
marki ZF Parts. Firma prowadzi réwniez
szkolenia teoretyczne i praktyczne z za-
kresu instalacji oraz uzytkowania swoich
produktéw, zardéwno dla niezaleznych
jak i licencjonowanych punktow serwi-
sowych. Dodatkowo, duzym uznaniem
cieszg sig programy serwisowe dla war-
sztatdw, jak np. Original SACHS Service.

Aktualne informacje prasowe oraz
materiaty fotograficzne dostepne sa
pod adresem: www.zf.com H
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CONTITECH: PORADY EKSPERTOW
DOTYCZACE WYMIANY PASKA ROZRZADU

Szczegotowa instrukcja wymiany paska rozrzadu na przyktadzie Volkswagena Golfa 1.6L
16V - ContiTech pokazuje jak uniknac bteddw przy wymianie paskaw

ilnik 1.6L 16V byt montowany na
S masowa skale w samochodach
grupy Volkswagen AG. Czesto przy
wymianie paska rozrzadu mozna popet-
ni¢ powazne btedy. Aby mie¢ pewnosc,
ze paski beda wymieniane bezproble-
mowao, ContiTech Power Transmission
Group daje mechanikom szczegotowe
wskazowki dotyczace montazu. Ekspert
ContiTech przedstawia krok po kroku,
wtasciwag procedure wymiany pasow.
Producent zaleca sprawdzenie i, jesl
to konieczne, wymiang paska rozrzadu
c0 90.000 km, a nastepnie co 30.000 km.
Procedura wymiany trwa 2,5 godziny.
Wskazdéwka: Jesli pasek rozrzgdu jest
wymieniany, napinacz, ralka prowadzq-
ca i pompa wady réwniez pawinny zostac
wymienione.

Prawidtowy montaz wymaga zastoso-
wania nastepujacych narzedzi specjal-
nych:

e Blokada watka rozrzadu (z wyjat-
kiem ARC/ARR/AVY] - VW nr T10016

»  Blokada watka rozrzadu [ARC/ARR/
AVY] - VW nr 710074

e Uchwyt kota pasowego watu korbo-
wego [z wyjatkiem ARC/ATN/AUS/
AVY/AZD/BCB] - VW nr T3415

e Uchwyt kota pasowego watu korbo-
wego (ARC/ATN/AUS/AVY/AZD/BCB]
- VW nr 710028

PRACE PRZYGOTOWAWCZE:

e Zidentyfikowa¢ pojazd przy uzyciu
kodu silnika.

e Odtaczy¢ akumulator pojazdu.

e Nie obraca¢ watu korbowego Iub
watka rozrzadu gdy paski rozrzadu
zostaty Sciagnigte.

e Wykreci¢c s$wiece zaptonowe, aby
mozna byto tatwiej obracac silni-
kiem.

e QObraca¢ silnik w normalnym
kierunku obrotéw [w prawo].

e Obraca¢  silnik  TYLKO ko-
tem zebatym watu korbowego,
a nie innymi kotami zebatymi.

Zwradci¢c uwage na wszystkie mo-
menty dokrecania.

DEMONTAZ
Demontaz paska rozrzadu:

1. Podniesc przdd pojazdu i podeprzec
go.

2. Zdjac¢ gorna ostone silnika, kamplet-
ny filtr powietrza, gérna ostong pa-
ska rozrzadu i zbiornik ptynu wspo-
magania uktadu kierowniczego [NIE
odtaczac przewodow!].

3. Obrdci¢ wat korbowy w prawo, do
GMP [OT) na pierwszym cylindrze.
Oznaczenia kontrolne na kole pa-
sowym watu korbowego musza sig
pokrywac.

4. Sprawdzi¢, czy otwory ustalajace
két zebatych watkéw rozrzadu sa
wyréwnane. Jesli nie, obrdci¢ wat
korbowy w prawo o jeden ohrot.

5. Wiozyc blokade watka rozrzadu (rys.
1): narzedzie nr T10016. W przypad-
ku kodu silnika ARC/ARR/AVY: narze-
dzie nr T10074.

6. Zdja¢ prawa poduszke silnika [rys.
2], uchwyt prawej poduszki silni-
ka i dolng ostong silnika po prawej
stronie.

7. Opuscic¢ silnik az sruba kota paso-
wego watu korbowego bedzie do-
stegpna.

8. Zdemontowac paski
uktadéw pomocniczych.

9. Wiozy¢ uchwyt kota pasowego watu
korbowego: narzegdzie nr 3415. Dla
kodéw silnika ARC/ATN/AUS/AVY/
AZD/BCB: narzedzie nr T10028.

10. Poluzowa¢ s$rube kota pasowego
watu karbowego.

11. Zdemontowac uchwyt kota pasowe-
go watu korbowego. Odkreci¢ Sru-
be kota pasowego watu korbowego
i zdjac¢ koto pasowe watu karbowego.

napedowe

12. Umiesci¢ dwie podktadki na srube
mocujaca kota pasowego watu kor-
bowego. Wkreci¢ sruby kota paso-
wego watu korbowega i dokrecic lek-
ko [rys. 3]. Zdja¢ dalna ostong paska
rozrzadu. W niektdrych modelach
z klimatyzacja, aby to utatwi¢, raw-
niez nalezy zdemaontowac napinacz
i rolke z paska wielorowkowego.

13. Odkreci¢ srubg napinacza.

+ Obraci¢ napinacz w lewg, aby zwal-
ni¢ nacisk na pasek rozrzadu.

14. Wyjac narzedzie do blokowania wat-
ka rozrzadu [T10016], z wyjatkiem
przypadku koddw silnika ARC/ARR/
AVY.

15. Zdja¢ pasek rozrzadu.

16. Ponownie wtozy¢ narzedzie do blo-
kowania watka rozrzadu.

Uwaga: Uzywanych paskéw rozrzgdu nie
nalezy panownie wykorzystywac.

Demontaz paskéw napedowych dla
watka rozrzadu zaworéw wydecho-

wych:

1. Odkreci¢ srubg napinacza.

2. Obraci¢ napinacz w prawo, ahy zwol-
ni¢ nacisk na pasek rozrzadu.

3. Zdemontowac s$rube kota pasowe-
go, naped napinacza kota pasowego
i pasek napedowy.

MONTAZ

Montaz paska napedowego dla watka
rozrzadu zaworéw wydechowych:

1. Narzedzie do blokowania watka roz-
rzadu musi by¢ zamontowane w ko-
tach zgbatych watka rozrzadu.

2. Zatozy¢ pasek rozrzadu w kierunku
ruchu wskazoéwek zegara, zaczy-
najac od gory na koto zgbate watka
rozrzadu zaworéw ssacych.

3. Upewnic sie, ze pasek rozrzadu jest
napigty pomigdzy kotami zebatymi
watka rozrzadu.
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4. Przytrzymac napinacz w pozy-
cji montazowej. Obracac¢ napinacz
mimosrodowo za pomoca imbusa

w prawo, w kierunku godz. 3.

5. Zamontowac napinacz i srubg napi-

nacza.

6. Dokreci¢ $rube napinacza palcami

do oporu.

Uwaga: Uchao wspornika na ptytce mon-
tazowej musi znalezc sie w otworze gfo-

wicy cylindra [rys. 4].

7. QObrdcic napinacz

wej [rys. 5].

8. Dokreci¢ srube napinacza momen-

tem 20 Nm.

Montaz paska rozrzgdu:

1. Narzedzie blokujgce musi by¢ za-
montowane na kotach zgbatych

watka rozrzadu.

2. Znak na kole zebatym watu korbo-

wego musi by¢ wyrdwnany.

3. Wiozy¢ napinacz. Widelec z ptytki
wspornikowej napinacza musi byc
umieszczony wokat sruby obudowy
watu korbowego (rys. 6). Uzywajac
klucza imbusowego, obréci¢ na-
pinacz mimosrodowy w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazowek
zegara w pozycje godz. 10. Dokrecic

palcami Srubg napinacza.

4. Umiesci¢ pasek rozrzadu w kolej-
nosci: koto pompy wody, napinacz,
koto zgbate watu korbowego, rolka
prowadzaca, koto zeghate watka roz-

rzadu zaworow ssacych [rys. 7].

5. Obradci¢ klucz imbusowy w prawo
(rys. 8). Wskaznik musi pokry¢ sig
z nacigciem w ptytce wspornikowe;j

napinacza (rys. 9].

6. Dokreci¢ napinacz momentem 20

Nm (rys. 10].
Zdjac¢ uchwyt kota pasowego.

N

8. Obracic silnik dwukrotnie w kierun-
ku obrotéw silnika. Ustawic silnik
w GMP pierwszego cylindra. Wio-
zy¢ blokade watka rozrzadu. Wtozyc
kotki blokujace. Konce sworzni blo-
kujacych muszag znajdowac sig na
tej samej wysokosci. Jezeli blokady
nie mozna witozyc, nalezy dokonac
ponownej regulacji. Sprawdzi¢ po-
nownie naprezenie paska rozrzadu.
9. Wyjac¢ $rube kota pasowego watu

korbowego.

10. Zamontowac dolng ostong paska
rozrzgdu, watu karbowego, koto pa-

10

mimaosrodowy
w lewo, az wskazowka pokryje sig
z oznaczeniem na ptytce montazo-

11.

12.

13.

14.

15.

sawe i nowa srube do kota pasowe-
go watu karbowego.

Wiozy¢ uchwyt kota pasowego watu
korbowego (odpowiedni do kodu sil-
nika).

Dokrecic srubg kota pasowego watu
korbowego. Moment dokrecania: 90
Nm +90 °.

Zdja¢ uchwyt kota pasowego watu
korbowego i zainstalowac pozostate
komponenty w kolejnosci odwrotnej
do demontazu.

Zapisa¢ wymiang oryginalnego pa-
ska rozrzadu ContiTech na dostar-
czonej naklejce i umiesc ja w komo-
rze silnika.

Uruchomic silnik lub wykonac jazde
probna. W

rys.1

rys.S

rys. 8

rys.9



MANN

FILTER

MANN-FILTER - liczy si¢
zawsze tylko to co najlepsze!

Jesli liczy sie dla Ciebie bezpieczenstwo przy wyborze wtasciwego filtra, siegnij po produkty marki MANN-FILTER.
Filtry MANN-FILTER to ponad 70 lat doswiadczenia w rozwijaniu nowych rozwigzan filtracyjnych. Nasza sprawdzona
jakos¢ tozsama i typowa dla filtrow stosowanych na pierwszy montaz — oto subtelna réznical

MANN-FILTER - Perfect parts. Perfect service.
www.mann-filter.com
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ZAROWKI BOSCH: PLUS 90
NAJWIEKSZY ZASIEG SWIATLA

Program zaréwek Bosch to cztery gtéwne linie oswietlenia,
dopasowane do réznych potrzeb i preferenc;ji kierowcow.

ieskomplikowany, ztozony z czte-
N rech linii program zaréwek to ta-

twosc wyboru dla kierowcy a takze
prosta i skuteczna sprzedaz. Program
otwierajg zarowki Pure Light, czyli linia
0 jakosci fabrycznego wyposazenia. Dla
poszukujacych zaréwek o wydtuzonej
trwatosci stworzona zostata linia Lon-
glife Daytime. Xenan Silver to zarowki
0 biatym, zblizonym do dziennego swiet-
le. Czwarta z linii to Plus 90, linia zaro-
wek, dostarczajaca najwigkszej ilosci
Swiatta na drodze.

Plus 90 to zaréwki halogenawe [H1,
H4, H7] dla uzytkownika szukajacego
zarowek o najwigkszym zasiggu Swiat-
ta. Dzieki specjalnej kanstrukcji zarnika,
zwieksza sie 0 90% ilosc swiatta oswiet-
lajacego droge. Wydtuzona wigzka swiat-
ta zapewnia wigkszy zasieg widzenia,
a przez to wigcej czasu na reakcje. Bar-
wione na niebiesko szkto zaréwki podnaosi
temperature barwowa swiatta, co w po-
taczeniu z wypetnieniem zardwki mie-
szanka gazow xenonowych powoduje,
ze emitowane swiatto jest duzo bardzigj
biate. Biate swiatto znacznie zmniejsza
efekt zmeczenia oczu kierowcy, szcze-
gélnie w trudnych warunkach pogodo-
wych. Dla lepszego efektu wizualnego
oraz, aby wyeliminowa¢ mozliwosé osle-
piania innych kierowcéw, gtowka zargwki
zostata zakonczona srebrng koncowka,
idealnie komponujaca sie z odbtysnikiem
reflektora. Potwierdzeniem jakosci za-

PROGRAM ZARGWEK PLUS 90

réwek maoze hy¢ wykanany przy udziale
Dekra test zarowek H7, w ktdrym zwy-
cigsko wypadty zaréwki Bosch Plus 90.
W tescie zardwka wykazata najwigkszy
zasieg Swiatta oraz idealne oswietlenie
drogi przed samym autem. Wzorowy
i rownomierny rozktad Swiatta oraz jas-
nosc¢ bliska Swiattu dziennemu (ponad
1500 lumenow] uplasowaty Plus 90-tkg
na czele badanych zaréwek. Wymiana
zarowek na Bosch Plus 90 moze nie tyl-
ko odmtodzi¢ stylistycznie auto ale tez
znacznie poprawi¢ jakos¢ Swiatta, co
moze by¢ szczegalnie wazne w nieco juz
zuzytych reflektorach w starszych sa-
mochodach. |

Typ Numer Nazwa zarowki Napigcie | Moc Koncowka | Opakowanie
zarowki

H1 1.987.301.073 | Zar6éwka H1 PLUS 90 12V 55W 12v S55W P14,5s Kartonik SET 2 szt.
H4 1.987.301.074 | Zaréwka H4 PLUS 90 12V 60/55W | 12V 60/55W [ P43t Kartonik SET 2 szt.
H7 1.987.301.075 | Zaréwka H7 PLUS 90 12V 55W 12v 55W PX26d Kartonik SET 2 szt.
H1 1.987.302.114 | Zaréwka H1 PLUS 90 12V 55W 12v S55W P14,5s Kartonik 1 szt.

H4 1.987.302.144 | Zaréwka H4 PLUS 90 12V 60/55W | 12V 60/55W | P43t Kartonik 1 szt.

H7 1.987.302.174 | Zaréwka H7 PLUS 90 12V 55W 12v S55W PX26d Kartonik 1 szt.

H1 1.987.301.076 | Zaréwka H1 PLUS 90 12V 55W 12v 55W P14,5s Blister 1 szt.

H4 1.987.301.077 | Zaréwka H4 PLUS 90 12V 60/55W | 12V 60/55W [ P43t Blister 1 szt.

H7 1.987.301.078 | Zaréwka H7 PLUS 90 12V 55W 12v S55W PX26d Blister 1 szt.
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BOSCH KTS 525
Z PROGRAMEM ESI[TRONIC] LIGHT NA 12
MIESIECY: KORZYSTNY CENOWO ZESTAW

DO SERWISOWANIA POJAZDOW
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Dziat Wyposazenia Warsztatowego Bosch wprowadzit na rynek polski nowy pakiet diagno-

styczny, w sktad ktérego wchodzi tester KTS 525 wraz z programem ESI[tronic] light.

TS 525 jest to modut odpowiadaja-
Kcy znanemu na polskim rynku KTS

540, bez multimetru. W celu stwo-
rzenia korzystnego cenowo urzadzenia
do wstepne] diagnostyki sterownikaw,
Swiadomie tutaj zrezygnowano z tej
techniki pomiarowej. KTS 525 jest wy-
posazony w tacznosc¢ bezprzewodowa
Bluetooth o zasiegu do 100 metrow. Ma
to te zalete, ze uzytkownik moze swo-
bodnie przemieszczac sie wokadt pojazdu
i wykonywac¢ czynnosci diagnostyczne.
Moduty sa dostepne w kolorze zielony
mi szarym.

Specjalne oprogramowanie
ESI[tronic] light zostato stworzone
w oparciu o program ESI[tronic] 2.0
SD i wspotpracuje jedynie z modutem
KTS 525. Umozliwia odczyt i kasowanie
btedow w Diagnozie Sterownikéw, ob-
serwacje wartosci rzeczywistych, wyko-
nywanie wszystkich zadan serwisowych.
Nie zawiera natomiast funkcji zaawan-
sowanych, takich jak testy elementow
wykonawczych, adaptacje oraz funkcji
specjalnych. ESI[tronic] light mozna
bedzie rozszerzyc do petnej funkcjonal-

nosci programu ESI[tronic] 2.0, co jest
istotne w momencie, kiedy warsztat be-
dzie chciat dokonywac bardziej gtebaokiej
diagnostyki pojazdaw.

Nowy pakiet diagnostyczny oferowa-
ny bedzie do 31 grudnia 2013 roku,
a szczegotowych informacji na ten te-
mat udziela dziat handlowy Wyposa-
zenia Warsztatowego firmy Bosch oraz
dystrybutorzy. Na potrzehy akcji sprze-
dazy testera wraz z oprogramowaniem
zostaty przygotowane specjalne formu-
larze zamowieniowe. Mamy nadzieje, ze
oferta ta spotka sie z duzym zaintereso-
waniem na naszym rynku. M
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Optymalna moc rozruchu
dla kazdego pojazdu:
akumulatory Bosch

Program akumulatoréw S5, S4 i S3 firmy Bosch to:
» Oferta dla wszystkich kategorii pojazddw, niezaleznie od wersji wyposazenia. @ Bosc H
» Nawet do 30% wieksza moc rozruchowa zimnego silnika, gwarantujgca pewny

rozruch w kazdych warunkach. TeChnOIOgia b|i2€‘j nas
» O 20% dtuzsza zywotnos$¢ w porownaniu ze standardowym akumulatorem.
» Wysoka odpornosc¢ na czeste cykle tadowania i roztadowania.

» 100% bezobstugowos¢ — dzieki zastosowaniu podwadjnej pokrywy labiryntowej.
www.akumulatorybosch.pl
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AKUMULATORY BOSCH
S6 AGM ORAZ S5 EFB

Restrykcyjne normy dotyczace ograniczenia emisji CO2 do atmosfery powoduja, ze coraz
wigcej samochodow wypaosazanych jest w system Start / Stop wytaczajacy silnik podczas
postoju. Dzigki temu, stojac np. w karku, samochad ,,nie dymi” i jest bardziej ekalogiczny.

jest dos¢c prosta. W momencie,

kiedy zatrzymujemy pojazd i stoi-
my ,.na luzie”, silnik jest wytaczany. Aby
jednak urzadzenia uzywane podczas
postoju z wytaczonym silnikiem mogty
dziata¢, np. radio, nawigacja, Swiatta
potrzebny jest prad dostarczany z aku-
mulatora. W wielu pojazdach docho-
dzi jeszcze rekuperacja - czyli odzysk
energii z hamownia. Weciskajac pedat
hamulca, role klockéw i tarcz czesciowo
przejmuja specjalne silniczki spowal-
niajace kota, zamieniajac ruch obrotowy
kota w prad o napigciu przekraczajacym
15 V przesytany do akumulatora. Duza
czestotliwosé rozruchow silnika oraz
tadowanie przez rekuperacje wymaga
od akumulatora wyjatkowej odpornosci

Zasada dziatania uktadu Start Stop

cyklicznej, ktarej brak zwyktym akumu-
latorom.

Bosch S6 AGM to akumulator do
uktadéw z odzyskiwaniem energii.
Elektrolit jest tu zamknigty w matach
z wiokna szklanego. Dzigki temu aku-
mulator dysponuje 4-krotnie wigksza
odpornaoscia cykliczna, wigksza efektyw-
noscia rozruchu oraz zapewnia sprawny
rozruch przy duzo nizszym stanie nata-
dowania niz standardowy akumulator.

Bosch S5 EFB to technologia, w kto-
rej ptyta dodatnia akumulatora pokryta
jest warstwa poliestru. Masa aktywna
zyskuje w ten sposdb dodatkowe za-
bezpieczenie przed odpadaniem z ptyty.
W poréwnaniu do akumulatora konwen-
cjonalnego dwukrotnie wzrasta odpor-
nosc¢ na prace cykliczng oraz odpornosc

na wstrzasy, dzigki czemu akumulator
idealnie sprawdza w systemach Start
Stop bez rekuperac;ji.

Marcin Dynarek
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REKLAMA

Sprzegta K4P — sztywne koto
zamiast ,dwumasy” (DKZ)

Krétka analiza, czy warto nareszcie dokona¢ zamiany?

Sprzegto jest bardzo istotnym elementem
w ukfadzie przeniesienia napedu, zaliczanym do grupy
podzespotéw ulegajacych eksploatacyjnemu zuzyciu.
Jego stan ma bezposredni wptyw na komfort i... koszty
podrézowania. Wtasciwa eksploatacja przektada sie na
te dwie wymienione, wazne dla nas ,wartosci”.

W uzytkowanych przez nas samochodach czesto
spotykamy sie z rozwigzaniem sprzegta wystepujacego
w parze z tzw. kotem dwu masowym DKZ (Dwu masowe
koto zamachowe). Rozwigzanie to z zatozenia ma
zapewni¢ wiekszy komfort podrézowania poprzez
lepsze ttumienie drgan silnikéw (zwtaszcza Diesla), przy
jednoczesnej zdolnosci przenoszenia coraz wiekszych
wartosci momentéw obrotowych generowanych przez
nowoczesne jednostki. Jednak kazdy, kto miat okazje
uzytkowa¢ samochdd z tym rozwigzaniem wie, ze
trwato$¢ takiego zespotu nie jest zadowalajaca
i w perspektywie czasu, musi sie liczy¢ ze znacznymi
kosztami, siegajgcymi kilku tysiecy ztotych, zwigzanymi
z jego wymiang, czesto kilkukrotnie podczas catego
okresu eksploatacji pojazdu. Operacja jest tym bardziej
,bolesna”, jezeli chodzi o samochdd o stosunkowo
niskiej wartosci rynkowej, lub samochdd intensywnie
eksploatowany  np.
prawdopodobieristwo
podzespotu wtasnie.

Oczywiscie mozna wydtuzy¢ zywotnos¢ DKZ,
jednak do tego potrzebna jest wiedza od strony fizyko-
mechanicznej, a ciezko jest ja wymagac od przecietnego
uzytkownika.

zachodzi
tego

w miescie,
kilkukrotnej

gdzie
wymiany

Nawet, jezeli nasz kierowca bedzie
odpowiednio wyedukowany, to i tak sytuacje na
drogach nie pozwalajg nam egzekwowa¢ od samych
siebie , delikatnego” obchodzenia sie ze sprzegtem.
Podczas prowadzenia pojazdu musimy skupi¢ sie na
bezpiecznej jezdzie, a nie na ,,0szczedzaniu sprzegta”.
Ponizszy opis jest obiektywnym poréwnaniem, z punktu
widzenia wytrzymatosci, komfortu i kosztéw, DKZ oraz
tanszg alternatywa, jakg od kilku lat rozwija VALEO,
a mianowicie sprzegtem K4P zastepujgcym i tym samym
eliminujgcym problemy zwigzane z ,dwumasa”.

Aby zrozumie¢, z czym jest zwigzana wytrzymatosc
sprzegta, przyblizmy czynniki, ktére chcg nam to
sprzegto zniszczyé.

Na sprzegto podczas normalnej eksploatacji dziatajg:
odsrodkowe sity bezwtadnosci; sita ciezkosci; moment
obrotowy, sita tarcia.

Powyzej wymienione zostaty cztery gtéwne wartosci
oddziatywujace na Jednak
z wytrzymatosciowego punktu widzenia, istotne sg
moment obrotowy silnika przenoszony na sprzegto
z watu korbowego silnika,
powstajgcy od sity tarcia wytwarzanej w wyniku
zaciskania tarczy sprzegta miedzy powierzchniami
kota ktéry
réwnowazy (z pewnym zapasem) maksymalny moment
silnika, w wyniku czego, moze on by¢ plynnie
przeniesiony na kota. Musimy mie¢ na uwadze
wszelkie konsekwencje powstajagce podczas tego
ciepto
wystepowania tarcia, oraz wptyw drgan pracy silnika

sprzegto.

oraz kontr moment

roboczymi  docisku i zamachowego,

procesu, tzn. wytwarzane w  wyniku
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na sprzegto i uktad napedowy, ktdére destabilizujg
tagodnos¢ narastania sity tarcia, a w efekcie w/w kontr
momentu.

Zasadnicza réznica miedzy sprzegtem z DKZ a Valeo K4P
jest taka, ze w pierwszym ttumiki drgan sg umieszczone
w kole zamachowym, w drugim w tarczy sprzegta,
dzieki czemu koto zamachowe jest sztywne.

Istotng rzeczg jest wytwarzanie ciepfa. Podczas
ruszania, temperatura elementéw wspdtpracujacych
(oktadzina, docisk, koto zamachowe) osigga ponad
350°C. Wyobrazmy sobie jednak sytuacje ktopotliwego
manewrowania na ciasnym parkingu, jazdy w korku czy
probe wyjechania z zaspy s$nieinej.
temperatura tych elementéw moze wzrosng¢ nawet
o 200-300°C co w praktyce oznacza
elementéw sprzegta do czerwonosci. Jak wiadomo

ttumiki drgan w DKZ sg umieszczone w bezposrednim

Woéwczas

rozgrzanie

sgsiedztwie powierzchni roboczej kota wtérnego DKZ,
ktéra to rozgrzewa sie do w/w temperatur. Ttumiki
drgan muszg by¢ smarowane, zeby mogty ptynnie
pracowac. Wytrzymatos¢ termiczna zastosowanego tam
smaru nie znosi az tak duzego obcigzenia temperatura,
co oznacza, ze w wymienionych sytuacjach smar jest
wypalany. Nastepstwem tego zjawiska jest brak
smarowania ttumikéw, zwiekszone tarcie ttumikéw
w wyniku utraty smarowania, a w efekcie jeszcze
wieksze nagrzewanie sie, co konczy sie utratg
pierwotnych wtasciwosci ttumikéw i zuzyciem DKZ.
Przegrza¢ mozemy kazde koto zamachowe, niezaleznie
czy jest to koto ,,sztywne” czy DKZ, jednak w przypadku
sprzegta K4P ttumiki drgan s odizolowane od tych
wysokich temperatur poprzez oktadziny cierne tarczy,
a co za tym idzie, najwieksza bolagczka DKZ w sprzegle
Valeo K4P w ogdle nie wystepuje.

Drugim aspektem, jaki pada podczas poréwnywania
tych rozwigzan  jest
tlumienia/filtrowania drgan silnika oraz przenoszenia
momentu obrotowego. Ponizej zamieszczono wykres
wzajemnego wychylenia sie elementéw sprzegta w

dwoch zdolnos¢  do

zaleznosci od przenoszonego momentu obrotowego.

Jak wida¢ z tego wykresu, K4P jest w stanie przenies
nawet nieco wiekszy moment obrotowy niz DKZ,
a jedyna rdznica to stopie wzajemnego obrotu kota
pierwotnego wzgledem wtdrnego (DKZ) i piasty tarczy
wzgledem kota zamachowego (K4P). Dla DKZ jest to ok.
100°, dla K4P jest to 65°. Ten mniejszy kat nie Swiadczy
jednak o mniejszej zdolnosci do przenoszenia
momentu, a jego mniejsza wartos¢ w warunkach

normalnej eksploatacji pojazdu jest niewyczuwalna.

Jezeli chodzi o filtrowanie drgarn pochodzacych od
silnika, K4P posiada trzystopniowy ttumik drgan
umieszczony w tarczy: ttumik drgan biegu jatowego,
ttumik drgan dla $rednich warto$ci momentu
obrotowego oraz ttumik dla wysokich wartosci
obrotowego komfortowo
podrézowaé a jednoczesnie chroni¢ skrzynie przed

uszkodzeniem.

momentu co pozwala

W przekazach medialnych czesto mozna spotkaé opinie,
ze DKZ nie mozna zastepowac zadnymi alternatywnymi
rozwigzaniami, gdyz grozi to zniszczeniem uktadu
(silnik, Powstaje pytanie
dlaczego? Przeciez najpierw byt silnik i skrzynia, do
ktérego nalezato zaprojektowaé odpowiednie sprzegto.
Tak powstato DKZ, a w odpowiedzi na liczne problemy
uzytkownikdw  zwigzane z tym  rozwigzaniem
doprowadzito do powstania K4P, czyli rozwigzania,

napedowego skrzynia).

ktére ma eliminowa¢ podstawe ktopotdéw z DKZ przy
jednoczesnym zachowaniu komfortu. Czy K4P nie moze
by¢ stosowane tylko dlatego, ze powstato pdiniej?
Obydwa rozwigzania projektowano przeciez z mysla
o tym samym silniku i tej samej skrzyni biegdw — do
konkretnego modelu auta. K4P zostato zaprojektowane
przez Swiatowego lidera w produkcji sprzegiet na
pierwszy montaz, inzynierowie Valeo nie mogli sie
pomylic.
Réwniez czesto styszy sie, ze DKZ jest rozwigzaniem
bardzo trwatym, jednak faktem jest, ze wytrzymatos¢
standardowego sprzegta jest ok. 2 krotnie wieksza niz
sprzegta z kotem dwu masowym, poniewaz
pojazdy
dostosowujac sie do sytuacji na drodze — nie odwrotnie.
Wiele serwiséw, nie potrafi oceni¢ zuzycia DKZ, a do
wymiany dochodzi najczesciej dopiero, gdy sprzegto
zaczyna nieprzyjemnie hatasowac i szarpa¢ pojazdem.
Nie jesteSmy w stanie oceni¢ woéwczas jaki jest stan
skrzyni biegdw. Sprzegto K4P, oczywiscie oktadziny
bedy sie zuzywaé, jednak ttumiki drgarn zachowajg
swojg charakterystyke niemal niezmieniong przez wiele

uzytkownicy  chca  uzytkowaé¢  swoje

tysiecy kilometrow.
Widok tarczy sprzegta zastosowanej w sprzegle Valeo
K4P pokazano ponizej.

Przyktady zastosowan (dobieraé¢ nalezy wg kat.):
826317 Grupa VW/Audi 1.9 TDI 96-

826363 Grupa VW/Audi 1.9 TDI 96- (Service kit)
835048 Renault Megane I, Scenic 1l 1.9 dCi
835031 BMW E46, E39 318d, 520d

835019 Ford 1.8 TDci
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PORADNIK

WYMIANA ELEMENTOW UKLADU
ROZRZADU W SILNIKU 2,8 30V
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ilnik 2,8 130 V jest bardzo popular-
Snym silnikiem benzynowym zna-

nym migdzy innymi z takich po-
jazdow jak VW Passat, Audi A8, AB, A4,
S4. Dzigki osiaggom oraz niezawodnosci
silnik ten zdobyt zaufanie wielu uzyt-
kownikéw. Jednakze pomimo dobrych
opinii oraz wielu juz lat bytnosci na ryn-
ku, podczas wymiany elementow ukfa-
du rozrzadu do tej pory popetniane sa
zasadnicze btedy np. podczas wymiany
rolki napinajacej. W niniejszym artykule
eksperci z ContiTech PTG postaraja sie
przeprowadzi¢ przez prawidiowa wy-
miang komponentéw uktadu rozrzadu
by wymiana rozrzadu nie pociggata za
soba kosztownych reklamacji oraz by
odbywata sig tylko w terminach scisle do
tego przewidzianych.

Wazne !l

Prawidtowa wymiana rozrzqdu w silniku
2,8 30V powinna obejmowac wszystkie
komponenty wspdtpracujqce z paskiem
rozrzqdu tj. rolki prowadzqce, rolke na-
pinajgcq, napinacz, pompe wody, ter-
maostat oraz wszystkie pozostate ele-
menty zgodnie z instrukcjg serwisowg
producenta pojazdu.

Czas pracy wynosi odpowiednio:

e AudiAd4-29h

*  Audi A6 (do rocznika 1997] - 2,5h
* Audi AB (od rocznika 1997] - 3,5h
e AudiA8-1,9h

* VW Passat - 3,3h

Do wymiany potrzebne bgdg nastepuja-
ce narzedzia:

- Sciagacz kota watka rozrzadu nr
3032 (Rys. 1. Nr.1.)

» Narzedzie do ustalania watu korbo-
wego nr 3242 - np. z CONTI® TOOL
BOX [Rys. 1 Nr.2.]

» Narzedzie do ustalania watka roz-
rzadu nr 3391 (Rys. 1 Nr.3.]

*  Tulejki dystansowe nr 3369

Wskazowki bezpieczenstwa:

e Odtaczamy akumulator.

e Silnik ohracamy tylko za koto osa-
dzone na wale korbowym w kierun-
ku obrotéw. Koto osadzone na wale
karbowym i koto na watku rozrzadu
nie moga by¢ ochracane po zdjeciu
paska zebatego !!!

e Wykrecamy swiece zaptonowe.

e Podczas montazu nowego paska
prosze zwroci¢ szczegdlna uwage
by pasek nie zostat zanieczyszczo-
ny olejem lub ptynem chtodniczym.

e Pamietamy o przestrzeganiu wiel-
kosci momentow dokrecania.

e Podnies¢ przéd samochodu i ko-
niecznie podeprzec.

e Zapamieta¢ kod radia przed odta-
czeniem akumulatara.

DEMONTAZ

=

Demontujemy ostony silnika

2. W Audi A4/A6/S4 od rocznika
1997 nalezy réwniez zdemonto-
wac przedni zderzak oraz prze-
wody pomiedzy chtodnicag i filtrem
powietrza, nastgpnie za pomoca
tulei dystansowych nalezy ustawic
wspornik chtodnicy w potozenie
Serwisowe.

3. Demontujemy wentylator ze sprzg-
gtem wiskotycznym (lewy gwint)
oraz pasek wielorowkowy.

4. Zdejmujemy prawa i lewag pokrywe
paska rozrzadu.

5. Obracamy wat korbowy w prawo az
do pokrycia sig znacznikdw na kale
pasowym watu korbowego (Rys. 2.].

6. Duze otwory w podstawie kot roz-
rzadu pawinny sie pokrywac [Rys.3.)
Jesli sg skierowane na zewnatrz na-
lezy ohracic¢ je o jeden obrot w pra-
wao.

7. Po wyjgciu srub zaslepiajacych
z bloku cylindraw wkrecamy trzpien
do ustalania watu [3242] (Rys.4.)
- Otwor GMP z bocznej strony kor-
bowodu powinien pokrywac sig z ot-
worem zaslepki.

8. Zapomaoca klucza 8 mm powali (ze



wzgledu na przettaczany olej i moz-
liwos¢ uszkadzenia) obracamy rolke
napinajaca w prawao tak, aby za po-
moca trzpienia blokujacego o sred-
nicy 2 mm mozna byto zablokowac
tlok napinacza (Rys.5.) (Rys.6.).

9. Demontujemy Sruby na kole paso-
wym, koto pasowe watu korbowego,
wspaornik wentylatora wiskotyczne-
go [obie sruby znajduja sig w otwo-
rach kota pasowego].

10. Zdejmujemy dolng pokrywe paska
rozrzadu.

11. Zdejmujemy pasek rozrzadu.

MONTAZ

1. Wykrecamy Sruby kaét watka roz-
rzadu

2. Jako opor dla sciagacza do watka
rozrzadu nalezy wkrecic¢ srubg M 10.

3. Przyuzyciu $ciggacza Nr 3032 zdej-
mujemy obydwa kota watkow roz-
rzadu z ich stozkow.

4. Lekko luzujemy sruby kot watka roz-
rzadu, kota pawinny sig lekko ohra-
cac bez luzéw poprzecznych.

5. Montujemy rolke napinajaca. Uwaga
podczas montazu rolki napinajacej
nalezy pamietac o zatozeniu pod-
ktadki dystansowej !!l [ Rys.7.]

6. Zaktadamy pasek rozrzadu na kota
watkow rozrzadu oraz koto pasowe
pompy wodne;j.

7. Montujemy narzedzie blokujace
kota rozrzadu: duze otwory w pod-
stawie kot rozrzadu powinny byc
skierowane do siebie [Rys.8.])(przy-
rzad nr 3391).

8. Zaktadamy pasek na rolke prowa-
dzaca, koto na wale korbowym i rol-
ke napinajaca. (Rys.9.)

9. Przekrecamy rolke napinajaca
w prawa i wyciggamy trzpien bloku-
jacy napinacz.

10. Naprgzamy pasek zebaty poprzez
obracenie w lewo rolki napinajacej
i dokrecamy ja momentem 15 Nm.
(Rys.10.].

11. Dokrecamy Sruby kot rozrzadu mo-
mentem 30 Nm.

12. Usuwamy przyrzad blokujacy watki
rozrzadu.

13. Dokrecamy sruby watka rozrzadu
momentem S5 Nm.

14. Wyjmujemy narzedzie blokujace wat
korbowy (pamigtamy o zatozeniu
zaslepki].

15. Zaktadamy koto pasowe watu kor-
bowego i dokrgcamy momentem 25
Nm (Audi 20 Nm.].

AUTOPARTNER SA - AUTOPANORAMA

16. Montujemy pozostate elemen-
ty w odwrotnej do demontazu
kolejnosci.

17. Po sprawdzeniu uruchamiamy
prabnie silnik oraz wykanujemy
jazde prabna.

18. Dokumentujemy wymiang na
naklejce. H

rys.6

rys. 7

rys.9
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STOPIEN FILTRACJI WYZSZY
OD PANUJACYCH NORM

JEST NAJLEPSZA GWA
OCHRONY UKLADU WT
| JEGO BEZBLEDNEJ P

RACY

RANCJA
RYSKOWEGO

W wyniku dynamicznego w ostatnich latach rozwoju silnikow Diesla nastapit znaczny
wzrost ich sprawnosci. Jednoczesnie, wraz z tymi zmianami, wzrosty wymagania, co

do jakosci oleju napedowego, stosowanego w najnowszych jednostkach napedowych,

w szczegolnosci w uktadzie Common Rail. Dlatego tez tak duze znaczenie w jednostkach
wysokopreznych ma filtr paliwa.

by filtr paliwa magt spetniac swoje
Azadanie, czyli chroni¢ uktad wtry-

skowy przed zanieczyszczeniami
oraz woda, musi spetnia¢ szereg wy-
magan. Aby zapewni¢ wysoki stopien
filtracji, a dzigki temu ochrone uktadu
wtryskowego w filtrach Diesla Bosch,
stosowany jest mikroporowaty, wielo-
warstwowy materiat filtrujgcy. Posiada
on specjalna powtoke zywiczna, dzigki
ktdrej jest odporny na dziatanie wody i
agresywnych substancji zawartych w
paliwie. Zapewnia to dtuga zywotnosc
filtra oraz jego wysoka sprawnos$¢ w
catym okresie eksploatacji. Specjalny,
uzywany w filtrach Bosch wktad filtra-
cyjny ma bardzo duzg powierzchnig, co
przektada sie na zwigkszona chtonnosc,
a dzieki wykaonaniu go ze specjalnego
materiatu gwarantuje niski opor prze-

ptywu. Oznacza to diugi okres eksploa-
tacji a zarazem petng mac silnika, gdyz
niskie opory przeptywu nie utrudniajg
przeptywu paliwa. Aby zagwarantowac
dtugi okres eksploatacji, wazna jest
réwniez wysoka szczelno$é obudowy i
odpornosé na dziatania wysokich cis-
nien. Obudowa filtréw oleju napedowego
Bosch jest zawsze produkowana z naj-
wyzszej jakosci materiatow, a potaczenia
obudowy sa wykonywane z najwyzszg
precyzja. Oprécz wydtuzonej trwatosci
filtra, potaczenia te gwarantujg dostep
tylko czystego paliwa, bez mozliwosci
przedostawania sig niefiltrowanej ropy.
tatwo mozna wigc zauwazyc, jak duza
rolg w poprawnym dziataniu filtra paliwa
odgrywaja poszczegolne elementy sto-
sowane przez firmg Bosch, zaréwno w
filtrach przewodowych, puszkowych czy

zaawansowanych filtrach Common Rail.
Mdéwiac o filtrach Bosch, warto pamig-
tac, ze jakosc oleju napedowego moze
znaczaco sie roznic w zaleznosci od
wielu czynnikow, tj. miejsca pochodze-
nia, parametrow paliwa w danym kraju
oraz warunkow klimatycznych. Dlatego
tez, aby uchroni¢ uktad wtryskowy przed
mozliwoscia uszkodzenia, filtry Bosch
zapewniaja wysoki stopien filtracji,
czestokro¢ wyzszy niz wymagaja tego
normy. B
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DANA

USZCZELKI SILNIKOWE

Dana: Tam, gdzie jakoSc¢ znaczy wigcej niz standard.

akosc¢ produktu, ale réwniez umoz-
J liwienie jego dostepnosci w racjo-

nalnych kosztach - na wymaga-
jacym rynku czesci zamiennych to dzis
czynniki kluczowe. Oproécz najwyzszej
jakosci produktow, takze indywidualne
podejscie do klientéw, odnajdywanie pa-
sji w innowacyjnym zarzadzaniu projek-
tami produkcji i dostaw, czy tez wspar-
cie posprzedazowe pomagajg catemu
zespotowi firmy Dana w dostarczaniu
najwyzszego poziomu jakosci - to dzis
standard w grupie Dana.

KOMPETENCJE PROCESU DZIA-
LANIA: ,MADE BY DANA”

Posrad wielu innych projektéw, podej-
Scie to pozwolito wdrozy¢ technologig
produkcji elementéw dla rodziny silni-
kow wysokopreznych DVE/4. Grupa PSA
(Peugeot Société Anonyme] zdecydo-
wata sig zawierzy¢ wieloletniemu do-
Swiadczeniu Dana Power Technologies
i skarzystac z kompleksowego rozwig-
zania tancucha dostaw, poczawszy od
logistyki, poprzez produkcje na dedyko-
wanych liniach produkcyjnych.

Planowanaroczna produkcja 1,8 min.
silnikéw wysokopregznych, spetniajacych
restrykcyjne wymaogi Euro 5, bedzie wy-
karzystana w pojazdach kancernu PSA.
Silniki wyposazone w produkty Dana
zostana zamontowane w samocho-
dach Peugeot 407, Citroen C3, C4 oraz
Ford Focus. W sumie az 17 réznych ty-
pow ekrandw termicznych jest niezbed-
nych dla catej rodziny tych silnikéw, co
w efekcie daje ponad milion wyproduko-
wanych i dostarczonych czesci. Zgodnie
z duchem czasu, ztozone i praktyczne.

Jedna z kluczowych marek Grupy
Dana jest VICTOR REINZ - najwyzszej
jakosci, innowacyjna, kompletna linia
uszczelnien silnikowych. Czesci zamien-
ne dostarczane w zakresie tej marki sa
zgodne z rozwigzaniami stosowanymi
w sektorze OEM. Poprzez kilka dekad do-
Swiadczen na tym polu, firma osiggnetfa
wiodaca pozycje na rynku, dostarczajac
elementy do najwyzszej jakosci napraw
silnikow.
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Oferta skierowana na niezalezny ry-
nek czesci zamiennych, bazuje na wie-
loletnich doswiadczeniach firmy, ktora
w sektorze montazu fabrycznego OEM
poszczycic sie moze dostawami dla
producentow takich jak m.in. Audi, BMW,
DAF, Ferrari, Fiat, John Deere , PSA,
Renault, Volkswagen, czy Volva. WIE-
LOWARSTWOWE USZCZELKI STALOWE
GLOWICY - Innowacyjne uszczelnienia
VICTOR REINZ dla nowych koncepcji sil-
nika.

TRENDY

W obecnym kierunku konstruowania
i projektowania silnikéw spalinowych,
obserwuje sig tendencje zmniejszania
jednostek napedowych, przy jednoczes-
nym zwigkszaniu ich mocy i momentu
obrotowego. Kierunek ten, potocznie
znany jako ,downsizing”, zapewnia op-
tymalizacje zuzycia paliwa przy podno-
szeniu parametrow trakcyjnych silnika
i réwnoczesnym zmnigjszaniu emisji
substancji szkodliwych do atmosfery.

Czynniki, ktére majg bezposredni
wptyw na uszczelnienia gtowic w takich
silnikach to cisnienie w kamorze spala-
nia przy zaptonie i temperatura spalania
mieszanki.

WYMOGI

Skutecznemu  uszczelnianiu  gtowic
cylindréw, przy zachowaniu dtugowiecz-
nosci elementu uszczelniajacego, sta-
wia sig dzi$ szereg wymagan. Element
uszczelniajagcy musi zagwarantowac
uszczelnienie gazow i mediow ptyn-
nych - makrouszczelnienie, ale musi
takze sprostac zjawiskom przenikalno-
sci tychze mediow pomiedzy warstwy
uszczelniajgce i uszczelniane - mikrou-
szczelnienie. Wielowarstwowe uszczelki
stalowe [MLS] posiadajg specjalnie za-
projektowane karby w miejscach okala-
jacych komory spalania, ktore zapew-
niaja miejscowy nacisk na powierzchnie.
Dodatkowo, na catej lub na czesci po-
wierzchni uczelniajgcej zostaty natozone
powtaki elastomerowe. Oba rozwigzania,

zastosowane réwnolegle, pozwalaja za-
pewni¢ odpowiednio makro - i mikro -
uszczelnienie.

Kolejnym istotnym czynnikiem wpty-
wajacym na szczelnos¢ jest jakose
powierzchni  uszczelnianych. Sama
uszczelka, nawet najdoskonalsza, nie
zapewni perfekcyjnie szczelnego pota-
czenia powierzchni bloku i gtowicy sil-
nika. To wtasnie jakos¢ tych powierzchni
odgrywa tu bardzo istotna role.

Standardy dotyczace jakosci po-
wierzchni uszczelnianych sg scisle
okreslone w normie DIN EN ISO 4287
Wynosza odpowiednio dla chropowa-
tosci Rzs15pum, a dla gtebokosci pro-
fili Pt=22pm. Wartosci te wyznaczaja
graniczne wtasnosci adaptacyjne po-
wierzchni uszczelek wzgledem po-
wierzchni uszczelnianych, i podczas oh-
rébki mechanicznej gtowicy czy bloku,
nalezy tych wartosci przestrzegac.

ROZWIAZANIE

Uszczelki MLS VICTOR REINZ zapewniaja
bezpieczne uszczelnienie powierzchni
bloku silnika i gtowicy cylindra o wrtos-
ciach Rmaxdo 25pm. Uszczelnienie ma-
kro jest zapewnione dzieki odpowiednim
rowkom w zakresie stref uszczelniania
zewnetrznych blach ze stali sprezy-
nowej. Dodatkowe, dopasowujace sie
powtoki elastomerowe na warstwach
metalu zapewniaja uszczelnienie mikro,
poprzez wypatnianie falistosci i nieréw-
nosci powierzchni.

Bartosz Czuba
Reinz Dichtungs GmbH.



Przebytes diuga
droge ...

... Sprawiamy, ze wcigz
jedziesz

Victor Reinz® w silniku Audi Q7 USZCZELKA GLOWICY CYLINDROW VICTOR REINZ® DLA NAJMOCNIEJSZEGO SILNI-
KA W SWOJEJ KLASIE. Ze specjalng uwagg, wiodgcy producent uszczelnien silnikowych

jeszcze raz pokazuje swojg ekspertyze — zwtaszcza w przypadku silnikow o duzej mocy:

4 — warstwowa uszczelka cylindrow z trzema aktywnymi warstwami w obrebie komor spalania,

z petnym powleczeniem elastomerowym. Jedna z gtéwnych koncepciji projektu uszczelki,

technologia Wave-Stopper z elementami topograficznymi.
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Czesci metalowo-gumowe febi bilstein:

Gwarancja stalej precyzji jazdy

Konstrukcja nowoczesnych  za-
wieszen pojazdéw jest coraz bard-
ziej skomplikowana, a przy tym duze
znaczenie majg zastosowane ele-
menty metalowo-gumowe. Stuzg one
przede wszystkim do elastycznego
potgczenia zawieszenia z karoserig
w konstrukcjach wykorzystujgcych
rozwigzania wielowahaczowe. Ele-
menty metalowo-gumowe stosowa-
ne sg jako tozyska wahaczy, stabi-
lizatora, mocowania silnika i skrzyni
biegdw oraz kolumny amortyzatora.

Dzieki pochtanianiu drgan po-
wstajgcych podczas jazdy w zawi-
eszeniu oraz uktadzie napedowym,
elementy metalowo-gumowe przy-
czyniajg sie znaczgcodozwiekszenia
komfortu jazdy oraz zmniejszenia
hatasow. Poza tym, poprawiajg pro-
wadzenie i stabilnos$¢ jazdy podczas
pokonywania nierownosci czy ma-
newréw hamowania i nagtego omi-
jania przeszkod. Materiaty oparte na
bazie elastomeréw wykorzystywane
do produkcji elementéw metalowo-
gumowych sg precyzyjnie dobrane
pod katem wymagan technicznych
oraz obcigzen wynikajgcych ze spe-
cyficznego zastosowania.

Jednakze, elementy gumowe nie
mogg zaabsorbowaé wszystkich
drgan powstajgcych w zawieszeniu.
Z tego wzgledu opracowano hyd-
raulicznie ttumigce tuleje elastome-
rowe (tuleje z ttumieniem hydrauli-
cznym), sktadajgce sie z metalowej

rdzen tulei

\\\\

tulejki zewnetrznej, w ktorej osad-
zono odpowiednio uformowany ele-
ment gumowy, posiadajgcy komo-
ry wypetnione cieczg oraz kanaliki
umozliwiajgce jej przeptyw (rysunek

1).

Obok samego rdzenia gumowego,
dodatkowe wtasciwosci ttumigce
cieczy powodujg, ze réwniez w wy-
sokich zakresach czestotliwosci
drgan o matych amplitudach uzyski-
wana jest optymalna charakterysty-
ka ttumienia. Jezeli zamiast tulei z
thumieniem hydraulicznym stosowa-
ne sg charakteryzujgce sie wiekszg
trwatoécig elementy z rdzeniem
gumowym, drgania nie sg w pemi
absorbowane, lecz przekazywane
na sgsiadujgce elementy zawiesze-
nia. W takim przypadku mogg by¢
bardziej odczuwalne hatasy oraz wi-
bracje (zgodnie z zasadg NVH: noi-
se — hatas, vibration — wibracje oraz
harshness — twardosg).

Obok wiasciwosci wibroakustycz-
nych, elementy metalowo-gumowe
charakteryzujg sie elastycznoscia.
To dlatego nadajg sie doskonale
do wykorzystania jako elementy
taczace.

W  nowoczesnych zawieszeniach
zwiekszenie bezpieczehstwa i dy-
namiki jazdy jest stosunkowo tatwo
uzyskiwane, poniewaz sztywnosc¢
materiatéw elastomerowych moze
by¢ precyzyjnie dobierana pod
katem kinematyki zawieszenia.

kanalik przeptywowy

komora wypetniona cieczg

Scianka komory

odbojnik

i
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Rysunek 1: Budowa tulejki z ttumieniem hydraulicznym
(bez tulei zewnetrznej).

Wiasciwosci  kinematyczne elasto-
meréw umozliwiajg optymalne us-
tawienie kot w réznych sytuacjach
drogowych, co z kolei istotnie przy-
czynia sie do poprawy komfortu i
bezpieczenstwa jazdy.

kierunek
jazdy

-~/

Rysunek 2: Korzysci wynikajgce z wtasci-
wosci kinematycznych elastomeru podczas
hamowania.

Przykiad:

Dzieki celowo uzyskanej elastycz-
nosci w miejscu mocowania (utozys-
kowania) zawieszenia (,@” na ry-
sunku 2), w trakcie hamowania koto
jest niejako odpychane w kierunku
zbieznosci, a przez to uzyskiwa-
na jest wymagana stabilnos¢ jazdy
(podsterownos¢ pojazdu).

Jezeli zamiast tulejki z ttumieniem
hydraulicznym zostanie zamonto-
wany sztywny element, dochodzi
do zmniejszenia  przewidziane-
go przez producenta efektu zmi-
any zbieznosci podczas hamowa-
nia. Wprawdzie sztywne elementy
taczace charakteryzujg sie wieksza
trwatoscig, jednakze moze wzrosng¢
ryzyko wypadku.

W zaleznosci od sytuacji drogo-
wej ciecz przeptywa przez kanaliki
tulei z ttumieniem hydraulicznym,
zapewniajgc tym samym mozliwie
najwyzsze pochtanianie drgan i
wahan. Ze wzgledu na ufozenie
kanalikéw przeptywowych tulei z
ttumieniem hydraulicznym nalezy



a

bezwzglednie zwraca¢ uwage na
wilasciwy sposob montazu. Przy-
kladowo, w Mercedesie klasy C
nalezy ustawi¢ tulejke w taki sposdb,
aby oznaczenie ,a” byto skierowane
w dot, zas oznaczenie ,b” w kierunku
sworznia kulowego (rysunek 3).

Zalecanajestszczegolnaostroznose,
poniewaz czesto z zewnatrz ele-
menty metalowo-gumowe wygladaja
identycznie i réznice jakosciowe nie
sg widoczne na pierwszy rzut oka.
Niektorzy producenci stosujg rdzenie
wykonane w catosci z gumy, ktdre nie
zapewniajg precyzyjnego ttumienia

febi bilstein

febi bilstein

konkurent

konkurent
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Rysunek 3: Wtasciwe ustawienie tulejki z ttumieniem hydraulicznym.

drgan i hatasu oraz nie posiadajg
wiasciwosci kinetycznych tulejek z
ttumieniem hydraulicznym (rysunek
4). Zatem, najtansze rozwigzanie nie
zawsze jest najlepszym wyborem!

Zalecanajestszczegolnaostroznosc,
poniewaz czesto z zewnatrz ele-
menty metalowo-gumowe wyglgdajg
identycznie i roznice jakosciowe nie
sg widoczne na pierwszy rzut oka.
Niektorzy producenci stosujg rdzenie
wykonane w catosci z gumy, ktére nie
zapewniajg precyzyjnego ttumienia
drgan i hatasu oraz nie posiadajg
wiasciwosci kinetycznych tulejek z

febi bilstein

febi bilstein

ttumieniem hydraulicznym (rysunek
4). Zatem, najtansze rozwigzanie nie
zawsze jest najlepszym wyborem!

Na czesciach zamiennych febi bil-
stein, w jakosci elementéw pierwsze-
go montazu, zawsze mozna polegac!

Z calg ofertg mozna zapoznac sie na
stronie: www.febi-parts.com

febi nalezy do Grupy bilstein
skupiajgcej inne znane marki. Wiecej

informacji mozna uzyska¢ na stro-
nie: www.bilsteingroup.com

konkurent

konkurent

Rysunek 4: Porownanie tulejek z ttumieniem hydraulicznym z tulejkami gumowymi.

Ferdinand Bilstein GmbH + Co. KG
Wilhelmstr. 47 | 58256 Ennepetal | Germany

Tel. +49 2333 911-0
Fax +49 2333 911-444
E-mail info@febi.com

febi is a bilstein group brand

www.febi.com bilstein
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NOWOSCI DO MEGA MACS 66
LICENCJA BIKE PLUS ORAZ ZMIANA
/AKRESU DOSTAWY LPD KIT

d pazdziernika do urzadzenia
D mega macs 66 jest dostepna li-
cencja BIKE PLUS umozliwiajaca
uzytkownikom tych urzadzen przepro-
wadzenie dodatkowo petnej diagnostyki
motocykli.
W cenie licencji BIKE PLUS standar-
dowo zawarty jest jeden zestaw adapte-
réw (do wyboru z pigciu dastgpnych)].

Dostepne s3 nastgpujace zestawy ad-
apterow:

1. Zestaw adapterow JAPAN II: HON-
DA (4-bieg.) BHOOL, HONDA (3+3/
2+1-hieg.)BHOO03, SUZUKI (6-hieg.)
BSUO1, SUZUKI (4-hieg.) BSUO2

2. Zestaw adapterdow JAPAN | KAWA-
SAKI (4+8-bieg.) BKADL, KAWASA-
KI (4+6-bieg.] BKAO2, KAWASAKI
(4+6-bieg.] BKAO3, YAMAHA (3+4-
bieg.] BYAQ2

3. Zestaw adapterdw ITALIANO: APRI-

LIA (3-hieg./6-hieg.] BAPO1, DERBI
/ GILERA / MOTO GUZZI / MV AUGU-
STA / PIAGGIO / VESPA MALAGUTI /
ADIVA /BIMOTA /CAGIVA GAS GAS
/ KVN MOTORS / LAVERDA MOTO
MORINI / SHERCO VOXAN (3-bieg.]
FIAO1, DUCATI (3-bieg./d-bieg.]
BDUO2, BENELLI (6-hieg.] BBEOL

Zestaw adapterow HARLEY / BMW:
BMW / G+G TECHNIK (10-bieg.]
BBMO4, HARLEY-DAVIDSON (4-
bieg.) BHDO1, HARLEY-DAVIDSON
(6-bieg.) BHDOR2 2011-->, BMW (3-
bieg.) BBMO2

Zestaw adapteréw ROLLER: APRILIA
(3-bieg./6-bieg.) BAPO1l, DERBI /
GILERA / MOTO GUZZI / MV AUGUSTA
/ PIAGGIO / VESPA MALAGUTI / ADI-
VA /BIMOTA /CAGIVA GAS GAS / KVN
MOTORS / LAVERDA MOTO MORINI /
SHERCO / VOXAN (3-hbieg.) FIAOL,
SYM (3-hieg.] BSYO1l, KYMCO (3-
bieg.) BKYO1

Licencja BIKE PLUS jest zakupem jed-
norazowym i nie ,wytaczy sie” po okresie
12 miesigcy - wersja zainstalowana na
urzadzeniu bedzie dalej funkcjonowata
i umozliwiata diagnostyke motocykli
w dalszym okresie. Aktualizacja opro-
gramowania BIKE PLUS do mega macs
66 zawiera sie w licencji Update i nie wy-
maga dodatkowych kosztow.

0d pazdziernika zmienit sie
réwniez zakres dostawy Zestawu do po-
miarow niskiego cisnienia LPD-Kit (Low
Pressure Diagnostic Kit]) [8PZ 010 607-
541]. W nowym zestawie standardowo
znajduje sig ,,Czujnik do pomiaréw cis-
nienia do 60 bar” [8PZ 010 607-551]. W
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RAJD FRANCJI 2013

ebastian Ogier z ekipy Volkswa-
S gena wygrat Rajd Francji. Byto to

jego siodme zwycigstwo w sezo-
nie i pierwszy triumf Volkswagena na
asfalcie. Francuz zapewnit sobie tytut
Mistrza Swiata. Podium uzupetnili Dani
Sordo z Citroena oraz Jari-Matti Latvala
z Volkswagena. Rajd odbywat sig w trud-
nych warunkach pogodowych i byt ostat-
nim oficjalnym startem Sebastiana
Loeba w WRC. Rajd miat byt wielkim po-
jedynkiem dwaoch Sebastianow, jednak
Loeb na 15 wypadt z drogi i zakonczyt
udziat w imprezie. Robert Kubica wygrat
w kategorii WRC 2 i jest juz coraz blizej
tytutu Mistrza Swiata w swojej klasie.

RAJD KATALONII 2013

rzedostatnia eliminacja Wrc padta
P+upem Sebastiana Ogiera, drugie

miejsce zajat Jari-Matti Latva-
la réwniez z ekipy Volkswagena, trzeci
byt Mikko Hirvonen z teamu Citroena.
Volkswagen w dehiutanckim sezonie
zapewnit sobie tytut w kategorii produ-
centéw. Najwigkszym rozczarowaniem

34

dla lokalnych kibicéw byto odpadnigcie
jednego z faworytéw hiszpana Danie-
go Sordo, ktéry uszkodzit zawieszenie
podczas ostatniego szutrowego dnia
zmagan. Wszystkich kibicéw w Polsce
ucieszyto kolejne zwycigstwo Roberta
Kuhicy w kategorii WRC 2, ktére spra-
wito, ze Polak zostat Mistrzem Swiata !!!
Istnieje duza szansa, ze Roberta zoba-
Czymy w nowym sezonie, za kierownica
topowego samochodu w petnym sezonie
WRC.

Jakub Pojmicz
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OLEJE

DO SAMOCHODOW SPORTOWYCH

Po polskich drogach jezdzi coraz wiecej aut o duzej mocy silnika. Konstrukcje silnikow
samochodow sportowych charakteryzuja sie precyzja dziatania oraz wysoka jakoscia
wykonania wspotpracujacych elementdow. Efektem tego sa rosnace i niezwykle specjali-
styczne wymagania, dotyczace olejow silnikowych.

LEPKOSC OLEJU

ymagania do S$rodkow smar-
nych uzaleznione sa od kon-
strukcji danego silnika. W silni-

kach ekstremalnie wysokoobrotowych,
ktdére znajduja sie np. w samochodach
w Formule 1, stosuje sie oleje o lepkosci
-5W-10 (stownie: minus SW-10] z bar-
dzo niskim wskaznikiem HTHS [lepko-
sci wysokotemperaturowej). Oleje tego
typu wymagaja bardzo wydajnych pomp,
ciasnego spasowania silnika oraz utrzy-
mywania niezwykle wysokiego cisnienia
w uktadzie smarowania. Gwarantujg one
za to mate opory wewnetrzne pracy sil-
nika oraz pomagaja uzyskac mozliwie
duza moc.

Z drugiej strony - w wielu kanstrukcjach
znacznie lepiej sprawdzaja sie oleje
0 bardzo wysokiej lepkosci jak np. 10W-
60 lub nawet wyzszej. Tego typu oleje nie
maja wiasciwosci energooszczednych,
ale umozliwiaja kompensacje roznic
w pasaowaniu silnikéw. Wysoka lepkosc
oleju umozliwia doszczelnienie pasowan
takich elementdw silnika, ktére sg mnigj
obcigzone termicznie i luzniej pasowane
oraz takich, gdzie obciazenie to jest bar-
dzo silne, a zmiana w pasowaniu istot-
na. Przyktadem elementu, ktory ulega
bardzo duzym obcigzeniom jest tiok,
ktdry rozgrzewajac sig, zwigksza swoje
wymiary, przez co pasowanie w tulei cy-
lindrowe;j staje sig bardzo ciasne.
Wyhadr pomiedzy olejem o niskiej lepko-
sci, a olejem o wysokiej lepkosci uzalez-
niony jest takze od tego, do czego silnik
ma stuzy¢. W silniku, ktdry z zatozenia
ma mie¢ mniejsza trwatosc, a prioryte-
tem dla kierowey jest jego moc, zwykle
wybiera sig oleje niskich lepkosci, aby
maksymalnie zmniejszy¢ opory pracy
jednostki napedowej. Dzieki temu ist-
nieje mozliwos¢ uzyskania kilku koni
mechanicznych  wigcej.  Stosowanie
srodkéw smarnych o bardzo niskiej lep-
kosci oleju niesie za sobg jednak bardzo
wysokie koszty wytworzenia czesci silni-
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ka. Pasowania w silnikach smarowanych
takimi olejami sa bardzo precyzyjnie
okreslone, a materiaty musza by¢ sta-
rannie dobrane. Ponadto niska lepkosé
oleju zaktada mniejsza zywotnosc catej
kanstrukgji silnika. W sparcie takim, jak
np. Formuta 1 jest to jak najbardziej do
zaakceptowania i taka wtasnie techno-
logia jest wiodaca w obecnie eksploato-
wanych silnikach aut sportowych.

Wybar oleju o bardzo wysaokiej lepkosci
ma natomiast wiele zalet w kompen-
sacji zmiennych pasowan silnika. Sa
one réwniez odporne na duze zmiany
temperatury pracy. Nowoczesne ole-
je wyczynowe np. o lepkosci 10W-60
umozliwiajg rozruch silnika nawet przy
temperaturach nizszych niz -30°C,
a czasem nawet -40°C. Jednoczesnie
wysoka lepkos¢ nie pozwala na zrywa-
nie ochronnej warstwy filmu olejowe-
go podczas smarowania elementow
szczegdlnie obciazanych termicznie jak
np. ttoki czy elementy turbosprezarki.
Stahilnos¢ termiczna umozliwia wysoka
ochrone przez dtugi czas eksploataciji.

JAKOSC OLEJU

Wiasciwosci ochronne olejéw nie wiaza
sie wytacznie z lepkosciag aleju. Istot-
nym parametrem jest jakos¢ oleju, a ta
jest mocno zwigzana z bazami olejowy-
mi i pakietem dodatkéw. Nowoczesne
oleje silnikowe, takie jak Castrol EDGE
10W-60, znakomicie spisuja sie pod-
czas pracy przez dtugi czas w wysaokigj
temperaturze, przy duzym obcigzeniu
i najwyzszych predkosciach obrotowych.
Najczesciej stosowanymi olejami w sa-
mochodach sportowych sag oleje oparte
0 estrowe bazy olejowe. Sg one zalicza-
ne do syntetycznych baz. Posiadajg one
wyzsze parametry niz konwencjonalne
oleje syntetyczne (oparte na hazach
PAO]. Dzieki tym bazom wiasciwosci
oleju sa na bardzo wysokim poziomie,
a pakiet dodatkéw umozliwia osiagnie-
cie odpowiednich parametréw ochron-

nych, czystosciowych oraz stabilnosci
podczas niekonwencjonalnych warun-
kow pracy. Taka niecodzienna stahilnos-
cig jest np. niskie parowanie oleju, dzigki
czemu - nawet podczas najwyzszych
temperatur pracy - olej nie zmienia
swojej charakterystyki fizyko-chemicz-
nej. Wysoka odporno$¢ na scinanie

podwyzsza zahezpieczenie przed zuzy-
ciem, a szybkie i skuteczne niwelowanie
zwigzkéw pochodzacych ze spalania
i niedopalonego paliwa utrzymuje czy-
stos¢ jednostki napedowej.

Pawet Mastalerek
Dziat Techniczny Castrol
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DIAGNOSTYKA | NAPRAWA DIESLA

Z uwagi na zwiekszajacy sig udziat samochoddw z silnikami Diesla na rynku i wzrost sto-
pnia zaawansowania konstrukcji wykarzystujgcych technologie Common Rail firma Delphi
proponuje swoim klientom zakup specjalistycznych narzedzi do diagnostyki tego typu

silnikaw.

ozwigzania dostarczane przez
R Delphi umozliwiajg sprawdzenie

poprawnaosci dziatania wtryskiwa-
czy i pomp pod katem hydraulicznym jak
i elektrycznym.

Aspekty hydrauliczne systemow
Common Rail mozna zweryfikowac przy
pomacy:

- YDT 850 - zestawu do sprawdzania
wtryskiwaczy i pomp CR,

- YDT 410 - zestawu do weryfikac;ji
uszkodzen pomp CR,

Stosowanie specialistycznych na-
rzedzi jest wymagane z powodu nieza-
lezniej pracy wtrysku i pompy. Klasycz-
na diagnostyka nie moze, w przypadku
uktadow CR, precyzyjnie okresli¢ doktad-
nej lokalizacji usterki w przypadku braku
cisnienia.

Zestaw YDT850, ktory zastapit
YDT278 umozliwia odizolowanie i kon-
trole rzeczywistego cisnienia pompy
CR oraz indentyfikacje pojedynczych
uszkodzonych wtryskiwaczy.

Za pomoca tego zestawu mozliwe
jest przeprowadzenie testu hydraulicz-
nego systemu, w celu zbadania jego
zdolnosci do generowania wysokiego
cisnienia. Test pompy wysokiego cis-
nienia przeprowadzany jest z wykorzy-
staniem zasobnika pomiarowego, ktory
odtacza pompe od reszty systemu, gdy
wartos$¢ zmierzonego cisnienia jest nie-
wystarczajaca, nalezy wowczas wyko-
nac¢ dodatkowe testy w celu okreslenia,
czy przyczyng braku cisnienia sg wtry-
skiwacze, czy pompa.

Kolejne testy polegajg na pomiarze
przelewdéw w obwaodzie przelewowym
zwrotnym z wtryskiwaczy. Sprawnosc
wtryskiwaczy jest $cisle powigzana
z udziatem przelewow zwrotnych w daw-
ce paliwa dostarczanej do cylindra.
Dlatego jesli ilos¢ paliwa powrotnego
z wtryskiwaczy przekracza normg moze
to sugerowac spadek wydajnosci kon-
kretnego wtryskiwacza.

Gdy badanie zestawem YDT850 wy-



kaze, ze cisnienie generowane przez
pompe CR jest nizsze od oczekiwanego,
nalezy zastosowac narzedzie YDT410.
Zestaw YDT410 zmienia zawor dozujacy
pompy na imitacje zaworu dozujacego
symulujacego jego maksymalne otwar-
cie i tym samym zmusza pompe do wy-
tworzenia maksymalnego cisnienia. Gdy
po zastosowaniu imitacji zaworu dozu-
jacego ponowny pomiar cisnienia nie
wskaze wzrostu cisnienia generowane-
go przez pompe, moze to oznaczac, ze
pompa jest uszkodzona. Jezeli ponowny
pomiar wskaze wzrost cisnienia w szy-
nie, bedzie to oznaczato, ze zawdr do-
zujacy jest uszkodzony.

Aby poprawnie zdiagnozowac usterki
elektryczne wtryskiwaczy Common Rail
firma Delphi przygotowta unikalne na-
rzedzie Buzz Tool [YDT720), ktdre taczy
w sobie funkcje réznych przyrzadow. Ze-
staw daje mozliwos¢ aktywacji zaworu
wtryskiwacza oraz pozwala na:

- Wykrycia otwartego chwodu/zwarcia
W Cewce

- Zbadania izolacji korpusu cewki

- Pomiaru rezystancji i indukcyjnosci
cewki

- Przeprowadzenia hadania aktywac;ji
zawaru

- Uproszczenia operacji czyszczenia.

Po uruchomieniu i uaktywnieniu
funkcji ,kontrola”, urzadzenie przepro-
wadza wstepna analize, poczawszy od
wykrywania wtryskiwacza na bazie po-
miaru rezystancji. Nastepnym krokiem
jest poszukiwanie powaznych zwarc
w obwodzie cewki.

Po zakonczeniu tych podstawowych
testow, urzadzenie umozliwia wykry-
cie wady izolacji cewki w stosunku do
korpusu gniazda wtryskiwacza. Sa one
jednymi z najczestszych, lecz zarazem
najtrudniejszych do zdiagnozowania
usterek. Usterka izolacji powoduje po-
wstanie pradu uptywu ptynacego z cewki
i wracajacego do akumulatora bez prze-
chodzenia przez sterownik. W zwigzku
z tym prad ptynacy przez cewke nie ma
oczekiwanej wartosci. Niestety sterow-
niki nie sg w stanie wykry¢ pradu uptywu
w sposdb bezposredni. W takiej sytuacji
w najlepszym przypadku sterownik be-
dzie wykrywac¢ prohlem ze spalaniem,
a w najgorszym usterka bedzie zhyt
mata, by mogta hy¢ zarejestrowana.
Wada izolacji jest tym trudniejsza do
wykrycia, im jest mniejsza. W zwiazku
z tym bedzie mozna jg wykry¢ tylko wte-
dy, gdy réznica potencjatu na zaciskach
bedzie wystarczajaca. Z tego wtasnie
wzgledu klasyczny multimetr mierzacy

rezystancje z uzyciem bardzo stabego
pradu pomiarowego nie bedzie w sta-
nie wykry¢ tej usterki. Narzedzie Buzz
Tool przyktada napiecie S0 V do jednego
zacisku cewki i mierzy prad uptywu za
pomoca przewidzianego na ten cel zaci-
sku krokodylowego, umozliwiajac w ten
spos6h wytwarzenie réznicy potencja-
tow wiekszej niz réznice wystepujace
podczas pracy.

Po zakonczeniu tego etapu Buzz
Tool przystepuje do szczegdtowej ana-
lizy wartosci rezystancji i induktancji
cewek wtryskiwaczy. Cewka, jako ele-
ment indukeyjny, jest charakteryzowana
przez induktancje. W zwiazku z tym, po-
miar induktancji cewki, daje najbardziej
przejrzysty obraz jej stanu, [natezenia
i zmian pola magnetycznego generowa-
nego przez cewke), podczas gdy pomiar
rezystancji moze jedynie sugerowac
problemy z cewka i nie pozwala okresli¢
jej zdolnosci do generowania pola mag-
netycznego wywotujacego ruch zaworu
wtryskiwacza.

Dlatego dopiero badanie i poréwna-
nia tych dwoch wartosci, daje petng in-
formacje na temat stanu cewki.

Duza czesc awarii wtryskiwaczy jest
powodowana przez zanieczyczenia, jakie
odktadaja sige na elementach wtryskiwa-
czy. Czesc z nich jest spodowana odkta-
daniem sie ztogow lakieropodobnych,
problemu wystepujacego we wczesnym
stadium uzytkowania pojazdu. Utrud-
niony jest wtedy rozruch, wystepuje nie-
réwna praca na hiegu jatowym, a nawet
niemoznos¢ uruchomienia silnika. Po-
wodem takiego stanu rzeczy sa migdzy
innymi dtugie postoje na biegu jatowym,
czy niska jakosé paliwa. Aby skutecznie
likwidowa¢ problem osadzajacych sie
ztogow lakieropodobnych, firma Delphi
propnuje rozwiazanie w postaci zesta-
wu YDT714.

Jesli powyzsze testy nie wykaza od-
stepu od normy mozna przystapi¢ do
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przeprowadzenia procesu czyszczenia
wtryskiwaczy wykarzystujac narzedzie
Buzz Tool, YDT714 oraz rozpuszczalnik
9001-908.

Operacja czyszczenia wtryskiwaczy
trwa od 1, do 2 godzin. W tym czasie,
oprécz czynnosci Scisle zwigzanych
z instalacja oprzyrzadowania zestawu
YDT714, przewidziane jest okoto go-
dziny na penetracje wtryskiwaczy przez
dedykowany rozpuszczalnik. Czas ten
jest potrzebny na rozpuszczenie ztogow
lakieropodobnych.

Problem niskiej jakosci paliwa po-
zwala skutecznie zdiagnozowac anali-
zator paliwa YDT533. Analizator paliwa
Delphi jest przeznaczony do pomiaru
poziomu biodiesla w oleju napedowym,
a takze do wykrywania niskiej jakosci
paliwa. Urzadzenie jest skalibrowane do
pomiaru poziomu biodiesla w zakresie
od 0% do 100%. Umozliwia takze wykry-
wanie poziomu nieoczyszczonego oleju
roslinnego powyzej 10% i duzego zanie-
czyszczenia benzyna bezotowiowg [po-
wyzej 20%]) w typowych mieszankach
oleju napedowego z hiodieslem. Obec-
nosc¢ nieoczyszczonego oleju roslinnego
w prébce jest wskazywana jako niski lub
wysoki poziom zanieczyszczenia. Zawar-
tos¢ benzyny bezotowiowej jest wskazy-
wana jako komunikat Zanieczyszczone
paliwo.Urzadzenie to umozliwia rowniez
wykrywanie obecnosci benzyny i niera-
finowanych olei roslinnych, w tym sto-
necznikowego, rzepakowego, kukury-
dzianego i z orzechow ziemnych.

Specjalistyczne narzedzia przygo-
towane przez firme Delphi pozwalaja
na zaoszczedzenie czasu i usprawniaja
prace przy diagnozie i usuwaniu awarii
najnowszych silnikaw Diesla.

Grzegorz Dziadkowiec
DELPHI
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INDUKCJA
CZYLI BEZPIECZNE GRZANIE

lle razy zdarzyto wam sig
trafic na skorodowang
nakretke, ktora nie chciata
sie odkrecic?

iestety srodowisko, w ktarym znaj-
N duje sie wiekszosc elementow sa-

mochodu jest idealne dla rdzy. W
takich przypadkach czesto siegalismy
po jedyna bron, czyli palinki. Maja one
jeden albrzymi minus. Mianowice, grze-
jac zapieczona srube, grzejemy réwniez
wszystko, co sie znajduje wokot. Jezeli
dodatkowo byty tam elementy nie od-
porne na temperature, takie jak: guma
czy elementy plastikowe, musielismy
zachowac bardzo duzg ostroznosc lub
pogodzic sie z ich zniszczeniem.

Na szczescie te czasy sie juz skon-
czyly, bo wtasnie na rynku pojawit sie
Mini-Ductor II. Jest to rewolucyjne urza-
dzenie amerykanskiej firmy Inductonin-
novationinc, wykorzystujace indukcyjna
metode rozgrzewania elementéw me-
talowych. Urzadzenie wyposazone jest
w specjalne spirale, w srodku ktarych
wytwarzane jest pole elektromagne-
tyczne. Umieszczajac elementy meta-
lowe wewnatrz spirali juz po kilkudzie-
sieciu sekundach rozgrzewajg sig one
do czerwonosci.A co najwazniejsze, roz-
grzewany jest tylko element wewnatrz
spirali i nie uzywamy otwartego ognia.
To sprawia, ze ta metoda jest duzo bar-
dziej hezpieczna od palnika. Spirale
mozna dowalnie doginac tak, aby tatwigj
dotrze¢ do trudno dostgpnych migjsc.
Dodatkowo, w zestawie mamy réwniez
druty proste, ktére mozemy dowol-
nie dogiac i stworzy¢ wtasng spiralg,
zwtaszcza na elementach potaczonych,
takich jak np.drazki kierownicze. W kom-
plecie znajduje sie rowniez gigtka linka,
ktéra mozemy owing¢ np. zapieczona
rure wydechowa. Urzadzenie jest hardzo
poreczne,a jego atrakcyjna cena sprawi,
Ze na pewno stanie sie podstawowym
wyposazeniem zwiaszcza w serwisach
zajmujacych sie naprawa zawieszenia.

Rafat Kedziorek
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PRZYGODA Z PNEUMATYKA
W WARSZTACIE

Prawdopodobnie kazdy z Was uzywa w swoim warsztacie narzedzi pneumatycznych.
Najpopularniejszy jest oczywiscie klucz udarowy. W dzisiejszych czasach trudno wycbrazic
sobie prace bez jego pomaocy. Po prostu skraca czas pracy, a jak wszyscy doskonale
wiemy czas to pieniadz i nikt nie moze pozwoli¢ sobie na jego marnotrawstwo.

hciatbym przyblizy¢ nieco prob-
Clem instalacji pneumatycznej oraz

zasade dziatania narzedzi i konse-
kwencje zaniechania pewnych czynnosci
podczas ich eksploatacji.

Przygoda zaczyna sie od kompreso-
ra. Przed jego kupnem musimy zasta-
nowic sie, jakimi narzedziami bgdziemy
pracowac oraz jakim zapotrzebowaniem
powietrza one sig charakteryzuja.

Jesli nie wezmiemy tego pod uwa-
ge nasze narzedzie nie bedzie osiggato
nominalnych parametrow, a co za tym

4y

idzie, nie bgdziemy z niego zadowaoleni.

Wigkszos¢ narzedzi pracuje na cis-
nieniu 6,3 Bar. Musimy zatem pamig-
tac, zeby kompresor miat na tyle duza
wydajnosc, aby utrzymac takie cisnienie
w uktadzie podczas pracy z danym na-
rzedziem.

Niestety, wraz z wydajnoscig kom-
presora, rosnie réwniez jego cena. Dla-
tego warto zastanowic sig i nie kupowac
narzedzi zbyt pochopnie, sugerujac sie
tylko tadnym opakowaniem.

Narzedzia dostgpne na polskim

rynku majg bardzo zréznicowane para-
metry zapotrzebowania na powietrze.
Przyktadem kluczy charakteryzujacych
sig niskim zuzyciem powietrza sg klu-
cze oferowane przez Mighty Seven (M7].
W ich palecie znajdziemy klucz osigga-
jacy moment roboczy bliski 1400Nm
przy zuzyciu tylko 155l/min, podczas
gdy produkty innych producentéw, po-
dobnej mocy potrzebujg nawet dwukrot-
nie wigcej.

Mozna zatem Smiato powiedziec, ze
wybar dobrego narzedzia bezposrednio



przetozy sie na oszczednosc przy zaku-
pie mniejszego kampresora oraz mniej-
sze rachunki za prad.

Kolejnym bardzo istotnym ele-
mentem w naszej instalacji bedzie tzw.
blok przygotowania powietrza. Jest on
odpowiedzialny za filtrowanie dostar-
Czanego powietrza , usunigcie z niego
czastek wody i na koncu dodanie oleju,
ktdry jest niezbgdny do prawidtowego
dziatanie narzedzi. Urzadzenie to powin-
no byc¢ zainstalowane na scianie mozli-
wie jak najblizej narzedzia.

Przyktadowy blok SV-2330

Jesli nie mozemy zainstalowac ta-
kiego bloku powinniSmy chociaz za-
opatrzyc sie w tzw. mini naolejacz, ktory
mozna wkreci¢ bezposrednio do narze-
dzia.

Na koncu catej instalacji jest oczywi-
scie nasze narzedzie. Zasadg jego dzia-
tania mozemy poznac dzieki specjalnie

Mini naolejacz

przygotowanemu przekrojowi najnow-
szego klucza Mighty Seven NC-4233.

Powietrze zasilajace klucz dopro-
wadzane jest do dolnej czesci rekojesci.
Powietrze przedostaje sie poprzez spe-
cjalna rurke eliminujaca zawirowania
powietrza [dzigki temu klucz jest bar-
dziej wydajny] bezposrednio do komaory
silnika. Czyste i odpowiednio nacliwione
powietrze popycha topatki, ktére z kolei
dociskane sg do scianek cylindra przez
site odsrodkowa. W wyniku tego wirnik
zaczyna obracac sie i przekazuje naped
na wrzeciono klucza.

Nacliwione powietrze wytwarza film
olejowy na powierzchni cylindra i dzigki
temu straty powietrza sg zminimalizo-
wane i cate jest wykarzystane do nape-
du narzedzia. W prezentowanym kluczu
producent zastosowat innowacyjny sy-
stem dodatkowego wspomagania doci-
sku topatek cylindra. Osiagneli to dzigki
umieszczeniu specjalnych sprezynek
w wirniku, ktére wypychaja topatki. Dzie-
ki temu klucz tatwiej i szybciej osiaga
parametry pracy.

Jesli powietrze jest zanieczyszczone
i zawilgocone, moze doprowadzi¢ do po-
rysowania powierzchni cylindra lub jego
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zardzewienia, a w kaonsekwencji do obni-
zenia jego wydajnosci.

Powietrze, po okrazeniu catego sil-
nika, wydalane jest z klucza przednia
czescia rekojesci, gdzie dodatkowo wi-
dzimy ttumik powodujacy, ze klucz jest
mniej hatasliwy.

Jak wynika z powyzszego artykutu
odpowiednie zasilanie pneumatycznego
klucza udarowego jest bardzo istotne.
Wtasciwe przygotowanie powietrza jest
kluczem do dtugiego i bezawaryjnego
karzystania z narzedzi.

Mam nadzieje, ze choc¢ troche przy-
blizytem Panstwu zagadnienie instalac;ji
i narzedzi pneumatycznych. Po wigcej
odsytam na strone producenta narzedzi
www.mighty-seven.pl oraz do naszych
doradcow technicznych.

Jarostaw Koztowski
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DIAGNOSTYKA WTRYSKIWACZY
W SYSTEMACH MULTIJET ,
NA PRZYKLADZIE OSTATNICH ROZWIAZAN
DIAGNOSTYCZNYCH MAGNETI MARELLI

Obecnie testery diagnostyczne przechodza ewolucje. Z urzadzen pozwalajacych
przeprowadzic i odczyta¢ podstawowe funkcje sterownika, takiej jak btedy, parametry,
stany, regulacje i adaptacje, staja sie multi-funkcjonalnymi kambajnami, zawierajacymi

réwniez wsparcie techniczne i mozliwosc diagnostyki réwnolegte;.

ester diagnostyczny Flex daje nam
Tdostep do nastgpujacych funkg;ji Diagnostyka elektryc-
zwigzanych bezposrednio z obstu- P0O201 zna Sterowanie CC VBATT / CC GND / CA ON
ga wtryskiwaczy (silniki Multijet z syste- wtryskiwaczem 1
mami Bosch)]
-odczyt wartosci karekty dawki
-odczyt usterek elektrycznych wtry- Diagnostyka elektryc-
skiwacza (uszkodzenie cewki, zwarcie PO202 zna Sterowanie GC VBATT / CC GND / CA ON
do masy lub plusa, brak sygnatu wtryskiwaczem 2
-odczyt i mozliwos¢ zmiany kodow
IMA wtryskiwaczy
-pomiar wartosci  elektrycznych Diagnostyka elektryc-
wtryskiwacza - rezystancji [przy pomo- P0203 zna Sterowanie CC VBATT /CC GND / CA ON
cy wbudowanego multimetru] wtryskiwaczem 3
-pomiar przebiegu oscyloskopowego
pracy wtryskiwacza i mozliwos¢ porow-
nania zt\]/vydkresem wzorccllwylr<11[pr]zy po- Diagnostyka elektryc-
mocy whudowanego oscyloskopu ;
, .MOZ”W(?SIC podgladg korek'ty warto- PO204 Wztrssi?vev;ocvg:qleq CCVBATT /CCGND / CA ON
sci wtryskiwanego paliwa daje poglad
na prace wtryskiwaczy, oczywiscie po
wczesniejszym  wykluczeniu  usterek
mechanicznych [np.kampresja cylin- 0262 Wtryskiwacz 1 Wtryskiwaczzablokow-
drow] (fot. 1). W przypadku omawianego zablokowany otwarty anyotwarty ON
Wtryskiwacz 2 Wtryskiwaczzablokow-
P0283 zablokowany otwarty anyotwarty ON
PO2G8 Wtryskiwacz 3 Wtryskiwaczzablokow- oN
zablokowany otwarty anyotwarty
Zdjecie 1 Przyktadowy odczyt korekt
dawki wtryskiwaczy dla silnika 1.6
Multijet _ .
P0271 Wtryskiwacz 4 Wtryskiwaczzahlokow- oN
systemu z wtryskiwaczami cewkowymi zablokowany otwarty anyotwarty
firmy Bosch, zakres korekty dodatnigj to

max. +5 mma3/wtrysk. Mozliwe przyczy-
ny tego stanu rzeczy to zbyt niska war-
tos¢ kampresji na danym cylindrze lub
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Przyktadowe kody usterek dla silnika 1.3 Multijet




zabrudzenie/uszkodzenie wewnetrzne
wtryskiwacza (niedrozny rozpylacz,
zatarta iglica rozpylacza). Zakres ko-
rekty ujemnej to max - 5 mma3/wtrysk.
Najczesciej przyczyna jest wyzsza war-
tos¢ kompresji na danym cylindrze lub
uszkodzenie wewnetrzne wtryskiwacza,
powodujace wycieki paliwa [uszkadzaony
zawor kulowy, zuzyty rozpylacz, uszko-
dzenie iglicy rozpylacza, zuzycie pier-
scieni uszczelniajacych].

Odczyt kodow usterek odbywa sie
w przy uzyciu funkcji ,,odczyt btedéw”.
System pozwala testerowi na odczyt
i kasowanie usterek nieaktywnych,
zwigzanych z uszkodzeniami elektrycz-
nymi, takimi jak brak sygnatu lub zwar-
cie.

W przypadku wystapienia btedow
P0O262, PO265, P0O268, PO271 nalezy
wytaczy¢ wtryskiwacze i sprawdzic, czy
nie doszto do utraty réwnowagi w przy-
spieszeniu katowym z powodu wtryski-
wacza, ktary kantynuuje wtrysk. (Bloka-
da)

Kolejny test mozliwy do przepro-
wadzenia to kontrola rezystancji, ktéra
dla wtryskiwaczy Bosch instalowanych
w systemach Multijet powinna wynasic
0,4-0,8 Ohm przy 20 stopniach C. Po-
miaru mozna dokonac przy uzyciu mul-
timetru whudowanego w urzadzenie.

Zdjecie 2 Pomiar rezystancji wtryski-
wacza przy uzyciu multimetru testera
Flex

(fot. 2)

Systemy Multijet charakteryzuje
mozliwos¢ wykonania cyklu maksy-
malnie pieciu wtryskéw w zaleznosci
od warunkdéw dziatania silnika. Wtrysk
wtasciwy, umieszczony na wysokosci
WZP, moze hy¢ poprzedzony maksy-
malnie dwoma wtryskami pilotujacymi,
ktére umozliwiaja wstgpne nagrza-
nie komory spalania w taki sposah, hy
zapohiec nagtemu skokowi cisnienia
na skutek szybkiego spalania wtrysku
wtasciwego. Dzieki temu silnik pracuje
w bardziej regularny sposohb i emituje
mniej hatasu. Dwa wtryski nastepuja-

ce po wtrysku witasciwym poprawiaja
wydajnos¢ spalania i w konsekwencji
prowadza do zmniejszenia emisji zanie-
czyszczen. Kontrola prawidtowej pracy
wymaga zbadania pracy wtryskiwacza
przy pomocy oscyloskopu i weryfikacji
jego przebiegu. Urzadzenie Flex posiada
niezwykle przydatna funkcje. Po wybra-
niu danego elementu do badania[{w tym
przypadku wtryskiwacz], oscyloskop
ustawia zakresy pomiarowe automa-
tycznie oraz przedstawia wzorcowy wy-
kres oscyloskopowy w celu poréwnania
z rzeczywistym. Takie utatwienie po-
zwala na wykorzystanie funkcji oscylo-
skopu przez osoby nie zajmujace sie na
co dzien elektronika w pojazdach samo-
chodowych.(fot. 3,4,5]

Zdjecie 3 Pomiar przebiegu oscylo-
skopowego przy uzyciu 2 kanatowego
oscyloskopu testera Flex

Zdjecie 4 Pomiar przebiegu oscylo-
skopowego przy uzyciu 2 kanatowego
oscyloskopu testera Flex

Zdjecie 5 Pomiar przehiegu oscylo-
skopowego przy uzyciu 2 kanatowego
oscyloskopu testera Flex

Podczas wymiany  naprawionego
wtryskiwacza lub zmiany kolejnosci,
w celu zapewnienia prawidtowej pracy

AUTOPARTNER SA - AUTOPANORAMA

uktadu, niezbedna jest kontrola i ewen-
tualna zmiana kodaw IMA.
Urzadzenie oferuje mozliwos¢ od-

Zdjecie 6 Odczyt i zapis kodéw IMA
wtryskiwaczy przy uzyciu testera Flex

Zdjecie 7 Odczyt i zapis kaddéw IMA

czytu jak i wpisania nowych kodéw IMA
do pamigci sterownika silnika (kody 9
znakowe, alfanumeryczne]. Nalezy pa-
mietac, ze pierwszy wtryskiwacz w pa-
migci sterownika to ten, znajdujacy sie
najblizej paska rozrzadu.

mgr inz. Przemystaw Trelinski

Kierownik Dziatu Technicznegao
Magneti Marelli Aftermarket Poland
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JWSKORZYSTAJ Z OSTATNIEJ O
ODDAJ STARE URZADZENIE |

F

Kod MM Opis dia kiewla ostabecr nago (2 netin)
07935800020 Testor Magneti Marelh Vision (bez licency) 500,00
07935500000 Toclor Magmoli Marelli Smarl (bez licencji) 3500,00
07935800010 Toster Magneli Marelli Logic (bez icency) 2000,00
07935600080 Testor Magne® Marolli Flex (baz liconcy) 500,00
07935500100 Licencja Car 1500,00
07935800130 Licencja Track 200,00
P0TIISH00T 40 Hicencis Motecykle 900,00
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TESTERY DIAGNOSTYCZNE
AKTUALIZOWAC CZY WYMIENIAC?

Warsztaty w Paolsce przeszty w ostatnich latach ,wyposazeniowa” rewolucije. Dzigki
dotacjom unijnym, powiekszeniu parku samochodowego, w szczegalnosci samo-
chodow uzywanych, konieczne byto doposazenie warsztatow w narzedzia umozliwiajace
komfortowa prace i skracajace czas poswigcany na zdiagnozowanie usterki.

owniez sam rozwdj elektroniki
R w pojazdach wymusza inwestowa-

nie w coraz to nowe rozwigzania
pozwalajgce na diagnostyke owych sy-
stemow. Jednym z urzadzen, bez ktdre-
go ciezko sohie wyohrazi¢ nowoczesny
warsztat, jest tester diagnostyczny.
Kiedys zarezerwowany dla specjalistaw,
obecnie tak powszechny jak mtotek, czy
srubokret. Jednak ciagta ewolucja sy-
stemow elektronicznych , na szczgscie
nie tak szybka jak na rynku kamputerow
oschistych czy smartfondw, wymusza
ciagta aktualizacje takich urzadzen.
Przecigtna ,zywotnos$¢” innych urza-
dzen wyposazenia warsztatowego, jak
podnosnik, czy stacja do klimatyzacji,
liczona jest na diugie lata. W przypadku
urzadzen diagnostycznych, niezbedna
jest ciagta aktualizacja, oprogramowa-
nia co najmniej raz na 2 lata a co 3-4
lata rowniez hardwaru. W Europie stan-
dardem jest optacanie abonamentu co
roku. W Palsce, ze wzgledu na ilos¢ go-
towki, ktora dysponuje przecigtny war-
sztat, przyjeto sie, ze nie warto optacac
abonamentu, a lepiej wymieni¢ sam
hardware, ktary jest sprzedawany z naj-
nowszym oprogramowaniem, co 2-3
lata. Takie podejscie skalkulowane byto
w ceng rocznych abonamentow. Wigk-
szos¢ urzadzen i software powstaje we
Wioszech lub Niemczech, generalnie
w Zachodniej Europie. Stawka godzino-
wa pracy programisty w centrum R&D,
jest tam odpowiednio wysoka, co prze-
ktada sig réwniez na ceng oprogramo-
wania.

MagnetiMarelli, po dogtebnej analizie
rynkow wschodniej Europy zdecydowato
sig obnizy¢ ceny abonamentéw rocz-
nych, tak, zeby byty adekwatne do pozio-
mu zamoznosci wschodnioeuropejskich
spoteczenstw. Nie zapominajmy, ze nasz
sredni dochod na mieszkanca, to wciaz
50-60% sredniej unijnej. Ceny abona-
mentow rocznych CAR i TRUCK zosta-
ty obnizone z 2100 zt netto do 1450 zt
netto a BIKE z 1000 do 700 zt netto, co

oznacza obnizke o okoto 30%. Zlikwi-
dowana zostata rowniez tak nielubiana
karencja za nieoptacanie abonamentu
ponad 7 miesiecy. Obecnie bez wzgle-
du na czas przerwy chowiazuja te same
kwoty. Co wiecej, Magneti Marelli zapew-
nia ok 9-10 aktualizacji w roku. Pozwala
to na szybkie i elastyczne reagowanie
na zapotrzebowanie warsztatow (btedy
W oprogramowaniu, opracowywanie no-
wych systemow]. Wychodzac naprzeciw
oczekiwaniom warsztatéw, liczymy na
zmiane podejscia klientow i zwigkszenie
liczhy odnowien abonamentu kazdego
roku. Biorac pod uwage coraz wigksza
dynamike obnizania sredniego wieku
pojazdu na naszych drogach, za chwile
stanie sie to wrecz konieczne.

Dla klientéw posiadajacych star-

sze urzadzenia Magneti Marelli, jak
réwniez innych producentéw(Baosch,
Texa,Delphi, etc..) Magneti Marelli przy-
gotowato rowniez bardzo atrakcyjna
oferte. Kampania lojalnosciowa, o kto-
rej mowa, pozwala na zakup nowego
urzadzenia Magneti Marelli z serii FLEX/
VISION/SMART/LOGIC wraz z licencja
w cbnizonej cenie. Warunkiem uczest-
nictwa w promocji jest zwrot starego,
posiadanego urzadzenia. Przyktadowo
cena urzadzenia LOGIC wraz z licencja
CAR wynasi 3500 zt netto zamiast 5700
zt netto. Licencja zawiera najnowsze
oprogramowanie, natomiast nie zawiera
rocznego abonamentu, ktory dotaczany
jest standardowo do normalnej licencji
CAR/TRUK/BIKE.

Tabelka po lewej stronie przedstawia
ceny netto urzadzen przy zwrocie stare-
go urzadzenia. Srednia obnizka wynosi
40% w stosunku do standardowej ceny
zakupu.

0 szczegoty promoc;ji prosimy pytaé

w najblizszym oddziale Autopartner.

Przemystaw Trelinski
Magneti Marelli

49



AUTOPARTNER SA - AUTOPANORAMA

MAXGEAR
BIKE TEAM

Zakonczyt sie dziewiaty sezon najwiekszego ogolnopolskiego cyklu terenowych maratonow
rowerowych: Merida Mazovia MTB Marathon.

roku na rok ambitni zawodnicy
Z moga rywalizowac w coraz wigkszej

ilosci edycji. W 2013 roku odhyto sig
ich 17, tylka w ramach cyklu podstawo-
wego.

Mazovia w tym roku odnotowata
tacznie 13806 ,,0sobo-startéw”. Zareje-
strowato sig 2201 kohiet i 239 najmtod-
szych zawodnikéw w wieku do 9 lat!

Kazdy z nich mdgt tradycyjnie juz
znalez¢ trasy odpowiednie do wieku,
kondycji i wtasnych preferencji: od ~5-
10 km dla dzieci poczawszy, a na blisko
100 km dystansach skonczywszy.

Jedna ze startujacych zawodniczek
byta najbardziej utytutowana kolarka
gdrska, mistrzyni olimpijska i dziewig-

Tor belter (1%

(/\D—Q AUTOMOTIVE SOLUTIONS

ciokrotna mistrzyni Swiata, Norwezka
Gunn-Rita Dahle Flesjaa.

Wigecej informacji na:
www.mazaviamth.pl

Rafat Kedziorek

www.bosma-group.eu



XENON

ZARNIKI KSENONOWE BOSMA:

= Nowoczesna technologia - wigkszy strumien Swietlny
m Dtuzsza zywotnosc
m Mniejsze zuzycie energii

WARTO WIEDZIEC, ZE:

= Zarniki ksenonowe wymienia sie zawsze parami. Dzieki temu oba beda
ermitowaty Swiatto o takiej samej barwie.

m Poza zarnikami zuzyciu ulegajg takze cewki przetwornic.

= Swiatta ksenonowe sie reguluje. Aby uktad samo poziomowania dziatat
wtasciwie, konieczne jest ustawienie poziomu zerowego wigzki Swiatta.

m Zabrudzone reflektory powoduja rozszczepienie wigzki swiatta
ksenonowego, oSlepiajac innych uzytkownikéw ruchu drogowego.

W OFERCIE:

Rodzaj Typ V W kod
D15 PK32d-2 4300K 85 35 94395
D1S PK32d-2 6000K 85 35 9501
D2S P32d-2 4300K 85 35 6791
D2S P32d-2 6000K 85 35 8498
D2R P32d-3 4300K 85 35 6807
D2R P32d-3 6000K 85 35 8481
D3S PK32d-5 4300K 42 35 9518
D3S PK32d-5 6000K 42 35 9525
D45 P32d-5 4300K 42 35 9532
D45 P32d-5 6000K 42 35 9549

(/\Q_Q AUTOMOTIVE SOLUTIONS www.bosma-group.eu
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PODWOJNE BEZPIECZENSTWO
W OKRESIE ZIMOWYM

BILSTEIN zaleca: podczas wymiany opon sprawdz i wymien wadliwe elementy zawieszenia.

awet najlepsze opony zimowe
N staja sie bezuzyteczne, jezeli

amortyzatory w naszym samo-
chodzie sa wadliwe, gdyz wptywa to
niekorzystnie na przyczepnos¢, a tym
samym bezpieczenstwo jazdy. Dlatego
BILSTEIN doradza kierowcom, aby przy
okazji obowigzkowej wymiany opon let-
nich na zimowe sprawdzali stan tech-
niczny elementdw zawieszenia, takich
jak amortyzatory i sprezyny. Zbyt czesto
bagatelizuje sie wptyw zuzytych amor-
tyzatoréw na bezpieczenstwo zimowej
jazdy: wydtuzona droga hamowania,
wczesniejsze wystepowanie aquapla-
ningu, brak przyczepnosci i zwigkszenie
niebezpieczenstwa poslizgu na zakre-
tach, powoduja nieobliczalne ryzyko
jazdy. Przeprowadzone przez przeszko-
lonych pracownikdw serwisowych jazdy
prébne oraz testy zawieszenia sg tego
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dowodem, a jednoczesnie przyczyniaja
sie do poprawy hezpieczenstwa jazdy
w zimie.

Wielu kierowcéw nie docenia funkcji
bezpieczenstwa, jakie spetniajg amaor-
tyzatory i elementy ttumienia drgan.
Wtasciwy kontakt opony z nawierzchnia
zapewnia tylko petna sita ttumienia.

Efekty uzywania wadliwego amor-
tyzatora sa niestety fatalne: do 20 %
wydtuzona droga hamowania, jak tez
zaburzenie funkcjonowania elektronicz-
nych systemdéw wspomagania jak ABS
i ESP znacznie pogorszaja sytuacje na
drodze i zwiekszaja niebezpieczenstwo
w przypadkach nagtego hamaowania lub
manewrach wymijania. Niestabilnos¢ na
zakretach, jak i wczesniej wymieniony
agquaplaning, stanowia dodatkowy po-
tencjat ryzyka.

Liczba wypadkéw moéwi sama za sie-

bie. Wedtug przeprowadzonych badan,
w ponad 50-ciu procentach wspotod-
powiedzialnym ,sprawca” wypadkéw
z udziatem pojazdow o przehiegu ponad
150.000 km, sa niesprawne amortyza-
tory. Ale dotyczy to réwniez mtodszych
samochodow. Zuzycie amortyzatorow
nastepuje stopniowo i ze wzgledu na
przyzwyczajenie kierowcy, jest czesto
niezauwazone. Dlatego specjalisci od
zawieszen BILSTEIN zdecydowanie zale-
caja, aby przy okazji wymiany opon let-
nich na zimowe przeprowadzic¢ badanie
amortyzatordw i sprezyn.

Szczegolnie nieréwnomierne zuzy-
cie hieznika opaon, uszkodzone odbajniki
i ostony, wyciek oleju na amortyzatorze,
skorodowane lub uszkodzone sprezy-
ny mozna jednoznacznie zidentyfiko-
wac podczas wymiany opon. Tak samo
tarcze i klocki hamulcowe powinny by¢



poddane ocenie fachowcy. Rzetelna
informacja o mozliwych zagrozeniach
bezpieczenstwa buduje zaufanie klien-
tow. Generalnie zaleca sig, aby rutynowe
badania zwigzane z bezpieczenstwem
elementéw pojazdu byty przeprowadza-
ne co 20.000 km.

ZALECENIA DLA WARSZTATOW

0 obowiazku jednoczesnej wymiany
obu amortyzatoréw tej samej osi, a jesz-
cze lepiej catego kampletu w pojezdzie,
nie trzebha juz chyba fachowcom przypo-
minac¢. Dodatkowo jednak firma BILSTE-
IN zaleca, aby z uwagi na specyfike pracy
wszystkich czgsci kolumny McPhersana,
wymieniac tez przy okazji sprezyny za-
wieszenia, zestawy oston z odbojami
oraz gorne poduszki amortyzatoréw.

Prawidtowe zdiagnozowanie stanu
amaortyzatoréw wymaga wykonania na-
stepujacych czynnaosci:

- kontroli organoleptycznej (wizual-
nej)

- odbycia jazdy prébnej

- przeprowadzenia testu zawiesze-
nia na specjalnym stanowisku kontral-
nym (po wymianie wadliwych elementéw
test ten nalezy powtadrzyc).

Nie wolno lekcewazy¢ takich usterek,
jak wycieki ptynu, nawet, jesli amortyza-

AUTOPARTNER SA - AUTOPANORAMA

tor pozytywnie przechodzi préhe na sta-
nowisku testowym. Sprawnose te jednak
wkrotce utraci, hy¢ moze w jakiejs sytu-
acji ekstremalnej [(np. podczas nagtego
hamowania) i zwigkszy ryzyko powazne-
go wypadku.

Firma IHR Warszawa, ktora jest re-
prezentantem marki BILSTEIN na rynku
polskim, prowadzi kampanig przypo-
minajaca warsztatom o koniecznosci
wymiany zuzytych amortyzatoréw. Pro-
wadzi tez szkolenia techniczne w tym
zakresie oraz dostarcza wszelkiego
rodzaju materiaty informacyjne, propa-
gujace badania stanu amortyzatoréw
wsrad kierowcow.

www.ihr-automotive.pl

'VVVVVV

v
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PIORA WYCIERACZEK HELLA

PRODUKTY I ZASTOSOWANIE

ako wiodacy partner renomowa-
J nych europejskich producentéw

samochoddw, firma HELLA juz od
1899 roku produkuje wysokiej jakosci
komponenty i systemy dla przemystu
motoryzacyjnego i jest jednym z naj-
wigkszych swiatowych dostawcow cze-
sci i akcesoriow samochodowych.

Szeroki asortyment HELLA obejmu-
je wysokiej jakosci akcesoria, takie jak:
dodatkowe lampy, sygnaty akustyczne,
lampy i pidra wycieraczek, ktore przy-
czyniaja sie w znacznym stopniu do bez-
pieczenstwa w ruchu drogowym.

Wszystkie produkty HELLA charak-
teryzuja sie najwyzsza jakoscia i najlep-
szymi osiggami. Gwarantujemy.

Smukte elementy w kalorze czarnym.
Piora wycieraczek to mate dzieta tech-
niki. W okresie eksploatacji zmywaja
kilkanascie tysiecy litréw wody z szyhy
przedniej. Z osadzajaca sie mgta radza
sobie tak samo dobrze, jak ze $niegiem,
lodem, insektami i brudng wodg roz-
pryskiwana spod kot jadacych z przodu
pojazdow. Ciezka praca to dobry powad,
aby zdecydowac sie na pidra wyciera-
czek HELLA, gdy zhliza sig pora wymiany.
Mimo niewielkich rozmiaréw znacznie
zwiekszaja poziom bezpieczenstwaw
ruchu drogowym.

Poczuj réznice - z pidrami wycie-
raczek HELLA Powtoka grafitowa gu-
mowych piér wycieraczek znacznie
zmniejsza tarciew strefie kontaktu pidra
wycieraczki z szyba przednia.

Efekt: bardziej réwnomierna i spo-
kojna praca przy dtuzszej zywotnosci.
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BEZ PRZEGUBU

Wygieta optymalnie sprgzysta szy-
na zapewnia réwnomierne roztozenie
sity na catej dtugosci piéra wycieracz-
ki. Zapewnia to perfekcyjna skutecz-
nos¢ wycieraczki. Réwnomierny nacisk
gwarantuje rowne zuzycie i doskonata
widocznosc. Geometria o zoptymalizo-
wanym optywie i akustyce minimalizuje
odgtosy wiatru.Wtasciwa wycieraczka do
kazdego typu pojazdu! Bezprzegubowe
wycieraczki mozna montowac zaréwno
w nowszych maodelach, jak i pojazdach
starszego typu. W opakowaniu znajdu-
je sie odpowiedni adapter do kazdego
ramienia wycieraczki. Wycieraczki sa
pakowane pojedynczo,w dtugosciach od
340 do 700 mm. Dzieki temu mozna
w razie potrzeby wymieni¢ tylko jedna
wycieraczke. Do wybranych modeli do-
stepne sg dedykowane zestawy. Dzigki
temu wycieraczki te mozna montowac
w ponad 94 % samochoddw. Zalety wy-
cieraczek bezprzegubowych Precyzyjna
szyna sprezystka gwarantuje najwyzsza
efektywnos¢ wycieraczki Szybki montaz
dzieki potaczeniu 1-do-1 Ptaskie piéro
wycieraczki o doskonatych wtasciwos-
ciach aerodynamicznych. Réwniez do
starszych modeli samochodaw.

Piéra wycieraczek firmy HELLA Stan-
dardowe pidra wycieraczek:

e Krawedz ochronna powleczona
grafitem przy uzyciu nanotech-
nologi, zapewnia réwnomierng

i spokojna prace oraz dobra wi-
docznosc.

*  Wstepnie zmontowany adapter

e Oryginalne logo HELLA jako znak
jakosci na kazdej ramce wycie-
raczki

e Wysaokiej jakosci masywna ramka
stalowa zapewniajaca maksy-
malna wytrzymatosc i trwatosc

e Rownomierny docisk w kazdym
punkcie przytozenia, zapewnia
dobre efekty przecierania szyhy

e Nie zuzywajaca sie krawedz za-
pewnia idealny efekt przecierania
az do ostatniego uzycia

e Przyjazne dla srodowiska i bez
otowiu

e Naktadka ochronna na kazdym
nowym pidrze wycieraczki

WYCIERACZKA BEZPRZEGUBOWA

e Subtelne logo na koncowkach

e Roéwnomierny docisk w kazdym
punkcie zapewnia idealne efekty
przecierania

e Optymalne efekty czyszczenia,
dzieki grafitowej powtoce pidr wy-
cieraczek

e Brak przegubow i zewnetrznych
metalowych elementdw gwarantuje
bezzaktdceniowa prace zima

e Szybki montaz, dzigki potaczeniu
1l-do-1 W



ZAROWKI | WYCIERACZKI HELLA.
NAJWYZSZA JAKOSC DAJE NAJWYZSZA PEWNOSC.
W KAZDYCH WARUNKACH.

HELLA to gwarancja najwyzszej jakosci i pewnosci. Juz od ponad 100 lat dostarczamy innowacyjne rozwigzania oraz
produkty, ktdre zapewniajg bezpieczenstwo kierowcom samochoddéw osobowych i ciezarowych. Poznaj blizej
naszg oferte na niezawodne Zaréwki oraz wycieraczki, ktore sprawdza sie w kazdych warunkach
drogowych.  Stuzymy  doradztwem,  wsparciem  logistycznym i zapraszamy do  wspotpracy.

HELLA Polska Sp. z o.0. —

Wat Miedzeszynski 552

03-994 Warszawa HELLH
. ——

www.hella.com.pl



HELLA prezentuje: HELLR

Techworld, czyli techniczny portal internetowy zawiera-
jacy wiedza techniczng oraz wskazowki przydatne w co-
dziennej praktyce warsztatowej.

www.hella.com/techworld

Bezptatny dostep do stale aktualizowanych informacjji,
24h na dobe przez 7 dni w tygodniu.

Warszawa, 28 pazdziernika 2013. HELLA Techworld to narzedzie,
ktdre z zatozenia ma stanowi¢ wsparcie w codziennej pracy kazdego
warsztatu. Portal tgczy w sobie obszerng wiedze ekspercka z in-
formacjami technicznymi dotyczacymi problemdw pojawiajacych sie
przy przegladzie lub naprawie samochodu. HELLA Techworld zawiera
ponad 1.200 praktycznych wskazdwek dotyczacych diagnozy i napraw
dedykowanych konkretnym pojazdom, liczne filmy techniczne zwiaza-
ne z gtownymi obszarami dziatalnosci HELLA - oswietleniem, elek-
tryka, elektronika, systemami termicznymi. Narzedzie zawiera takze
obszerne materiaty do samodzielnego i dalszego ksztatcenia. Wbu-
dowany modut treningdw online pozwala na przetestowanie w kazdej
chwili zdobytej wiedzy. Funkcja wyszukiwania wspomagana jest przez
wyszukiwarke Google. Portal dostepny jest w jezyku polskim.



POSIADAMY FILIE W CALEJ POLSCE

AUTOPARTNER SA - AUTOPANORAMA

CENTRUM DYSTRYBUCYJNE
43-150 BIERUN

UL. OSWIECIMSKA 300

TEL. 32 325 15 00

FILIA KOSZALIN

UL. SZCZECINSKA 90
76-039 STARE BIELICE 2
TEL. 94 71 66 800 DO 804

FILIA RADOMSKO

UL. BRZEZNICKA 454-458
97-500 RADOMSKO

TEL. 44738 17 42 DO 43

FILIA BIALYSTOK

UL. ELEWATORSKA 29A
15-620 BIALYSTOK

TEL. 85663 77 40 DO 45

FILIA KRAKOW

UL. POLLANKI 29 G
30-740 KRAKOW
TEL. 12 379 87 00

FILIA RYBNIK

UL. ZEBRZYDOWICKA 154
44-217 RYBNIK

TEL. 32 422 59 48

FILIA BIELSK PODLASKI
UL. REJONOWA 4

17-100 BIELSK PODLASKI
TEL. 85888 02 00

FILIA LUBIN

UL. MIROSZOWICKA 1A
59-300 LUBIN

TEL. 76 756 02 20

FILIA RZESZOW

UL. SIKORSKIEGO 106
35-959 RZESZOW
TEL. 17 888 60 60

FILIA BIELSKO-BIALA
UL. GRAZYNSKIEGO 53
43-300 BIELSKO BIALA
TEL.33 82913 80

FILIA LUBLIN

UL. OLSZEWSKIEGO 13
20-481 LUBLIN

TEL. 81 528 75 50 DO 56

FILIA SIEDLCE

UL. SOKOLOWSKA 182
08-110 SIEDLCE

TEL. 25742 21 60

FILIA BYDGOSZCZ
UL. UJEJSKIEGO 28
85-168 BYDGOSZCZ
TEL. 52 510 81 30

FILIA LUBLINIEC

UL. PCK 23

42-700 LUBLINIEC

TEL. 34 393 00 01 DO 03

FILIA SOSNOWIEC

UL. BRACI MIEROSZEWSKICH 2K
41-219 SOSNOWIEC

TEL. 32 888 52 14

FILIA CZESTOCHOWA
UL. WARSZAWSKA 84
42-200 CZESTOCHOWA
TEL. 34 368 03 28

FILIA tODZ

UL. PLOCKA 35/43
93-134 t0DZ
TEL. 42 67217 20

FILIA STAROGARD GDANSKI
UL. LUBICHOWSKA 174
83-200 STAROGARD GDANSKI
TEL. 58 888 20 20

FILIA DABROWA GORNICZA
UL. KASPRZAKA 5

41-303 DABROWA GORNICZA
TEL. 32 260 87 80

FILIA MINSK MAZOWIECKI
UL. WARSZAWSKA 243
05-300 MINSK MAZOWIECKI
TEL. 25756 33 95 DO 96

FILIA SZCZECIN

UL. POMORSKA 61-65
70-812 SZCZECIN
TEL. 91 466 77 20

FILIA DABROWA TARNOWSKA
AL. WOLNOSCI 14
33-200 DABROWA TARNOWSKA
TEL. 14 642 61 90

FILIA NOWY SACZ
UL. WEGIERSKA 185
33-300 NOWY SACZ
TEL. 18 200 52 00

FILIA TORUN

UL. GRUDZIADZKA 140/142
87-100 TORUN

TEL. 56 888 01 20

FILIA GDANSK

UL. RZECZPOSPOLITEJ 8
80-364 GDANSK

TEL. 58888 20 24

FILIA OLSZTYN

UL. LUBELSKA 28
10-406 OLSZTYN
TEL. 89679 54 26

FILIA WARSZAWA
UL. KOSMATKI 12
03-982 WARSZAWA
TEL.22 51417 20

FILIA GLIWICE

UL. KS DR ANTONIEGO KORCZOKA 35
44-103 GLIWICE

TEL. 32 888 52 12

FILIA OPOLE

UL. GLOGOWSKA 39 [SEKTOR G, OCL)
45-315 OPOLE

TEL. 77 400 25 60 DO 63

FILIA WARSZAWA |1
UL. JUTRZENKI 98/101
02-231 WARSZAWA
TEL. 22 280 90 36

FILIA GORZOW WIELKOPOLSKI
UL. GROBLA 4

66-400 GORZOW WIELKOPOLSKI
TEL. 85 712 50 60

FILIA OSTROW WIELKOPOLSKI
UL. KOMUNY PARYSKIEJ 13
63-400 OSTROW WIELKOPOLSKI
TEL. 62 720 82 00

FILIA WARSZAWA i1
UL. MODLINSKA 246A
03-152 WARSZAWA
TEL. 22 280 90 30

FILIA JELENIA GORA

UL. WINCENTEGO POLA 8
58-500 JELENIA GORA
TEL. 75889 02 00

FILIA PILA
AL. POWSTANCOW
WIELKOPOLSKICH 163, 64-920 PILA
TEL. 24 360 20 00

FILIA WROCLAW
UL.MIEDZYLESKA 2/4
50-514 WROCLAW
TEL. 718890570

FILIA KATOWICE
UL. ZELIWNA 43
40-852 KATOWICE
TEL. 32 259 05 01

FILIA PIOTRKOW TRYBUNALSKI
UL. tOGDZKA 100A

97-300 PIOTRKOW TRYBUNALSKI
TEL. 44 747 00 20

FILIA KIELCE

UL. KS. PIOTRA SCIEGIENNEGO 264
25-116 KIELCE

TEL. 41 348 95 50 DO 54

FILIA PLOCK

KOSTROGAJ 34

09-402 PLOCK, BORYSZEWO NOWE
TEL. 24 360 20 00

FILIA KONIN
UL. SPOLDZIELCOW 8
62-510 KONIN

TEL. 63 227 90 00

FILIA POZNAN

UL. MALWOWA 154
60-185 SKORZEWO

TEL. 61 622 73 41 DO 43

FILIA ZIELONA GORA
UL. DEKORACYJNA 1F
65-155 ZIELONA GORA
TEL.68 411 11 47

WWW.AUTO-PARTNER.PL

CENTRALA
UL.OSWIECIMSKA 300
43-150 BIERUN
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&\ PIERBURG Pl 1051

Tylko dla personelu specjalistycznego!
Strona 1/1

PRODUCT

INFORMATION

S

Pojazdy: Produkt: czujnik przeptywu powietrza LMS4

BMW, modele z silnikiem wysokopreznym i wysokopreznym turbo Nr PIERBURG Nr ref.”

ler 2.0 (E87); 3er 2.0/2.5/3.0 (E46/E90/E91/E92/E93) 7.18221.04.0 13 627788744778 8744
5er 2.0 (E60/E61); 730d 3.0 (E65/E66) 0928 400 504/0 928 400 529
X3 2.0/3.0 (E83); X5/X6 3.0 (E53/E70/E71)

Motor Service rozszerza oferte o czujniki
przeptywu powietrza generacji LMS4.

Jako pierwszy czujnik przeptywu powietrza
nowej generacji, artykut 7.18221.04.0
pokrywa duzy zakres nowych pojazdéw
marki BMW.

Montowane fabrycznie czujniki przepty-

wu powietrza w pompie strumieniowej sa

przyspawane.

W naszych czujnikach przeptywu powietrza

czujnik wtykowy jest wkrecony w odpowied-

nia, posiadajaca zalezny od producenta

ksztatt pompe strumieniowa.

Sruby dziatajg jak sworznie pasowane,

dzieki czemu nie jest mozliwe skrecenie

czujnika wtykowego.

Czujniki wtykowe w jakosci PIERBURG beda Przyspawany czujnik przeptywu powietrza
tez wkrétce dostepne osobno.

PdzZniej dostepne beda kolejne numery
artykutéw obejmujace zastosowania do Wskazéwka:

pojazdéw BMW, Mercedes-Benz, Opel i Fiat. . .
Czujniki przeptywu powietrza genera-

cji LMS4 generuja sygnat prostokatny o
modulowanej czestotliwosci, ktéry opisuje
zmierzony przeptyw powietrza.
Modulowany sygnat jest mniej podatny

na zaktécenia.

Wkrecony czujnik wtykowy Motor Service

Mozliwos¢ zmian i niezgodnosci rysunkéw zastrzezona.
Przyporzadkowanie i elementy zamienne: patrz informacje podane w aktualnie obowiazujacych katalogach, na ptycie TecDoc albo w systemach opartych na informacjach TecDoc
* Podane numery referencyjne stuzg tylko do celéw poréwnania i nie moga by¢ umieszczane na fakturach dla odbiorcow koficowych.

www.ms-motor-service.com

MOTOR
SERVICE

MS Motor Service International GmbH - 74196 Neuenstadt - Germany
KSPG AUTOMOTIVE GROUP







AUTOPARTNER SA - AUTOPANORAMA

KRZYZOWKA

Litery z pal oznaczonych od 1 do 13
utworza rozwiazanie.

Nagrody: Polary, kurtki poléwki, 9 1

kamizelki. Nagrody beda przyzna-
wane na podstawie terminu nadsy-

tania rozwigzania. ;
12

Rozwiazanie prosimy przestac

na adres e-mail: 6 2
marketing@autoap.com.pl
Liczba nagrad jest ograniczona. 3
1. Nielot z Nowej Zelandii I
2. W gwarze osoba mieszkajaca poza Sla- 9 0
skiem
3. Bizuteria na szyjg
4, Instytucja narodowa o uprawnieniach 8
sledczych
5. Jedna z kategaorii drag publicznych 8 5 a7
6.  Zrédio pradu w samochodzie 5
7. Litera w greckim alfabecie
8. Hernandez, trener 13 ] 10
9. Polski skuter
10. Ostona felgi 0
11. Hyundai
12. Sasiad Iraku
13. Miara kwasowosci lub zasadowosci roz- y
tworu

14. Stuzy do kopania
15. Pierwsza w pociagu

16. Inaczejzapach
17. Ogrodzenie ze sztachetami

18. Ostra potrawa wegierska
19. Ziemny lub trawiasty zwycieskie hasto:

20. Maty hotel
21. Zhity materiat wiokienniczy
22. Odbierzesz z niego paczke 1 2 3 q 5 6 7 8 9 10 11 12 13

23. Spada na cztery tapy
24. Symbol Potasu
25. Francuski aktor

26. Atrybut Pandory DLA NAJSZYBSZYCH:
27. Nowa telewizja

28. Podniosle o broni

29. Obejscie gospodarskie

30. Zwierze futerkowe lub aktorka

31. Gtdwny sktadnik powietrza

32. Czasem hez pokrycia

33. JohnJacaob

34. Moze by¢ kontrolowany

35. Amerykanski muzyk i poeta Boh

36. Geaorg Simon

37. Opel

38. Zapis pracy serca

39. Czesc karoserii

40. Stynne w Oliwie

41. Krypton

42, Jedno u cyklopa

43. Holenderski jednomasztowiec

44.  Policja w czasach PRL

45. Palicyjny prohbierz

46. Opisat przygody Tomka Sawyera

47.  Miara powierzchni gruntu

48. Antonim bataganu

49. Samochad rolniczy z czaséw PRL

50. ,..naugorze” powiesc¢ J. Wiktora

51. Discopolowe mydetko * zdjecia nagrod pogladowe, wyglad nagrod moze odbiegac od przedstawionego
52. Rodzaj kapelusza powyzej.
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Jak rozpoznac uszkodzony
amortyzator?

~Skaczace kota”

,Nurkowanie” przy hamowaniu

A

Brak odpornosci na boczne podmuchy wiatru Wyciek oleju na amortyzatorze Nierébwnomierne zuzycie opon
(Cienka powtoka oleju jest dopuszczalna i stuzy do smarowania tloczyska) 1. Zbyt niskie ci$nienie powietrza w kole

2. Zbyt wysokie ci$nienie powietrza w kole

3. Wadliwe zawieszenie lub zta geometria kot

4. Niewywazone koto lub uszkodzony amortyzator

Dobijanie zawieszenia

i

Wybite sworznie Zniszczone tuleje gumowo-metalowe
www.bilstein-amortyzatory.pl

BILSTEIN







