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AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA

DRODZY CZYTELNICY!

Z wielkg przyjemnosciq oddajemy w Wasze rece czwarte i ostatnie
w tym roku wydanie Auto Panoramy. Nie zabrakto w nim wielu cieka-
wych artykutow, informagji i porad, a takze podsumowania mijajg-
cego roku, ktory byt dla spodtki Auto Partner kolejnym okresem wzro-
stu i rozwoju.

W tym numerze przeczytac mozna miedzy innymi o wystepie na pigt-
ke TVN TURBO Rally Team na Rajdzie Barbdrka, otwarciu nowego
centrum technicznego ROOKS, recyklingu w motoryzacji, a takze
poznac kilka porad zwigzanych z uzytkowaniem akumulatoréw zimg.

Mechanicy znajdg kilka cennych informaciji, np. na temat lamp ro-
boczych i efektywnego oswietlenia w warsztacie oraz o sposobach
redukowania negatywnych wibracji pochodzgcych z silnika, a takze
o rodzajach i typach uktaddw wydechowych w samochodach.

Inne ciekawe propozycje to kolejne odstony serii ,Jak obliczy¢ silnik?”
- tym razem dowiemy sie, jak obliczy¢ stopien sprezania oraz pred-
kos¢ ttoka. Przeczytamy rowniez o zimowej alternatywie dla moto-
cyklistow, a takze o ,przekletym torze" Imola we Wioszech. Poznamy
tez w szczegodtach Volvo V70 I, a takze zobaczymy, jak prezentuje sie
w miniaturze Lancia Delta Grupy A.

Zyczymy mitej lektury!

Zespot Auto Partner

REDAKTOR NACZELNY REDAKTORZY
Barttomiej Mokry Matgorzata Kania
Dagmara Forreiter
SKEAD GRAFICZNY tukasz Skowronek
Tomasz Batdys Barttomiej Mattoka

Marta Kubica
tukasz Kaczmarczyk
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AUTO PARTNER SA -
POOSUMOWANIE KONCZACEGO
SIE ROKU 2019

koncem roku przychodzi  pora
Zno podsumowanie mijajgcych 12
miesiecy — jaki byt to dla nas czas,
dla spotki gietdowej, ktora od 26 lat stara i =
sie sprosta¢ wymaganiom swoich klien- i
téw, oferujgc im nie tylko czgéci samocho- .‘ | !_a 1 i I | ‘ | P Rl
dowe, ale i nieustannie poszerzajgc oferte e :.
O wyposazenie warsztatowe, szkolenia, [ “l#
leasingi czy czesci motocyklowe.

PODSUMOWANIE PIOTRA JANTY, WICE-
PREZESA ZARZADU AUTO PARTNER SA:

»

\

OFERTA AUTO PARTNER OTOCZENIE RYNKOWE
W 2019 r. AUTO PARTNER W 2019 .

- Mijajgcy rok to czas dalszego wzrostu
skali dziatania naszej Grupy. Utrzymuje-
my szybkie, dwucyfrowe tempo rozwoju
dostosowujgc sie do popytu rynkowe-
go. Dwucyfrowg dynamike przychodow
ze sprzedazy zanotowalismy zaréwno
w Polsce, jak iza granicq. Zdobywamy
nowe rynki europejskie i eksportujemy
czesci do ponad 20 krajéow. Rosniemy
szybciej niz rynek.

- Waznym wydarzeniem tego roku jest
takze dalsza automatyzacja i informa-
tyzacja proceséw w firmie, co przyspie-
sza wiele naszych dziatan lub pozwala
je lepiej monitorowa¢ np. w dostawach,
logistyce. Uruchomilismy takze nowy
katalog produktowy AP CAT, ktéry uta-
twia wyszukiwanie produktéw, atym
samym przyspiesza codzienng prace
warsztatéow. Rozbudowana 6-poziomo-

poszerzenie oferty

o produkty oswietleniowe:

Magneti Marelli, Osram,
Depo i Valeo czy
akumulatory Varta,
wrowadzenie
nowoczesnego katalogu
AP CAT,

Auto Partner SA
autoryzowanym
dystrybutorem produktéw
MOTUL i TOTAL,
wyroznienie AutoExpert
dla klockéw ceramicznych
Quaro, ktérych Auto
Partner jest wytgcznym
dystrybutorem.

18. miejsce w rankingu
Polskie Gepardy,

118. miejsce w rankingu
Najwiekszych Polskich
Eksporteréw,

127. miejsce w rankingu
+200 najwiekszych firm"
wg ,Wprost",

274. miejsce w rankingu
najwiekszych firm w Polsce
wg ,Gazety Finansowej",
przystgpienie

do Stowarzyszenia
Dystrybutoréw

i Producentéw Czesci
Motoryzacyjnych.

AUTO PARTNER W LICZBACH:

200 tysiecy czesci zamiennych w ofercie,
200 dostawcéw z catego swiata,
6,5 min czesci na magazynie centralnym i 12 min we wszystkich fliach,

wa wyszukiwarka przyspieszajgca wy-
szukiwanie oraz narzedzia ufatwiajgce
nawigacje ipersonalizacje zaméwien,
poréwnywarka czesci - to przyktadowe
elementy AP CAT. Zaawansowana in-
formatyzacja jest naszq silng przewagq,
co dodatkowo wspiera nasz cel bycia
jednym z najwiekszych beneficjentow
rosngcego rynku czesci samochodo-
wych w Polsce i Europie.

90 filii w catej Polsce (8 filii otwartych w 2019) i przedstawicielstwa
zagraniczne w 21 panistwach,

2 centra dystrybucyjno-logistyczne w Bieruniu i Pruszkowie,
blisko 100 tys. m? powierzchni magazynowej catej spoiki.
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SZLACHETNA PALCZKA OD
PRACOWNIKOW AP

ubie
&dll

PACZKA
zieki pracownikom Auto Partner
SA tegoroczne $wieta Pani Lucy-

ny bedqg wyjgtkowe.

Po raz kolejny pracownicy firmy Auto
Partner SA przytgczyli sie do projektu
Szlachetna Paczka. W tym roku pomoc
organizowana byta dla chorej pani Lu-
cyny z Pszczyny. Pracownicy przez kilka
dni zbierali najbardziej potrzebne ar-
tykuty. Przygotowano z nich 12 duzych
paczek z zywnosciq, srodkami czystosci,
ubraniami oraz sprzetami domowymi.
Do Pani Lucyny trafity tez dwie tony we-
gla oraz $wigteczna choinka.

Szlachetna Paczka jest projektem re-
alizowanym przez Stowarzyszenie WIO-
SNA i ma na celu pomoc najbardziej
potrzebujgcym rodzinom w Polsce, ale

takze przygotowanie ich do lepszego
radzenia sobie na co dzien.

W tegorocznej edycji projektu, w trak-
cie Weekendu Cudow”, paczki trafity do

AUTOPARTNER

ponad 14,5 tysigca rodzin w catej Pol-
sce. Darczyricy mogli dostarczac¢ swo-
je podarunki do 633 magazynow, w co
zaangazowanych byto ponad 10 tysiecy
wolontariuszy.

WES'DLYCH SWIAT

quosnych i spoko;nych, pelnych ciepta i nadziei SW|qt Bozego Narodzenla .
_wszelkiej pomysinpsci, osiqgnigcia sukcesow, cierpliwosci i ‘wytrwatosci
w recﬂl.zac;l planéw oraz &qlszej owocnej wspétpracy w nadchodzqcym Roku.

LN
e

Dziekujemy za Pc_:r'\stwq zaufanié.
- . Auto Partner SA
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TVN TURBO RALLY TEAM NA
PIATKE NA BARBORCE!

ukasz Byskiniewicz i Adam Je-
Ldrcszek podczas Rajdu Barbor-

ka w Warszawie ponownie za-
prezentowali $wietne tempo. Zatoga
jadgca Hyundaiem i20 RS po szesciu
dziennych odcinkach specjalnych wy-
walczyta 5. miejsce w klasyfikacji gene-
ralnej rajdu. Poczgtek zawodow nie byt
tatwy dla TVN TURBO RALLY TEAM. Na
pierwszych dwoch probach na Torze
Modlin zatoga nie trafita z setupem za-
wieszenia i Byski nie byt w stanie szybko
pojechac na wyjgtkowo sliskim asfalcie.
Na kolejnych 4 prébach ich Hyundai
sprawowat sie znacznie lepiej. tukasz i
Adam uzyskali dwa razy czwarty, pigty
oraz drugi czas, dzieki czemu awanso-
wali z trzynastego na pigte miejsce w 57.
Rajdzie Barborka. W Kryterium Asow na
ulicy Karowej Byskiniewicz i Jedraszek
zrobili prawdziwe show, krecgc bgczki
i altoneny, za co otrzymali od kibicow
serdeczne i gorgce brawa.

EUKASZ BYSKINIEWICZ:

- Jestesmy bardzo zadowoleni z zaje-
cia 5. miejsca w 57 Rajdzie Barbérka.
Cho¢ apetyt byt na cos wiecej, ponie-
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waz rok temu bylismy z Adamem na po-
dium, to i tak cieszymy sie z tego wy-
niku. Poczqtek, czyli dwa pierwsze oesy
na Torze Modlin, bardzo nas zaskoczyty,
w szczegodlnosci naszego Hyundaia i20
R5. Nie trafitem z nastawami i samo-
chdéd nie chciat skrecaé. Na kolejnych
czterech prébach, gdzie nawierzchnia
byta znacznie bardziej przyczepna, a do
tego wprowadzilismy korekty w zawie-
szeniu, jechato sie znacznie lepiej. Na
Bemowie uzyskalismy dwa razy czwar-
ty czas, a na Stuzewcu nawet drugi! Do
ostatnich metréw walczylismy o TOP 5
i sie udato. Wieczorem czekato na nas
Kryterium Aséw na stynnej ulicy Karo-
wej. Na gérnym nawrocie zgasfo auto
i uciekto kilka sekund. Wiedzielismy, ze
na podium nie ma juz szans. Pilot po-
wiedziat do mnie: »no to sie bawimy«
i sie bawilismy. Pierwszy raz krecitem
altoneny na Karowej. Bardzo sie cie-
szymy, ze mogliSmy rozgrza¢ do czer-
wonosci publicznosé — w koncu ten rajd
jest przeciez dla nich. Gratuluje moim
redakcyjnym kolegom z TVN TURBO za
przygotowanie fantastycznej relacji live.
Mam nadzieje, ze wczesng wiosng zno-

wu bedziemy mogli dostarczyé emocji,
gdy rozpocznie sie kolejny rajdowy se-
zon. Chciatbym podziekowaé naszym
wspaniafym Partnerom za ten rajd, ale
takze za cafty 2019 rok: Amic Energy,
Auto Partner, MaXgear, NOVOL, Tekom
Technologia, Michelin, Kratki.pl, | Planet
Radom, | Home, Siren7, BYS- Gospodar-
ka Odpadami oraz telewizji TVN TURBO.

ADAM JEDRASZEK:

- Pigte miejsce w Rajdzie Barbdérka
w Warszawie to bardzo dobry wynik,
biorgc pod uwage warunki oraz bar-
dzo mocnqg konkurencje. Nie powté-
rzyliSmy podium z 2018 roku, ale i tak
jestesmy zadowoleni. Na kilku oesach
tukasz pokazat swoje tempo i to, ze
nasze podium rok temu nie bylo przy-
padkiem. Kazdy odcinek specjalny byt
inny, o innej charakterystyce i przy-
czepnosci. AwansowaliSmy na ulice
Karowq. Tam po zgaszeniu auta na
beczce pojechalismy dla publiczno-
$ci, wykonujqgc rézne ewolucje na catej
dfugosci Karowej. Chciatbym podzie-
kowac¢ Partnerom TVN TURBO RALLY
TEAM za ten start.
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AUTO PARTNER PARTNEREM
OLIMPIADY ZWOLNIENI Z TEORII

Auto Partner wraz z Fundacjq ZWIERZ dotqczyt do grona partneréow Olimpiady
Zwolnieni z Teorii. Uczniowie i studenci w ramach programu ZWIERZ i Auto Partner
zrealizujq autorskie projekty spoteczne, zdobywajqc przy tym praktyczng wiedze
i doswiadczenie w zarzgdzaniu oraz koordynacji projektow.

ednym z obszarow spotecznej od-
J powiedzialnosci biznesu firmy Auto

Partner jest wsparcie bezdomnych
zwierzgt. Firma od lat wspotpracuje z or-
ganizacjami spotecznymi oraz aktywista-
mi. W tej edycji Olimpiady Auto Partner
wraz z Fundacjg ZWIERZ bedzie uczy¢
efektywnego zarzgdzania oraz wspierac
merytorycznie projekty zwalczajgce bez-
domnosce zwierzat.

- Wramach programu nasze wsparcie
merytoryczne otrzymajq projekty spo-
teczne, ktérych tematyka poswiecona jest
zwalczaniu bezdomnosci zwierzqt. Zapra-
szamy miodziez z catej Polski, by rozwija-
jgc siebie i zdobywajqc kluczowe na ryn-
ku pracy kompetencje, realnie wpfywali
na polepszenie zycia zwierzqt w Polsce.

— powiedziata Marta Ciesla, spec. ds. CSR
firmy Auto Partner.

W ramach Olimpiady uczniowie i studenci
tworzq zespdt projektowy i wprowadzajg
w zycie pomyst, ktory poprawiich otocze-
nie i zycie innych, w tym przypadku bez-
domnych zwierzgt. Korzystajgc ze wska-
zowek na platformie i wsparcia mentoréw
oraz partnerdw programu, zrealizujg swoj
autorski projekt spoteczny. Dzieki temu
zdobedqg praktyczng wiedze iumiegjet-
nosci cenione na rynku pracy i otrzymajg
miedzynarodowy certyfikat zarzgdzania
Project Management Institute.

Realizacja projektu spotecznego pozwala
miodym ludziom zdoby¢ doswiadczenie
menedzerskie, w praktyce uczy¢ sie sa-

modzielnosci, odpowiedzialnosci, wspodt-
pracy w zespole, zarzgdzanio czasem,
budzetem i projektem. Rozwijajgc siebie
robig co$ dobrego dla innych. Kazdy,
kto ukonczy swdj projekt, zostaje finalistg
Olimpiady Zwolnieni z Teorii. Najlepsze ze-
spoty rywalizujg o Wilki" — nagrody wre-
czane podczas Wielkiego Finatu.

Zwolnieni z Teorii to Ogodlnopolska Olim-
piada Projektéw Spotecznych organizo-
wana na platformie edukacyjnej od 2013
roku. Powstata, by da¢ mozliwose kaz-
demu uczniowi zdobycia kompetencii
przysztosci takich jak: wspodtpraca, ko-
munikacja, przywodztwo czy umiejetno-
éci z zakresu zarzgdzania. Przez okres 5
lat dziatalnosci Olimpiady swoje projekty
zrealizowato 8 895 osob. W
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EFEKTYWNE OSWIETLENIE
W PRALY MECHANIKA
SAMOCHODOWEGO

Lampy robocze nalezq juz do statego wyposazenia warsztatu samochodowego.
Na rynku jest ich niezliczony wybdr, co wiecej niektdrzy producenci, jak Philips, oferujg
nawet kilkanascie modeli. Czym wiec kierowac sie przy zakupie?

PHILIPS

ak jok wzyciu codziennym, tak
Tréwniez w pracy staramy sie uwol-
nic od potgczern kablowych. Nie
inaczej jest z lampami roboczymi, ktére
coraz czesciej majqg niezalezne zasilanie.
Do niedawna popularne byty tu baterie
typu AAA (np. Philips Penlight Professio-
nal), dzis jeszcze wiekszg swobode za-
pewniajqg wbudowane akumulatorki fa-
dowane poprzez zigcze USB (np. Philips
RCH¢) lub stacje dokujgcg (np. Philips
RCH25), a nawet wiasny

power bank (np. Phi-

lips EcoPro50). Ale
sq tez modele,

w ktorych

ze wzgledu
na specyfi-
ke wykonywanej
pracy, np. blachar-
stwo czy lakiernictwo,
wcigz wymagana jest al-
ternatywa  w postaci  podtg-
czenia do statego zrodta prgdu
(np. Philips PJH20).

Zmienia sie rowniez zrodto $wiatta. Tra-
dycyjne zarowki czy lampy jarzeniowe
zostaty zastgpione diodami LED. Ich
zaletq jest przede wszystkim biate, zbli-
zone do dziennego $wiatto. Tym samym
jest neutralne dla ludzkiego oka inie
meczy wzroku nawet po kilkku godzi-
nach pracy. Emitowane swiatto, o war-
toséci nawet 2300 Im, efektywnie pokry-
wa miejsce pracy. Obecnie wszystkie
lampy Philips bazujg na wysokowydaj-
nych diodach LED.

- Prawie wszystkie modele lamp ro-
boczych Philips zostaty wyposazone

12

w przetqcznik trybu pracy. Ekonomiczny
zapewnia odpowiedni zakres sSwiatta
wystarczajqcy przy wiekszosci czyn-
nosci wykonywanych w warszta-
tach samochodowych. Tryb
Boost zwieksza go dwu-

krotnie — mowi Wio-

letta Pasionek,
Marketing

Mana-

ger Cen-
tral  Europe
z Lumileds  Po-

land, producenta

i dystrybutora  oswie-
tlenia samochodo-
wego marki  Philips.
- W najnowszych
lampach Philips
RCHS5S, RCH25 i PJH10

wprowadzono jeszcze wygodniejsze
rozwiqzanie. To tryb przyciemniania
z zakresem regulacji co dziesieé pro-
cent maksymalnej wartosci lumenéw
dostepnych w danym modelu.

Te parametry majg oczywiscie przetozenie
na czas ciggtej pracy lampy na jednym
tadowaniu. Moze on wynies¢, np. w Phi-
lips RCH5S czy PJH10, nawet do 12 godzin.
Obecnie standardem sq 3-4 godziny.

Kolejnym wspdlnym mianownikiem wspot-
czesnych lamp roboczych Philips jest ich
obudowa. Z uwagi na specyficzne i trud-
ne warunki panujgce w warsztacie mu-
szg by¢ odporne na uderzenia me-
chaniczne oraz szczelne zarowno
przed pytem, jak izalaniem
roznymi ptynomi. Cechy te
okreslajg  miedzynarodo-
we normy — [P i IK. Im majg
wyzsze oznaczenie licz-
bowe, tym lepszg ochro-

ne (np. Philips RCH5S czy
RCH25 otrzymaty IP68 i IKO9).
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PHILIPS

Kazda zlamp powinna posiadac wy-
godny system mocowania. Standardem
jest wbudowany magnes, zapewniajg-
cy solidne przytwierdzenie do metalo-
wych elementéw samochodu. Dobrze,
jesli jednoczesnie jest drugi sposob,
np. w ksztatcie haczyka. Ten z kolei po-
winien umozliwi¢c obrét  zawieszonej
lampy w szerokim zakresie. Na przy-
ktad Philips CBH5T wyrdznia sie petnym
promieniem 360 stopni. Osobny zakres
regulacji powinien obejmowac takze
emitowang wigzke swiatta. W tym przy-
padku w 360 stopni wyposazono ze-
staw MDLS CRI.

- Lampy warsztatowe mozemy podzie-
li¢ wedtug ich konstrukcji, a tym samym
przeznaczenia. Do jednych prac opty-
malnym rozwiqgzaniem bedzie czotéw-
ka, do drugich poreczna forma latarki,
a jeszcze do innych diuga listwa z sze-
regiem diod LED - dodaje Wioletta
Pasionek z Lumileds Poland. = Inne wy-
magania, np. wbudowany filtr matowy,
majq specjalisci od karoserii czy powfo-
ki lakierniczej. Pod tym kqtem tworzymy
naszq oferte, ale w praktyce niezbedne
jest posiadanie w warsztacie réznorod-
nych modeli lamp. &
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Technologia biidaj nas

Akumulator zima - porady

W okresie |eslenno-zimowym, gdy
temperatury spadaja ponide) zera,
razruch silnika moke byd utrudnbony.
Jak unikngd preblemdw z akumula:
torem ?

Prad w akumulatorze povistaje
wowynlku reakc) chemicenej, ktdra
przy niskich temperaturach ulega
spovws inleniu, Prayimuje sie, 2e
pojemnodd akumulatora w tempera:
turze -25° C spadn o 40%. Dlatega
warto wybrad akumulator, w Eidrym
kenstrukcia kratkl pozwala na
sprawny przephyw pradu, uhatwiajac
rozruch w niskich temperaturach

Wphyw wysokich | niskich tempe-
ratur

W okresie lebnim poycie akumila-
tora jest preyspiestons 2 powodu
wirsakich emperalur panupcyeh pod
measky samaochodu, powoediujgcych
korronre Kraltki akumulatara, Stop-
micoe wyeksploatowanie dape enad

o Sobie fimag, gdy Bimny silnik | Zgest-
niaty olej stawiajy wieksty opdr pry
refruchu, fwigksiajac fapolrieho-
wanie na energie, Dodatkows spowol-
nigne s whody reakoje chemicens,
wowyniku crepo dostepny prid rozru-
chowy jest mniajsy.

Profilaktyka lepsza nid awaria na
drodze

Kierowca moge 2apobigc awarii,
IHecajac warsztatowi konfrole stanu
akumulatora 1 uktadu tadowania
Elektroniciny testar jasl w stanie
wykred Zblikajacy sie niesprawnnsdc.
Warta wykonad tast preswencyjny,
aby uniknat koniecznoscl rozruchiu
L yiyciem kabli lub kosstownego
Zamawiania pomocy drogowe|.

Laawansowana technelegia kratki
Akumulatory r wyzsae] pélki wyko
nane =4 W Zaawansowanaj techno:
legii. W akumulatorach Boscha stoso-
wana jest kratka PowerFrame® wyko-
nana w bechnologii wythaczania,
Dzigki skrédconym drogom praephywu

pradu Zapesniony jest sprawniejsey
preephsg energli i pobor pradu,

co Ewaraniuje talwie)szy rozruch
Silnika zirma | weypdhagong sewolnosc
W porownaniu @ komaencponaloymi
typami akumulatordw,

Jazda na krdtkich odcinkach

Jesli samochod wiytkowinmy jes!
sporadycenie lub wykacinie na krot-
kich odcinkach, ukkad tadowania
mada nie nadazac & dotadowanam
akumulatora po rofruchu, W takim
wypadku warto pried Dimg spraw-
dzc stan natadowania i doladowad
akumulator elektronic ang fadowar I-c.=|
tadowark: elekironiczne, takie jak
Basch C3, tadujg akumulator impul-
sowo, avtomatycenie dobierajac nate-
fenie pradu.

LR ey

Samechody z systemem Start/5top
= na oo 2wrdclé uwage?

Juz dwa na trzy nowe samechody
posiadaja system Starl/Stop,

w kbdrym naledy stosowal odpo
wiadni akumulator = Bosch 55 AGM
lub 54 EFB. Tylko takie akumulatory
zapewniaia pelng funkcjonalngsd

| Zywotnost systemu StartfStop.

Podczas wymiany akumulatera
woaucie ¢ systemem Start/Stop, nowy
nalgdy rarcjestrowac w popeidie
pamoca tostera ustenck,

Froste wskazowki

Przed wruchamuniem sillniky prey
niskich temperaturach warto wyha-
crve weiysikKie rhedne w tym
momencie adbmorniki pracu. Nalery
pamislat o oczysrorenie siyku klem
z biegunami ze snied# i innych ranie-
ciysicien orak o zabeipieceniu zaci-
skdw wazeling berkwasowsy, a lakie
o odpowiadnim styku polacienia
akumulatora do masy. Warto dbad

o cystosc pokrywy akumulatora,
poniewaz zabrudzenia i wilgod 2wiek-
szajq rydyko samoroHadowania,



Koniec z przeciekami: Z pompami wodnymi
MEYLE-HD przeciw problemom warsztatowym!
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uszeieinieh z plertcieni glizgowych BiC/ 56, kidra s ccigten
stosowane w pempach wody MEYLE., Poza tym MEYLE

wdzicia 4-letniej gwarancji na produkty MEYLE-HD, Parada MEYLE dia wid &7t ilde: POHET &S wimiar
a opridce tego gwarancjl na 188 208 mil na wszystkie poimgy wioty maleky dokdar it
pompy wody MEYLE. ukfad chiodrenia, 8 nastepnia napenic ¢
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INAUGURALCJA CENTRUM
TECHNICZNEGO ROOKS

Dziekujemy za udziat i wspieranie nas podczas inauguracji Centrum Technicznego
ROOKS. Podsumowujgc to wydarzenie, uwazam, ze wypadto bardzo dobrze.
Odwiedzito nas ponad 50 osob, w tym klienci, przedstawiciele Auto Partner SA,
reprezentanci prasy branzowej (AutoExpert, Auto Naprawa, Motofaktor, Nowoczesny
Warsztat) oraz przedstawiciele dostawcow.

ROCKS’

odczas inauguracji skupilismy sie
an przestaniu FACH w reku i RO-

OKS w reku, ktore zbliza specja-
listow i narzedzia klasy PREMIUM. Ideqg
Centrum Technicznego ROOKS jest do-
starczanie klientom wiedzy niezbednej
do pracy rozwinietymi technologicznie
systemami narzedzi do napraw wspot-
czesnych samochodow. Wiedza, tech-
nologia idoswiadczenie to wspdiny
mianownik, do ktérego dgzymy, osig-
gajqgc przewage konkurencyjng.

Podczas inauguracji  prezentowalismy
3 wybrane technologie napraw, ktore
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bazujg na narzedziach grupy ROOKS

GARAGE:

* wymiana amortyzatordw oraz tozysk
i tulei metalowo gumowych w opar-
ciu o bezpieczne $ciggacze pneu-
matyczne i hydrauliczne,

. wymiana urwanych swiec zaro-
wych i zapieczonych wtryskiwaczy
w oparciu o technologie hydraulicz-
ne i wibracyjne,

- testy elektronarzedzi akumulato-
rowych ROOKS z bezszczotkowym
silnikiem i systemem wspodtdzielonej
baterii 18V AQ-ONE SYSTEM.

Kazdy uczestnik mikroszkolen brat udziat
w losowaniu cennych nagrod (zestaw
narzedziowy ROOKS), ktére odbyto sie
w pigtek podczas kulminacji wydarzen.
W losowaniu, obserwowanym  przez

obiektywy fotoreporterow, wytoniono
ZWYCIiezZCOW.

Wszystkim serdecznie gratulujemy i zy-
czymy satysfakcji z perfekcyjnie wyko-
nanej pracy narzedziami ROOKS.

Podczas inauguracji  przedstawilismy

historie marki ROOKS, nasze aktualne

dziatania oraz plany rozwoju w najbliz-
szych latach.

Szymon Zawada

Dyrektor rozwoju ROOKS
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SEZONOWA WYMIANA OPON -

TRZEBA CZY MOZNA?

o dzi$ wymiana opon z letnich
D na zimowe i odwrotnie jest w Pol-

sce dobrowolna, co ma odbicie
na bezpieczenstwie uczestnikow ruchu.
Jak towyglgda winnych panstwach
europejskich iczy powinnismy wpro-
wadzi¢ obowigzek sezonowe] wymiany
opon?

W Europie, nie liczgc krajow wchodzg-
cych w sktad WNP, mozemy przyjq¢, ze
sg 3 modele panstw pod kgtem sezo-
nowej wymiany opon:

«  panstwa z obowigzkowq sezonowq
wymiang opon (Norwegia, Szwecja,
Finlandia, Niemcy, Litwa, ktotwa, Es-
tonia, Czechy, Stowacja, Austria, Sto-
wenia, Chorwacja, Bosnia i Hercego-
wina, Serbia, Rumunia i Turcja);

« panstwa z dobrowolng sezonowq
wymiang opon (Polska, Wielka Bry-
tania, Irlandia, Portugalia, Wegry,
Belgia, Holandia, Luksemburg, Dania,
Butgaria, Albania, Macedonia Pot-
nocna i Grecjay);

+  panstwa z obowigzkowg sezonowq
wymiang opon w okreslonych przy-
padkach (Hiszpania, Francja, Wiochy,
Szwaijcaria i Czarnogora).

Polska nalezy do grona parstw, gdzie
sezonowa wymiana opon nie jest obo-
wigzkowa. Nad Wistg przyjeto sie, aby
wymienia¢ opony na zimowe, gdy
temperatura powietrza w ciggu dnia
nie przekracza 7 stopni Celsjusza, czy-
li gdzies miedzy 1 listopada a 1 kwiet-
nia, jednok pozostaje to dobrowolne,
podobnie jok przewozenie tancuchow
przeciwposlizgowych, ktore nalezy sto-
sowac tylko w miejscach, gdzie nakazuje
znak drogowy C-18 i tylko na osniezo-
nych lub oblodzonych drogach. Zakaza-
ne jest u nas stosowanie opon z kolcami,
a gtebokose bieznika opony nie moze
zej$¢ ponizej 1,6 mm.

Cho¢ spora czes¢ panstw Starego Kon-
tynentu nalezy do Unii Europejskiej, to
przepisy dotyczgce sezonowej wymiany
opon nie sq ujednolicone, co wynika m.in.
z pewnych roznic klimatycznych miedzy
panstwami cztonkowskimi, wynikajgcymi
z ich potozenia geograficznego. Choc
wiekszos¢ stanowiq panstwa, gdzie sezo-
nowa wymiana opon jest obowigzkowa,
to i tu wystepujqg roznice odnosnie nakazu.
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Pod kgtem klimatycznym do Polski naj-
bardziej sg podobne panstwa sgsiadu-
jgce. Pomijajgc Rosje, Biatorus i Ukraine,
u naszych sgsiadéw sezonowa wymiand
opon jest obowigzkowa, cho¢ z pewnymi
roznicami.

W Niemczech jest ona uzalezniona od
warunkéw drogowych i za jazde na nie-
wiasciwym ogumienu grozi mandat wy-
sokosci 60 euro. Stworzenie utrudnienic
w ruchu dla innych pojazddw, jak i przy-
czynienie sie do stworzenia niebezpiecz-
nej sytuacji na drodze mogqg skutkowac
grzywng wysokosci 80 euro. Z kolei spo-
wodowanie wypadku przy stwierdzonym
niewtasciwym ogumieniu skutkuje man-
datem wysokosci 120 euro. W przypadku
samochoddéw  osobowych dopuszczalne
jest stosowanie opon M+S na wszystkich
kotach, a w przypadku pojozddw cieza-
rowych jest to obowigzkowe na osiach
napedowych. Podobnie jok w Polsce do-
puszczalna gtebokose bieznika nie moze
wynies¢ ponizej 1,6 mm, cho¢ zalecane jest,
aby nie schodzita ona ponizej 4 mm. Obo-
wigzkowo kierowcy muszg wozi¢ ze sobg
fancuchy przeciwposlizgowe, topate, kilof
i linke holowniczg. Dopuszczalne sg opony
kolcowane, ale tylko na drodze przebiega-
jqcej przez Kleines Deutsches Eck”, a jaz-

da na taricuchach przeciwposlizgowych
jest obowigzkowa w miejscach, gdzie
nakazujq znaki i z predkoscig do 50 km/h.

W Czechach kierowcy majg obowigzek
jozdy na oponach zimowych w okresie
miedzy 1 listopada a 31 marca. Dodat-
kowo kierowcy ciezarowek w okresie od
1 listopada do 30 kwietnia na drogach
oznakowanych ,Zimni  vybava" mu-
szg jezdzi¢ z ogumieniem zimowym na
wszystkich osiach napedowych, a na
terenach z obowigzujgcym zakazem
uzywania soli, muszg posiadac tancuchy
przeciwposlizgowe, ktore powinny byc¢
zatozone na co najmniej dwoch kotach
napedowych. Podczas jazdy z zatozo-
nymi tancuchami antyposlizgowymi nie
nalezy przekracza¢ predkosci 50 km/h.
Jazda na oponach z kolcami jest za-
broniona, a bieznik w oponie zimowej nie
powinien mie¢ gtebokosci ponizej 4 mm
w samochodach osobowych i nie mnigj
niz 6 mm w pojazdach ciezarowych.

Na Stowacji obowigzuje jazda na opo-
nach zimowych miedzy 15 listopada a
31 marca. W przypadku samochodow
dostawczych o DMC do 3,5 t opony
zimowe powinny sie znajdowa¢ na
wszystkich kotach, a w przypadku po-
zostatych na przynajmniej jednej osi.
Bieznik opony zimowej nie moze miec¢
mniejszej gtebokosci niz 3 mm, a prze-



wozenie tancuchow antyposlizgowych
jest obowigzkowe. Jazda na oponach
z kolcami jest zakazana.

Na Litwie jazda na oponach zimowych
jest obligatoryjna miedzy 1listopada a
1 kwietnia i dotyczy wszystkich pojaz-
dow o DMC do 3,5 t. Brak prawidto-
wych opon grozi mandatem wysokosci
50 zt. Minimalna gtebokos¢ bieznika
wynosi 1,6 mm, a jazda na oponach
z kolcami jest dozwolona, jednak tyl-
ko dla pojazdow z wiasciwym ozna-
czeniem z tytu (trojkgt rownoboczny
Z czerwonym obramowaniem i sym-
bolem opony kolcowanej w $rodku).

tancuchy przeciwposlizgowe sq obo-
wigzkowe tylko na osniezonych lub
oblodzonych drogach.

Jak pokazujg powyzsze przyktady,
obowigzkowa jaozda na oponach zi-
mowych oznacza rowniez sankcje za
nieprzestrzeganie nakazu. W Polsce,
cho¢ dochodzi co roku do wielu zda-
rzerh drogowych z udziatem pojazdoéw
na oponach letnich w sezonie zimo-
wym, nie sg naktadane z tego tytutu
kary finansowe na kierowcow porusza-
jgcych sie tymi pojazdami. Nalezy pa-
mietac¢, ze opona letnia jest przysto-
sowana do pracy w kompletnie innych

AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA

warunkach temperaturowych niz opo-
na zimowa i jazda na niej w okresie zi-
mowym moze narazi¢ nas, jak i innych
uczestnikdbw ruchu na duze niebez-
pieczenstwo. Cho¢ zachodzg stop-
niowe zmiany w mentalnosci spote-
czenstwa, to nie brakuje jeszcze osob,
ktore nie decydujg sie na sezonowq
zmiane opon w ramach oszczedno-
sci, ryzykujgc swoje, a takze innych
zycie i zdrowie. Nie jest wykluczone, ze
bezpieczenstwo na polskich drogach
wzrostoby, gdyby wprowadzono obo-
wigzkowq sezonowq zmiane opon, co
jak dotgd jest przedmiotem debat, a
nie dziatan prawnych. B

AUTO PARTNER NA N8. MIEJSCU
W RANKINGU NAJWIEKSZYCH
POLSKICH EKSPORTEROW

ito nam poinformowag,
M ze w opublikowanym przez ,For-

bes" rankingu firm Najwieksi
Polscy Eksporterzy spotka Auto Partner
uplasowata sie na118. pozycji. Miej-
sce to Auto Partner osiggngt za tqcz-
ny przychod zeksportu w 2018 roku
w wysokoéci 387 min zt i udziat eksportu

w sprzedazy na poziomie 34%.

Zestawienie polskich firm przodujg-
cych w eksporcie w 2018 roku zosta-
fo przygotowane przez miesiecznik
JForbes” na podstawie ankiet prze-
prowadzanych  z firmami, raportow
gietdowych oraz informacji z medidw.
W rankingu znalazty sie nie tylko fir-
my z polskim kapitatem, ale rowniez
firmy zagraniczne, prowadzgce w Pol-

sce swojg dziatalnos$¢, a udziat tych
firm w cato$ciowym krajowym eks-
porcie wynosi az 65%. Warto zazna-
czy¢, ze gdyby sposrod wszystkich firm
w rankingu wzig¢ pod uwage jedynie
te firmy, ktore kontrolowane sg przez
polski prywatny kapitat, Auto Partner

znalaztby sie na 43. pozycji. ®

NOwOSC W OFERCIE AUTO
PARTNER - OSWIETLENIE VALEQO

uto Partner SA poszerzyt wspot-
Aproce zfirmqg Valeo o asortyment
o$wietlenia. W ofercie pojawity sie
lampy tylne iprzednie, przeciwvmgtowe
oraz  kierunkowskazy do samochoddw
osobowych. Na ten moment jest to okoto

250 referenciji, w wiekszosci dostepnych juz
do zakupu.

Lampy produkowane sqprzy zastoso-
waniu zaowansowanych technologii me-
talizacji, montazu oraz wtrysku tworzyw
sztucznych, m.in. wtrysku wielokomponen-
towego oraz wielokolorowego. W potg-
czeniu zréznymi zrodtami $wiatta, Valeo
opracowdato szereg technologii majgcych
na celu poprawe widocznosci  kierowcy
oraz dopasowanie do regulacji prawnych
odnosénie systemu Adaptacyjnego Oswie-
tlenia Przedniego (AFS), wprowadzonych
na poczgtku 2000 .

Jako dostawca produktow na rynek
wyposazenia oryginalnego, Valeo
przyktada wielkg wage do elementéw
wzbogaconych o innowacyjne roz-
wigzania, jak na przyktad opatento-
wane uktady wentylacji ograniczajg-
ce kondensacje pary, w szczegolnosci
podczas bardzo niesprzyjajgcych
warunkéow atmosferycznych. W swo-
jej ofercie posiadajg rowniez system
statych $wiatet doswietlajgcych (FBL)
oraz system doswietlajgcy zakre-
ty, sktadajgcy sie z dodatkowej po-
wierzchni odbtyskowe] w reflektorach
przednich lub lampach przeciwmgto-
wych, majgcej nacelu poprawe
widocznosci  na zakretach.  Valeo
opracowato réowniez (ADB) — system
Adaptacyjnych Swiatet Drogowych,
wykorzystujgcy kamere do sledzenia
obecnosci innych pojazdow. Reflek-

tory pozostajg w pozycji swiatet mi-
jania i sukcesywnie obnizajg wigzke
Swiatta w miare jak zbliza sie nad-
jezdzajgcy z naprzeciwka samochod,
aby unikng¢ oslepienia kierowcy tego
pojazdu. Oprocz wprowadzania nie-
ustannych innowacji w sferze projektu
oraz bezpieczenstwa pojazdu, Valeo
opracowato takze produkty odzna-
czajgce sie nizszym wskaznikiem zu-
zycia energii, co ma sie przyczynic
do ograniczenia emisji CO,. Wyjqgt-
kowy nacisk potozono tu na wykorzy-
stywanie technologii LED na potrzeby

funkcji sygnalizacyjnych. B
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| RECYKLING W MOTORYZACI

Utylizacja zuzytych i wycofanych z eksploatacji czesci zamiennych pojazdow
mechanicznych oraz baterii i akumulatorow podlega w Polsce regulacjom prawnym.
Czesci samochodowe podlegajq przepisom o recyklingu pojazdéw, a akumulatory -
ustawie o bateriach i akumulatorach. Jakich zasad nalezy tu przestrzegac?

ospodarke odpadami  pocho-
Gdzqcymi z demontazu, czyli cze-
$ciami statymi (elementami no-
$nymi pojazdu, karoseriami, tapicerkami)
oraz mechanicznymi czesciomi eksplo-
atacyjnymi, regulujg przepisy Ustawy
z dnia 20 stycznia 2005r. o recyklingu
pojazddw  wycofanych  z eksploataci.
Dla odmiany zasady sktadowania i uty-
lizacji akumulatoréw  samochodowych
okresla tzw. Ustawa o bateriach iaku-
mulatorach z dnia 24 kwietnia 2009 roku
wraz z pozniejszymi zmianami'. Przepisy
dotyczgce baterii i akumulatorow regu-
lujg nastepujgce kwestie:
« zasady iwymagania  odnosnie
wprowadzania baterii i akumulato-
row do obrotu,
zasady zbierania, przetwarzania, re-
cyklingu i unieszkodliwiania zuzytych
baterii i akumulatorow.
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Ustawodawca naktada na przedsie-
biorcéw Swiadczqgcych ustugi zbie-
rania, recyklingu i przetwarzania zu-
zytych baterii i akumulatoréw szereg

wymagan, szczegodtowo opisanych
w artykutach 14, 15 116 ww. ustawy.
Istotng kwestig jest rowniez obo-
wigzek rejestrowania odbioru zuzy-
tych baterii i akumulatoréw, czemu
poswiecony jest odrebny rozdziat.
Wszystko po to, aby przeciwdziatac¢
wyrzucaniu i sktadowaniu odpadow
chemicznych, potencjalnie niebez-
piecznych dla zdrowia ludzkiego
i srodowiska, wraz z odpadami ko-
munalnymi. Za niedostosowanie sie
do wymogow grozg wysokie kary fi-
nansowe.

Istotng kwestig sqgrowniez przepi-
sy dotyczgce wprowadzania baterii

i akumulatoréw  do obrotu na terenie
krajow Unii Europejskiej. Obowigzu-
jg tutaj przepisy Dyrektywy 2006/66/
WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z 6 wrzesnia 2006 r., ktora wprowadza
mechanizmy skuteczniejszej i petniej-
szej ochrony $érodowiska przed ne-
gatywnym oddziatywaniem zuzytych
baterii i akumulatoréw. W dyrektywie
okreslone zostaty wskazniki zbierania
(collection targets). Zgodnie z zapi-
sami art. 10.2b panstwa cztonkowskie
w kolejnych latach muszg osiggngc
okreslone minimalne poziomy zbiera-
nia.

Kwestie zwigzane ze sktadowaniem
i recyklingiem uzaleznione sg od tego,
z jakiego materiatu sq wykonane po-
szczegodlne ogniwa galwaniczne. Te
dzielimy nastepujgco:



« ogniwa pierwotne, popularnie zwa-
ne bateriami,

+ ogniwa odwracalne (akumulatoro-
we, w ktorych nastepuje zamiana
energii chemicznej w elektryczng
i odwrotnie),

+ ognhiwa paliwowe.

Odrebne przepisy okreslajg procedu-

re recyklingu akumulatoréw kwaso-

wo-otowiowych. W procesie tym wyroz-

niamy trzy gtéwne etapy:

+ segregacje ztomu akumulatorowe-
go,

+  przerdb ofowiu w piecu obrotowym,

- rafinacje otowiu.

W procesie recyklingu zuzytych akumu-
latoréw kwasowo-otowiowych powstajg
produkty, ktére majg wartos¢ handlowq.
Sg tom.in. oféw, polipropylen, pasta
otowiowa oraz siarczan sodu. Produkty
te mogg by¢ sprzedawane przez firmy
zajmujgce sie utylizacjg akumulatorow
kwasowo-otowiowych i ponownie wy-
korzystywane w innych gateziach prze-
mystu.

TEORIA A PRAKTYKA

Jak ten proces wyglgda w praktyce?
Kazdy sprzedawca zobowigzany jest
przy sprzedazy zarejestrowac zbywany
produkt. Zapisuje go w rejestrze, ktory raz
w roku przekazuje do Ministerstwa Ochro-
ny Srodowiska. Od kazdego sprzedanego
akumulatora pobierana jest tzw. optata
recyklingowa. Ma ona na celu zobligowa-
nie klienta do zwrotu zuzytego akumula-
tora podczas wymiany na nowy. Rejestro-
wanie, recykling i przetwarzanie zuzytych
ogniw galwanicznych stanowi nie lada
wyzwanie, szczegdlnie dla mniejszych
podmiotéw gospodarczych. Problemem
pozostaje system zbidrki oraz transpor-
tu baterii i akumulatorow, w szczegdlno-
$ci tych produkowanych przez matych
oraz srednich  wytworcow. Powaznym
problemem  logistycznym  ze wzgledu
na nieekonomicznos¢ procesu zbierania,
czasowego przechowywania oraz trans-
portu sg odpady powstajgce w duzym
rozproszeniu, tzn. w gospodarstwach do-
mowych, rolnictwie czy matych zaktadach
samochodowych?.

Zuzyty akumulator klient powinien dostar-
czy¢ do sklepu, w ktérym zamierza kupic
nowy. Obowigzek odnotowania w reje-
strze, anastepnie przekazania do stacji
utylizagji baterii i akumulatoréw spoczy-
wa na dystrybutorze, czyli firmie zajmujg-
cej sie obrotem ww. towarami.

AKUMULATORY KWASOWO-
OLOWIOWE A LITOWO-JONOWE

Rozwoj technologiczny w zakresie od-
nawialnych zrédet energii  stymuluje
rowniez prace badawcze nad zrodtami
magazynowania, przetwarzania ire-
kuperacji energii. Historia baterii lito-
wo-jonowych siega poczgtku lat Q0.
ubiegtego stulecia. Aktualnie baterie
te sq powszechne (zasilajg urzgdzenia
elektroniczne, komputery, laptopy, AGD,
mate AGD, elektronarzedzia), ale nie
ma szans, aby w 100% wyparty baterie
kwasowo-otowiowe, ktore ze wzgledu
na swoje wiasciwosci, niskg rezystan-
Cje, parametry techniczne i zakres we-
wnetrznej termiki pracy nadal majg siing
przewage, jesli chodzi o rozruch silnikdw
spalinowych pojazddw mechanicznych.
Co jednak w przypadku, gdy mowimy
o pojazdach hybrydowych i elektrycz-
nych? Tu sytuacja wyglgda zupetnie
inaczej.

Producenci samochodow  hybrydo-
wych oraz samochodow elektrycznych
od pewnego czasu stawiajg na baterie
litowo-jonowe. Sqg lzejsze, mogg gene-
rowac¢ wyzsze napiecie, reakcje w nich
zachodzgce sg bardziej efektywne,
wptywajg na lepszqg kulture pracy jed-
nostki  hybrydowej czy elektrycznej.
Wreszcie zachowujg wysokie wiasciwo-
éci rekuperacji energii w duzych zakre-
sach temperatur zewnetrznych. Cha-
rakteryzujqg sie tez lepszqg skutecznosciq
cyklicznosci roztadowan-tadowan (zy-
wotnosciq). Baterie litowo-jonowe nie
zawierdjq ptynnego elektrolitu jak ba-
terie  kwasowo-otowiowe, a w trakcie
ich fadowania nie dochodzi do emisji
zadnych gazéw. Nie znaczy to jednak,
7e baterie litowo-jonowe sq pozbawio-
ne wad.

Gtowng ich staboscig jest wysoka po-
datnos¢ na przegrzanie. Dlatego pro-
ducenci samochoddw prowadzg bez-
posrednio lub  w kooperacji  z innymi
firmami z branzy hi-tech specjalistycz-
ne badania nad wydajnosciq uktadow
chtodzenia dla baterii litowo-jonowych.

Producenci baterii zalecajg, aby prze-
chowywa¢  je w suchym izacienio-
nym miejscu, z dala od zrodet ciepta.
Te same wytyczne dotyczqg transpor-
tu. Baterie litowo-jonowe ze wzgledu
na budowe techniczng nalezg do mniej
podatnych na wszelkiego  rodzaju
wstrzgsy i upadki, szczegdlnie z duzych
wysokosci.

PRZYSZtOSC BRANZY
AKUMULATOROW

W ujeciu globalnym branze motory-
zacyjng czekajg zmiany  w zwigzku
ze stopniowo rosngcym rynkiem samo-
chodoéw elektrycznych. Rozwdj infra-
struktury jest rowniez Scisle zwigzany
z upowszechnieniem baterii litowo-jo-
nowych. Ceny tego typu baterii w ostat-
nim dziesiecioleciu spadty az o 75%.
Za$ w poréwnaniu z poczgtkiem lat Q0.
notujemy spadek cenowy az o 400%.
Wedtug réznych analiz w najblizszych
20 latach zapotrzebowanie na tego
rodzoju baterie w branzy motoryza-
cyjnej wzrosnie az czterdziestokrotnie.
Ogromnym problemem w skali $wiato-
wej jest popyt przekraczajgcy podaz
oraz ograniczona dostepnos¢ surow-
cow (niklu i kobaltu). Nie ulega wgtpli-
wosci, ze rynek baterii do samochodow
bedzie rozwijat sie bardzo dynamicznie,
o czym s$wiadczy rozwdj technologii EV
przez wiekszo$¢ producentow samo-
chodow. Baterie litowo-jonowe stajg sie
coraz powszechniejsze réwniez w wielu
dziedzinach przemystu, m.in. joko sta-
cjonarne magazyny energii czy tez sta-
cje tadowania pojazddw elektrycznych.
Coraz czesciej stosowane sq jako urzg-
dzenia magazynujgce energie w prze-
mysle stoczniowym i okretowym.

Aktualnie  hurtownie i dystrybutorzy
dziatajg na podstawie obowigzujgcego
w danym kraju prawa z uwzglednieniem
szczegotowych przepisow dotyczgceych
tego konkretnego rodzaju baterii. War-
to podkresdli¢, ze baterie litowo-jonowe
podlegajg restrykcyjnym  przepisom,
jezeli chodzi o transport. Przepisy IATA
(International Air Transport Association)
regulujg zasady iwarunki transportu
lotniczego i kotfowego ww. ogniw.

Nalezy takze pamietac, zew kwe-
stii akumulatoréw bardzo wazna jest
ochrona $rodowiska. Sg one niebez-
piecznym odpadem, stgd pamigtajmy,
by zuzyty akumulator odda¢ do wyspe-
cjalizowanego punktu. Mozna zostawic¢
go bezptatnie prawie w kazdym skle-
pie prowadzgcym sprzedaz akumula-
torow, m.in.  we wszystkich oddziatach
Auto Partner SA. |

Przypisy:

126092014 r. Prezydent RP podpisat noweli-
zacje Ustawy o bateriach i akumulatorach.

2 Nowoczesna Gospodarka Odpadami 2 (5)
2014 - drinz. Justyna Pyssa, Wydziat Ener-
getyki i Paliw, AGH w Krakowie.
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I MAXGEAR ZIMOWA PORA

maxgear

a oknami juz zima, z szaf musimy
Zwyciqgnqc' szaliki, czapki ikurtki.

Ta pora roku jest zdecydowanie
najtrudniejsza dla naszych samocho-
dow. Niskie temperatury czy wilgo¢ dajg
sie im we znaki. Czesto parkowane pod
blokiem muszqg znosi¢ trudy jazdy w zi-
mowych warunkach. Do tego wszystkie-
go dochodzi jeszcze sdl, ktéra sprawnie
penetruje elementy poszycia naszego
samochodu. W okresie zimowym naj-
czesciej wychodzg wszystkie zaniedba-
nia w eksploatacji naszego pojazdu.
Na ktére elementy warto zwrdcic szcze-
golnie uwage, aby bezawaryjnie uzyt-
kowac¢ nasz samochod zimg? Ponizej
kilka wskazoéwek.

SWIECE ZAROWE

Spalone swiece zarowe mogg byc
przyczyng nieodpalania  samocho-
du na zimnym silniku, chociaz tyczy sie
toraczej starszych jednostek Diesla.
W nowych  silnikach  wyposazonych
w uktad wtryskowy Common Rail nawet
przy jednej dziatajgcej swiecy powinno
udac¢ sie uruchomi¢ silnik. Wiec pyta-
nie, po co je wymieniac? Spalona $wie-
ca nie wytwarza ciepta, a wiec nagar,
ktory osiada miedzy swiecq a gwintem
w gtowicy, nie jest wypalany. Po diugim
uzytkowaniu przepalonych $wiec moze
sie okazag, ze proba ich wykrecenia nie
powiedzie sie ibedzie potrzebna wi-
zyta w wyspecjalizowanym warsztacie.
Koszty ustugi usuniecia ukreconej swie-
cy mogqg wynies¢ setki ztotych. Zdecy-
dowanie lepiej wymienia¢ przepalo-
ne $wiece od razu. MaXgear posiada
w swojej ofercie kompleksowq oferte
Swiec zarowych.

AKUMULATOR

To zdecydowanie  jeden  z najwaz-
niejszych elementéw podczas ni-
skich temperatur. Dobry akumulator
to podstawa, aby uruchomi¢ samo-
chdd po mroznej nocy pod chmurkg.
Nowoczesne samochody majg duzo
wieksze zapotrzebowanie na prgd niz
starsze konstrukcje. Czesto wyposa-
zane sg w system START&STOP. Do ta-
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kich konstrukcji przewidziane sg no-
woczesne akumulatory EFB. MaXgear
posiada w swojej ofercie akumulatory
EFB od pojemnosci 60 Ah do 100 Ah.
Akumulatory EFB charakteryzujg sie
duzg wydajnosciq rozruchowq, zwiek-
szong zywotnoscig oraz odpornosciq
na drgania i temperatury. Oferta aku-
mulatoréw to nie tylko rozwigzania EFB,
ale rowniez zwykte akumulatory do po-
jozdéw niewyposazonych w systemy
START&STOP. Oferta zaczyna sie od aku-
mulatora o pojemosci 35 Ah, a kornczy
sie na 185 Ah. Znajdziemy w niej rowniez
akumulatory do samochoddw azjatyc-
kich.

TERMOSTAT | PLYN CHEODNICZY

Jazda z niedogrzanym silnikiem jest
tak samo niebezpieczna, jok z prze-
grzanym. W okresie zimowym zwra-
cajmy uwage na temperature silnika.
Jezeli kontrolka nie osigga 90 stop-
ni moze to oznaczac, ze awarii ulegt
termostat ijest caty czas otwarty.
Gdy termostat jest otwarty, kieruje
ptyn na duzy obieg przy zimnym sil-
niku — taki stan rzeczy skutkuje bar-
dzo wolnym rozgrzewaniem jednostki
napedowej. Wielu z nas w zimne dni
po wejsciu do auta od razu kieru-
je pokretto ogrzewania na czerwong
skale - toréwniez moze skutkowac
wolniejszym rozgrzewaniem sil-
nika. Ptyn od razu kierowany
jest do nagrzewnicy. Uktad
chtodzenia w zimie jest tak
samo wazny jok latem.

Skontrolujmy stan ptynu chtodniczego,
ktory jest noénikiem ciepta. MaXgear
posiada w swojej ofercie wszystkie
niezbedne elementy, aby uktad chto-
dzenia dziatat sprawnie — termostaty,
chtodnice oraz ptyny chtodnicze.

PIORA WYCIERACZEK | ZAROWKI

Z pozoru mato znaczgce elementy wy-
posazenia samochodu sg przez wielu
z nas bagatelizowane. Jednak w cza-
sie ciemniej nocy, kiedy pada $nieg,
ich rola jest nie do przecenienia. Mowa
o pidrach  wycieraczek i zarowkach.
Sg bardzo waznym elementem kaz-
dego samochodu. Dobrze zbierajgce
piodra sq gwarancjq dobrej widocznosci
podczas opadow, a zardwki rozéwietla-
jg nam droge po zmroku. Petng game
zarowek i pior wycieraczek mozna zna-
lez¢ w ofercie MaXgear.

FILTRY

Szczegdlng uwage musimy  zwrdcic
na filtr paliwa w silnikach Diesla. Przy
niskich temperaturach w oleju napedo-
wym moze wytrgci¢ sie parafina, kto-
ra skutecznie moze unieruchomi¢ nasz
pojazd. Wazne jest, aby regularnie wy-
mieniac filtr paliwa. Optymalnie jest wy-
miane filtra paliwa planowac co drugg
wymiane oleju. Nie bez znaczenia jest
rowniez filtr kabinowy, ktoéry przeciw-
dziata parowaniu szyb. MaXgear
posiada petng oferte filtrow
oleju, powietrza, paliwa
i kabinowych. |

tukasz Skowronek
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REDUKUJ NEGATYWNE
WIBRACJE Z FEBI BILSTEIN

®

bilstein

Redukcja hatasu, wibracji oraz ucigzli-
wosci stata sie w motoryzacji osobnym
i indywidualnym zagadnieniem. W celu
zredukowania  tych  niepozgdanych
efektow producenci wyposazajq pojaz-
dy w odpowiednie materiaty irozwig-
zania izolujgce oraz ograniczajgce wi-
bracje. Ale na czym doktadnie polegajqg
stosowane metody?

Hatas definiowany jest jako nieprzyjem-
ny lub dokuczliwy odgtos, ktory prze-
szkadza, jest ucigzliwy i zaktdca komfort
akustyczny. Moze to by¢ przyktadowo
szum zuzytego tozyska. Mianem wibra-
cji okredla sie uderzajqgcy, powtarzajgcy
sie ruch przedmiotu. Moze to by¢ niewy-
wazone koto, ktére w pewnym zakresie
predkosci jazdy powoduje drgania kie-
rownicy.

Ucigzliwos¢ jest zjawiskiem trudniejszym
do zdefiniowania, poniewaz jest ono

bardzo subiektywne. Jednakze mianem
ucigzliwoséci mozna okreslic nagte, nie-

febi 31018

Rys. 1. Hydrauliczna poduszka zawieszenia silnika
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przyjemne odczucie, jakie przykiadowo
powstaje w momencie wjechania sa-
mochodem w dziure na drodze.

Najwiekszym zrodtem tych zjawisk w sa-
mochodzie jest silnik, a konkretne jego
obracajgce sie elementy, gwattowny
proces spalania mieszanki paliwowo-
-powietrznej oraz stale zmienigjgcy sie
poziom obrotéw. Zjawiska te nasilajg sie
w silnikach wyposazonych w uktad start-
-stop, odigczanie cylindra(ow) lub po-
siadajgcych wiekszy stopier sprezania.
Niepozgdane zjawiska przenoszone
sg na nadwozie, o pozniej do srodka
samochodu przez poduszki mocowania
silnika, uktad wydechowy, uktad ogrze-
wania i klimatyzacji oraz elementy wy-
posazenia wnetrza. Sq one odczuwane
jako styszalne odgtosy lub wyczuwalne
wibracje.

W celu przeciwdziatania tym niepo-
zqgdanym zjawiskom producenci po-
jazdow stosujg rozne ksztatty, wielkosci
i typy mocowan do odizolowania silnika
od nadwozia. Jednakze bardzo wiele
zalezy od charakterystyki pracy silnika,
koniecznych naktaddw przy projekto-
waniu oraz jakosci zastosowanych roz-
wigzan.

Stosuje sie trzy podstawowe typy roz-
wigzan obejmujgce poduszki gumowe,

hydrauliczne oraz sterowane elektro-
nicznie. Tradycyjnym i najboardziej roz-
powszechnionym  rozwigzaniem  jest
poduszka gumowa. Wystepuje w nie-
zliczonych  ksztattach i wielkosciach
— od prostego elementu gumowego
wzmocnionego witdknem bawetnianym
po bardzo skomplikowane potgczenie
gumy z metalem.

Sztywnoséce jest regulowana przez odpo-
wiednio dobrane parametry materiatu
elastomerowego, a kierunek pracy iru-
chu wyznaczajg zastosowane punkty
mocowania.

Charokteryzujgca sie bardziej dyna-
miczng pracg poduszka hydrauliczna
posiada funkcje izolacji akustycznej
tradycyjnego, gumowego mocowania
silnika, ale w tym przypadku parametry
ttumienia sq bardzo zrownowazone.

Hydrauliczne poduszki silnika mogg
zmienia¢ swojg charakterystyke ttu-
mienia w zaleznoéci  od obcigzenia.
Lepka ciecz w poduszce hydraulicznej
dziata jak amortyzator, zapewniajgc
maksymalny poziom izolagciji.

Wewngtrz hydraulicznej poduszki sil-
nika znajdujg sie dwie komory — dolna
i goérna. Komory potgczone sq szere-
giem kanalikow i oddzielone od siebie
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Rys. 2. Elektronicznie sterowana hydrauliczna poduszka zawieszenia silnika

gumowym zaworem. Wewngtrz komor
znajduje sie wiskotyczna ciecz, ktora
dziata jak wtorny ttumik drgan. W za-
leznosci  od obcigzenia idrgan, gu-
mowy zawor otwiera i zamyka boczny
kanalik zmieniajgc kierunek przeptywu
wiskotycznej cieczy pomiedzy dwoma
komorami. Powoduje to zmiane sztyw-
nosci poduszki mocowania i zapewnia
optymalng charakterystyke ttumienia
we wszystkich warunkach drogowych
(Rys. 1.).

Wraz z potrzebqg jeszcze wiekszej kon-
troli nad dziataniem poduszki zawie-
szenia silnika, do jej sterowania wyko-
rzystano proznie generowanq przez
silnik. Na wolnych obrotach silnika oraz
W nizszym zakresie obrotow poduszka
jest ,miekka”, natomiast przy wyzszych
obrotach préznia usztywnia jg.

Rozwinieciem hydraulicznej poduszki sil-
nika jest wersja ze sterowaniem elektro-
nicznym. Taka poduszka moze by¢ pod-
tgczona do uktadu sterowania sinikiem
(Rys. 2)).

Elektronicznie sterowana poduszka za-
wieszenia silnika pozwala na wieksze
kontrolowanie sity ttumienia. Na wolnych
obrotach lub przy niskich obrotach sil-
nika do ttumienia wykorzystywane jest
powietrze, a poduszka jest ,miekka”.
Natomiast przy wyzszych obrotach sil-
nika podczas jozdy poduszka jest prze-
tgczana na ttumienie hydrauliczne, ktore
powoduje bardziej sztywne potgczenie
pomiedzy silnikiem a nadwoziem samo-
chodu.

Najnowszym  rozwinieciem mocowa-
nia silnika sg inteligentne poduszki ak-
tywne, ktore spetniajg jeszcze wieksze
wymagania w zakresie ttumienia. Zo-
staty one zaprojektowane pod kgtem
oszczedzania paliwa ijeszcze lepszej
reakcji na zmienng dynamike jazdy. Za-
pewniajg maksymalny poziom komfortu
pasazerom, redukujgc hatas, wibracje

i ucigzliwose.

Aktywna, sterowana elektronicznie po-
duszka zawieszenia wyposazona jest
w sitownik oraz czujniki wysytajgce sy-
gnaty do komputera sterujgcego. Dzieki
temu mozna jg odpowiednio kontrolo-
wac w zaleznosci od wymaganej w da-
nym momencie sity ttumienia. Za ste-
rowanie  odpowiada  czestotliwose
wzbudzajgca  sitownik, a poduszka
moze ttumi¢ hydraulicznie, pasywnie lub
aktywnie. Parametry ttumienia oblicza-
ne sq przez sterownik, a sitownik odpo-
wiada za to, by na nadwozie samocho-
du nie byty przenoszone zadne wibracje.

Wraz z uptywem czasu poduszki zawie-
szenia silnika mogqg ulec uszkodzeniu
lub zuzyciu, tracgc zdolnosci ttumienia.
To z kolei moze powodowac¢ powsta-
wanie niepozgdanego hatasu, wibracji
oraz ucigzliwosci. Poduszki mogg traci¢
swoje wiasciwosci ze wzgledu na nor-
malne zuzycie lub prace pod duzym
obcigzeniem, a w przypadku poduszek
hydraulicznych przyczyng ich niespraw-
nosci moze by¢ wyciek cieczy ttumigce;.

Poduszki sterowane proznig mogg miec
problemy z nieszczelnym uktadem proz-
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niowym, co moze skutkowac obnizeniem
sprawnosci, a nawet catkowitym za-
przestaniem dziatania. To z kolei moze
powodowac wzrost wibracji, a do kom-
putera sterujgcego moze zostac wysta-
na informacja o nieszczelnosci uktadu
prozniowego.

Elektronicznie sterowane poduszki za-
wieszenia mogg réwniez by¢ narazone
na nadmierne, niszczqce je obcigze-
nie w przypadku uszkodzenia lub nie-
sprawnosci innych poduszek zawiesze-
nia. Ze wzgledu na zastosowang w nich
elektronike sqg bardziej skomplikowane.
Wszelkie problemy wykrywane sg przez
sterownik, a przy pomocy testera dia-
gnostycznego mozna odczytac¢ kody
usterek. Pomaga to w diagnostyce tego
rodzaju mocowania silnika.

Podczas wymiany poduszek zawie-
szenia silnika lub skrzyni biegow nalezy
przestrzega¢ odpowiednich procedur,
co pozwoli unikng¢ skrocenia ich zy-
wotnosci.

Warto zaufa¢ oferowanym przez febi
bilstein czeéciom zamiennym w spraw-
dzonej jakosci OE. Caty asortyment po-
duszek silnika i skrzyni biegow dostepny
jest na stronie:
www.partsfinder.bilsteingroup.com

Marka febi nalezy do bilstein group -
firmy, ktéra w ramach jednej organizacji

skupia kilka innych silnych marek. m

www.febi.com
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JAK OBLICZYC SILNIK?

STOPIEN SPREZANIA

amy  nadzieje,  ze jestescie
M po swoich  pierwszych  kalku-

lacjach i niecierpliwie czeka-
cie na zapowiadang wczesniej, trze-
ciqg odstone cyklu dotyczgcg stopnia
sprezania. A poniewaz nadchodzg diu-
gie, zimowe wieczory, mamy nadzieje,
ze spragnieni wiedzy czekacie na wie-
cej. Dlatego tez w tym wydaniu takze
kolejny rozdziat — predkos¢ ttoka.

Stopien sprezania toistotna  sprawa.
Zasadniczo wyzszy stopien sprezania
prowadzi  do produkowania  wyzszej
mocy w kazdym z silnikéw (bez wzgle-
du nacharakter czy przeznaczenie)
i dlatego nie sposob znalez¢ wyczyno-
we silniki z niskg jego wartoscig, chyba
ze z jokiegos$ powodu okreslona bytaby
w warunkach wspdtzawodnictwa. Na-
turalnie producenci cywilnych pojaz-
dow takze zdajg sobie z tego sprawe,
a takze z faktu, ze wraz z jego wzrostem
ro$nie efektywnos¢ procesu spalania,
czyli ekonomia (oczywiscie dla uzyska-
nia tych korzysci niezbedny jest nie-
ustanny rozwdj systemow zarzgdzania
jego przebiegiem).

Wyczynowe aplikacje muszg mie¢ do-
kiadnie przemyslany stopien sprezania
w odniesieniu do swojej konstrukcji — sil-
nika atmosferycznego lub dotadowane-
go. Z jednej strony celem jest osiggniecie
catkowitej mozliwej do osiggniecia mocy,
z drugiej niewtasciwa kombinacja podze-
spotéw lub kiepska ich jako$¢ znacznie
wptynie na tolerancje przez silnik np. nie-
wiasciwego paliwa, ato moze przynies¢
katastrofalne skutki. Ztego tez powo-
du pierwszg decyzjg dotyczgcq stop-
nia sprezania bedzie decyzja o paliwie,
ktorego bedziemy uzywac — catkowicie
cywilnego o podwyzszonej liczbie okta-
nowej lub bicetanolu czy wyscigowego.

CZYNNIKI WPLYWAJACE
NA STOPIEN SPREZANIA

Sam wzoér stuzgcy obliczeniu stopnia

sprezania jest dos¢ prosty, wiec by nie

ulec mylnemu wrazeniu prostoty sprawy,

na poczqgtek kilka gtéwnych czynnikow

majgcych na niego wptyw:

+ liczba oktanowa paliwa,

+  jako$c zmieszania paliwa z powie-
trzem (wielko$¢ kropel paliwa),
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*  punkt zaptonu mieszanki,

- objetos¢ cylindra,

. objetosc¢ komory spalania,

- odlegto$¢ denka ttoka od ptaszczy-
zny bloku,

*  grubos$c¢ zamontowanej uszczelki
pod gtowicg,

«  ksztatt otworu na cylinder uszczelki
pod gtowice,

- odlegtosc ttoka od gtowicy,

- ksztatt ttoka,

- objetosc ttokowych kieszeni zawo-
rowych,

- objetosc¢ wokot pierscieni ttoka.

Na zdecydowang wiekszos¢ elementéw
z listy mamy wptyw podczas montazu
silnika, ale determinujgcym czynnikiem
jest liczba oktanowa paliwa, dlatego
musimy doktadnie wiedzie¢, jakiego
paliwa bedziemy uzywac. Jakos¢ mie-
szanki zalezy w duzej mierze od tem-
peratury powietrza, jego wymieszania
z paliwem, anawet od wtryskiwaczy,
ktére odmierzajg paliwo do silnika. Nie
wolno tez zapominac¢ o tym, ze kolektor
dolotowy i jego ksztatt takze ma wptyw.
Nawet czas otwarcia i zamkniecia za-
woréw generowany przez watek rozrzg-
du ma wptyw na cisnienie w cylindrze.

znalez¢  kilka
wzorow dotyczgcych tego parame-
tru. W polskich podrecznikach stopien
sprezania oznaczany jest najczesciej
greckg literg e (epsilon), Amerykanie
za$ stosujg skrét CR (compression ra-
tio).

W literaturze mozna

V,+V,
V

2

Stopien sprezania & =

Gdzie:

V, - objetosc skokowa cylindra

V, — objetosc komory spalania

W praktyce jest to stosunek obje-
tosci cylindra silnika w dolnym mar-
twym potozeniu ttoka do objetosci
cylindra w gérnym martwym potoze-
niu ttoka. Objetos¢ V, jest nazywana
czasem objetoscig kompresji, ponie-
waz obejmuje wszystkie elementy
z wczesdniejszej listy i faktycznie re-
prezentuje catkowitg przestrzen spa-
lania ponad ttokiem. Kazda pozycja
na naszej liscie w pewnym stopniu
zmienia warto$¢ V,, a to ma ogromny
wptyw na faktyczng wartosc wspot-
czynnika.



ODLEGLOSC DENKA TEOKA
OD PLASZCZYZNY BLOKU SILNIKA

Moze by¢ dodatnia Ilub ujemna,
a mierzona jest w gérnym martwym
potozeniu ttoka. W wiekszosci silnikow
ttok nie wystaje ponad ptaszczyzne
bloku iw takim przypadku wartosc
ta przyjmuje wartosci matematycznie
pozytywne. Niewazne, jak matg obje-
tos¢ tworzy taka konstrukcja, w takim
przypadku objetos¢ ta musi zostac
dodana doV, W niektérych przy-
padkach jest doktadnie odwrotnie —
ttok wystaje ponad ptaszczyzne bloku
(ujemna odlegtose ttoka od ptaszczy-
zny bloku), wiec objeto$¢ odejmujemy
odV,

GRUBOSC ZAMONTOWANEJ
USZCZELKI POD GLOWICE

Objetos¢ zawarta w otworze uszczel-
ki takze zwieksza objetosc spre-
zania. Wiele uszczelek ma wieksze
otwory niz érednica cylindra, aich
ksztatt moze byc¢ nieregularny. Naj-
istotniejsza jest jednak ich grubosc
poO montazu (po $cisnieciu przez
dokrecong gtowice), bowiem repre-
zentuje rzeczywiste warunki pracy sil-
nika. Grubos¢ ta ma takze znaczenie
ze wzgledu na odlegtos¢ ttoka od gto-
wicy lub/i zaworow, a ma to znacze-
nie szczegdlnie w wysokoobrotowych
konstrukcjach. Korbowody wykona-
ne ze stali nie zmieniajg drastycznie
swoich wymiarow w czasie pracy (nie
ulegajqg rozcigganiu), zatem pozwala-
jg na redukowanie odlegtosci miedzy
tlokiem o gtowicqg/zaworem. Dzieki
temu tadunek znajduje sie blizej swie-
cy zaptonowej, dochodzi do wiekszych
turbulencji, o to poprawia przebieg
procesu spalania. Aluminiowe kor-
bowody znacznie bardziej zmieniajg
swoje wymiary, wiec wymagajqg zwiek-
szenia odlegtosci ttok-gtowica/zawor.
Swiadomoé¢  powyzszego  wplywa
na dobdr grubosci uszczelki pod gto-
wice, a jej grubosc¢ oczywiscie na sto-
pien sprezania.

OBJETOSC KOPULY TEOKA

Zaleznie od przeznaczenia ttoki majg
rozng budowe tzw. denka ipowinni-
$my zwrdci¢ na to szczegolng uwage
podczas rozwazan dotyczgcych stop-
nia sprezania. Ttoki, ktoére go zwiek-
szajg, majg wypukte denko iobjetosc
tego ,wypuklenia” powinna by¢ odjeta

od objetosci V,. Doktadnie odwrotnym
przypadkiem sqg ttoki zmniejszajgce sto-
pien sprezania — z pogtebieniem — i ob-
jetos¢ ta musi zosta¢ dodana.

Jesli naprawde podchodzimy do tema-
tu powaznie, jest jeszcze jedna objetosc
wymagajgca dodania do objetosci V.
Bedzie to co prawda kilka tysiecznych
milimetra, lecz pomnozone przez sredni-
ce cylindra, daje realng objetosc. Mimo
ze w wiekszosci przypadkow nie bedzie
miata realnych konsekwencji, warto mie¢
$wiadomos¢, ze do objetosci V, zalicza
sie takze objetosc¢ zawarta w przestrze-
ni pomiedzy s$rednicg ttoka a srednicg
cylindra na wysokosci od denka ttoka
do pierwszego pierscienia.

ZNAJDOWANIE OBJETOSCI \'A

Stopien sprezania nie jest rzeczq prostq,
szczegolnie gdy uwzglednia sie wszyst-
kie czynniki sktadajgce sie na niego.
Jednak jest to mozliwe do opanowa-
nia i poniewaz stanowi to podstawe
budowy, tak wazne jest zrozumienie ich
wszystkich, a takze tego, jok wptywajq
na osiqgi silnika. Stopien sprezania jest
o prostu miarg tego, jak bardzo sci-
skany jest tadunek zassany do silnika,
zanim dojdzie do zaptonu. W rzeczy-
wistoéci stopien sprezania wspottworzy
objetos¢ skokowa cylindra i kombinacja
objetosci przestrzeni spalania, zawar-
tych w objetosci V,. Poniewaz wiasnie
w niej znajdujg sie wszystkie zmienne,
tutaj witasnie nalezy skoncentrowac wy-
sitki, by osiggngc¢ pozgdane jego war-
tosci.

Aby przekonac sie, jak duzy majg wptyw,
porownamy pierwotny wzor ze wszystki-
mi rozwazanymi czynnikami. Jak wspo-
mnielismy wczesniej, jedne sg dodawa-
ne, inne odejmowane. Komora spalania
jest wartoscig pierwotng, o wszystkie
pozostate objetosci sg albo do niej do-
dawane, albo odejmowane przed obli-
czeniami.

V,+V,
\Y

2

Stopien sprezania & =

Zauwazmy, ze objetosc V, jest stata, ale
V, moze sie rozni¢ po dodaniu lub od-
jeciu wartosci majgcych na nig wptyw.
Powstanie wowczas bardzo dtugie
rownanie, dlatego przed obliczeniami
mozna obliczy¢ catkowite V,, a nastep-
nie podstawi¢ do rownania. Wyma-

AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA

ga to precyzyjnych pomiardw, chociaz

czesto mozna znalez¢ precyzyjne dane

np. dotyczgce grubosci uszczelki, ob-
jetosci  uwypuklenia lub zagtebienia

w ttoku  w katalogach  producentow.

Do okreslenia rzeczywistej wartosci V,

nalezy:

« dodac¢ lub odjg¢ objetos¢ ttoka
w zaleznosci, czy ttok wystaje ponad
ptaszczyzne bloku, czy nie,

- dodac¢ lub odjg¢ objetosc uwypu-
klenia lub zagtebienia ttoka,

+ doda¢ objetos¢ otworu cylindra
$cisniete] (zamontowanej) uszczelki
pod gtowicg,

+ dodac¢ objetos¢ ttokowych kieszeni
zaworowych,

+ dodac¢ objetos¢ zawartg miedzy
ttokiem a cylindrem,

«  okresli¢ objetos¢ komory w gtowicy.

OBJETOSC KOMORY W GEOWICY

Objetos¢ komory w gtowicy mierzona
jest bezposrednio za pomocqg biure-
ty z odpowiednig podziatkg istano-
wi warto$¢ bazowq do dalszych obli-
czen. Wszelkie pozostate wartosci bedqg
od niej odejmowane lub dodawane.

OBJETOSC TEOKA VS
PEASZCZYZNA BLOKU

Dodatnia lub ujemna warto$c¢ objetosci
zalezna jest od dodatniej (ttok ponizej
ptaszczyzny bloku) lub ujemne;j (ttok po-
wyzej ptaszczyzny ttoka) wartosci odle-
gtosci ttoka od ptaszczyzny bloku. Za-
tézmy obliczenie pozytywnej objetosci
(ttok ponizej ptaszczyzny bloku), w ktorej
$rednica cylindra to 82,51 mm, a odle-
gtosc ttoka to 0,5 mm.

(82,51)? x 0,5 = 3403,95005 mm?

Wartos¢ ta zostanie dodana do obje-
tosci V,, poniewaz zwigksza objetosc
kompresji. Gdyby ttok wystawat ponad
ptaszczyzne boku, objetose te naleza-
toby odjqg¢ od objetosci V, — redukowa-
taby jg.

OBJETOSC OTWORU USZCZELKI

W wielu przypadkach objetos¢ otworu
cylindra uszczelki pod gtowice jest pu-
blikowana przez producenta iz duzg
pewnosciqg mozna dodac¢ te wartosc
do objetosci V,. Jedli nie, auszczel-
ka ma regularny, okrggty ksztatt, tatwo
te wartos¢ obliczy¢  z wykorzystaniem
WZzOoru na powierzchnie kota:

33



AUTO PARTNER SA — AUTO PANORAMA

2nr lub D

Gdzie:
r — promien
D - srednica

Zoktadajgc  np. uszczelke o $rednicy
otworu rownym 83 mm i grubosci 1,2 mm
otrzymujemy:

832x1,2 = 8266,8 mm?®

OBJETOSC UWYPUKLENIA LUB
ZAGELEBIENIA TEOKA

Zazwyczaj wartosci te sg podawane
przez producentow, wiec takze z duzg
dozg pewnosci mozemy je doda¢ lub
odjg¢ od objetosci V,. Odejmujemy
w przypadku, gdy ttok jest wypukty, zas
dodajemy, jezeli wklesty. Ma to swoje
uzasadnienie — wklesty ttok w stosunku
do swojego ptaskiego odpowiednika
zmniejsza stopien sprezania, wypukty —
odwrotnie.

OBJETOSC TEOKOWYCH KIESZENI
ZAWOROWYCH

Podobnie jak w poprzednim punkcie,
warto$¢ ta jest publikowana przez pro-
ducentow ttokow. Bez wzgledu jednak
na jej objetose, zawsze bedzie dodawa-
nado V.,

W przypadku, gdy mamy do czynienia
Z nieznanymi ttokami lub brak wystar-
czajgcych danych dostarczanych przez
producenta, mozemy poradzi¢ sobie
Z problemem podobnie, jak przy pomia-
rze objetosci komory w gtowicy. Tiok bez
pierécieni montujemy w tulei cylindro-
wej, opuszczajgc go od krawedzi bloku
np. © 20 mm lub jokgkolwiek inng znang
wartose, byle gorna czeéc koputy ttoka
znajdowata sie ponizej ptaszczyzny bloku
cylindrow. Powierzchnia styku ttoka icy-
lindra powinna by¢ uszczelniona np. wa-
zeling techniczng, a jej nadmiar usuniety.
Najpierw nalezy obliczy¢ objetose z wyko-
rzystaniem wzoru na srednice kota ($red-
nica cylindra) i pomnozy¢ razy zatozong
przez nas wysoko$¢ (20 mm). Nastep-
nie wypetiamy przestrzen, odmierzajgc
za pomocqg biurety objetose, ktora wy-
petni nam przestrzert nad ttokiem. Otrzy-
mang wartos¢ odejmujemy od obliczonej
wczesniej objetosci, otrzymujgc objetose
uwypuklenia (lub zagtebienia) tloka i ob-
jetose tlokowych kieszeni zaworowych (je-
$li sq). Pamietajmy, ze obliczana wartose
bedzie odejmowana od objetosci V,, o ile
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objetos¢ ttokowych kieszeni zaworowych
jest mniejsza od uwypuklenia tloka. Jezeli
okaze sie, ze objetosc odmierzona biu-
retq jest wieksza od obliczanej, swiadczy
to o tym, ze ttokowe kieszenie zaworowe
byty wieksze od uwypuklenia i powieksza-
jg nam objetosc V,, a to oznacza, ze réz-
nice pomiarow nalezy dodac.

OBJETOSC PRZESTRZENI MIEDZY
TEOKIEM A CYLINDREM

Objetosci te sgczesto pomijane przy
obliczeniach ze wzgledu na swojg nie-
wielkg warto$¢ iuwzgledniane jedynie
przez purystow. Nie od dzi$ jednak wia-
domo, ze biorg udziat w procesie spa-
lania, bowiem sqg chociazby ,kryjowkg"
czgstek paliwa, ktére nie wziety w nim
udziatu.

By obliczy¢ te przestrzen, nalezy uzy¢
WZOru:

Cv=(d—-d)xcxr

Gdzie:
d, — $rednica cylindra
d, — srednica ttoka mierzona ponad

pierscieniami

c — obwod érednicy cylindra (ol1 -
$rednica cylindra razy stata )

r — odlegtos$c od ptaszczyzny denka tto-
ka do pierwszego pierécienia

Przyktad dla $rednicy cylindra 83,75 mm
i réznicy miedzy érednicami cylindra a tto-
ka rownej 0,25 mm oraz wysokosci od pier-
écienia do denka ttoka rownej 3,2 mm:

CV =(83,75-83,5)x262,975x 3,2 =
210,38 mm?3

FAZOWANIE OTWORU

Wielu producentow lub zaktadow ob-
robki silnikow wykonuje faze na krawe-
dzi otworu cylindra w celu utatwienia
montazu ttokdw i pierscieni. Zazwy-
czaj majg od 40 do 60° i majg na tyle
znaczne wymiary, ze warto uwzglednic¢
je w kalkulacjach. By obliczy¢ objetose
powstatqg przez fazowanie, mozemy
podtuzy¢ sie poprzednim wzorem. Wy-
korzystamy do tego wiekszg $rednice
na krawedzi fazy i srednice cylindra.
Zatozmy faze 1T mm.

(84,75 — 83,75) x 266,115 x 1
V = ) =

=133,0575 mm3

Nalezy zauwazye, ze wartosc ,c" zmienita
sie ze wzgledu na wiekszg srednice po-
wiekszong o faze i fakt, ze wynik nalezy
podzielic na 2, by obliczy¢ potowe ob-
jetosci reprezentowanej pierwotnie jako
kwadrat/prostokgt (w rzeczywistosci faza
tworzy objetosc o przekroju poprzecznym
tréjkgta — potowe kwadratu/prostokgtal).

Powyzsze dwie wartosci sq na tyle mate,
ze wiekszo$¢ producentdw  silnikdw  czy
nowet budowniczych silnikow  pomija
je w swoich obliczeniach, ale sgtow rze-
czywistosci obszary biorgce udziat w pra-
cy silnika, wiec chcgc je uwzglednic, nalezy
dodac je do objetosci V.

PODSTAWMY TERAZ OBLICZONE

WARTOSCI DO NASZEJ LISTY, BY

OBLICZYC STOPIEN SPREZANIA:

+ V: $rednica cylindra/skok tloka -
522692151875 mm?

+ V. objetos¢ glowicy (przykiadowa):
46000 mm? +

- objetos¢ tworzona przez ttok be-
dgcy ponizej ptaszczyzny bloku:
340395005 mm?® +

+  grubosc uszczelki pod glowice (dane
producenta): 1661,688 mm® +

+  objetosc uwypuklenia ttoka (wypukty
ttok z duzymi ttokowymi kieszenia-
mi zaworowym; dane producenta):
4000 mm?® +

- objeto$¢ zawarta miedzy ttokiem
a cylindrem (obliczona): 210,38 mm3 +

- objetos¢ zawarta w obszarze fazy
(obliczona); 133,0575 mm3

+ V, = 55409075555 mm?

Zatem:
Vz
- 522692,151875 + 55409,07555 -
55409,07555
=10,43

Whynik ten daje nam catkiem przyzwoitg
wartoé¢, podobng do tej, jokg posiadaty
silniki codziennego uzytku lat 90. Wystarczy
jednak obnizy¢ wysokose¢ bloku przez jego
planowanie, tak by ttok byt rowno z gor-
nqg plaszczyzng (objetose 340395005 mm?
zostaje zredukowana do 0), by podniesc
stopien sprezania do wartosci 11,05 — blizej
motorsportowym aplikacjom. Ta niewielka
zmiana pokazuje, jok duzy wptyw majg po-
szczegdine skiadowe objetosci V,. M

tukasz Kaczmarczyk
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JAK DELI;;YEI SILNIK?
PREDKOSC TLOKA

esdli przeczytaliscie juz poprzedni  co rodzi wniosek — jego przyspieszenie  Dla przyktadu rozwazamy silnik o skoku

J artykut z cyklu, zawarty wobec-  zmienia sie w kazdym punkcie. Wzor — ttoka 95,5 mm i zatdzmy predkose obro-
nym wydaniu Auto Panoramy, za-  na srednig predko$¢ ttoka jest naste-  towg 7000 obr./min

praszamy do zapowiedzianych w nim  pujgcy:

rozwazan dotyczgceych predkosci thoka. C = 0,0955 x 7000 _ 22,28 [m]

s 30 s
Predkosciqg ttoka nazywamy $red- _ S_I’\ [ﬂ] .
nig predkos¢, z ktdrg porusza sie ttok “"30 s MAKSYMALNA PREDKOSC TtOKA
w gore i w dot podczas kazdego obro-
tu watu korbowego. W rzeczywistoéci  Gdzie: Srednia predkos¢ ttoka od dawna sto-
ttok w swoim gérnym i dolnym potoze- S — skok ttoka [m] sowana jest jako wskaznik trwatosci po-
niu zatrzymuje sie (predkos¢ wynosi 0),  n — predkosc¢ obrotowa [obr./min] dzespotow w trudnych warunkach eks-
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ploatacyjnych. Jest to dobra zasada
do oceny potencjatu silnika, ale jeszcze
bardziej pouczajgce jest obliczenie mak-
symalnegj predkosci ttoka, tym bardziej
ze jeden z aksjomatow osiggow  silnika
okresla, ze moc pochodzi od predkosci
obrotowej. Aby z catkiem przyzwoitg po-
prawnoscig obliczy¢ maksymalng pred-
kos¢ ttoka osiggang w silniku, postuguje-
my sie ponizszym wzorem:

Smtn _m
C =—rII[—
max 60 [s]

Gdzie:

S — skok ttoka [m]

n — predkos$c obrotowa [obr./min]
™ — stata

Korzystajgc ze wzoru, obliczmy maksy-
malng predkosc ttoka dla wymienionych
wczesniej danych:

_Smn _ 0,0955 x 3,14 x 7000 _
max” GO 60 -

m
=35 [—
(51

Predkos¢ ta wystepuje mniej wiece]
w potowie skoku ttoka. Dla poréwnania
silnik bolidu Formuty 1 z ttokiem o skoku
40,64 mm przy az 18 000 obr./min osig-
ga $rednig predko$c¢ ttoka 24,384 m/s
i maksymalng predkos¢ 38,282 m/s.
Zaskakujgce? Potega matematyki.

PRZYSPIESZENIE TLEOKA

Naojwazniejsze jest jednak zwrdcenie
uwagi na chwilowe przyspieszenie tto-
ka iogromne obcigzenia dziatajgce
na ttok, sworzen, korbowody oraz sruby
pokryw stop korbowodow. Sqg to naj-
bardziej obcigzone elementy w silniku.
Poniewaz zdolnos¢ rozwijania mocy jest
$cisle zwigzana z liczbg maksymalnych
obrotow, doktada sie wszelkich staran,
by zredukowa¢ mase poszczegolnych
elementéw uktadu rozrzgdu, jednak
prawdziwg granicq okazuje sie masa
tloka ijego przyspieszenie. Typowy ttok
samochodowy moze wazy¢ ok. 500
gramow, zas wyscigowe odpowiedniki
nieco ponad pofowe tej wartosci, ale
wyobrazmy sobie, co sie dzieje w silniku
w sytuacji, w ktérej chcemy rozpedzi¢
silnik z np. 6500 do 7500 obr./min — sta-
le rozpedzany ttok zmierza w kierunku
gornego martwego potozenia, zatrzy-
muje sie i z jeszcze wiekszym przyspie-
szeniem ,szarpniety” jest w drugqg stro-

ne. Generuje to ogromne obcigzeniaq,
ktore niestety czasem konczg sie kosz-
townie... Poniewaz najwieksze przyspie-
szenie (a wiec iobcigzenie) wystepuje
tuz po goérnym martwym punkcie, ob-
liczmy maksymalne przyspieszenie ttoka
przy 7500 obr./min oraz skoku ttoka 95,5.
Wzor jest nastepujgcy:

n?xS

amax= m X 1,3333

Gdzie:
n — predkosc obrotowa [obr./min]
S — skok ttoka [m]

75002x 0,0955
S D00 X009, 43333
182412

=29449,13 x 1,3333 = 39264,53 [?]

To niewyobrazalne przyspieszenie
dla okoto potkilogramowego obiektu,
ktory nie jest jednoczes$nie pociskiem
armatnim. Co wiecej, ttok wyposazo-
ny jest przeciez w rowki pierscienio-
we, ktore posiadajg wewngtrz siebie
pierécienie ttokowe, a te odbijajqg sie
nieustannie od gornej i dolnej $cia-
ny rowkow, starajgc sie jednocze-
$nie utrzymac¢ szczelno$¢ komory
spalania. Wpadajg w wibracje, wiec
dla zminimalizowania tego zjawiska
stosuje sie mozliwie najciensze i naj-
Izejsze pierscienie o jak najmniejszej
bezwtadnosci. Gdyby uzy¢ powyz-
szego wzoru do obliczenia przyspie-
szenia ttoka we wspomnianym silniku
Formuty 1 okaze sie, zejego war-
toé$¢ przekracza akceptowalny limit
45 000 m/s?, jednak pamietajmy,
ze tam materiaty sg znacznie bar-
dziej zaawansowane.

OBLICZANIE LIMITU PREDKOSCI
OBROTOWEJ

Skoro jednak nie dysponujemy takg
technologiqg i materiatami, warto na-
uczy¢ sie przeksztatcac wzor tak,
by oblicza¢ rzeczywiste predkosci tto-
ka na podstawie predkosci obroto-
wej, ktorej nie bedziemy przekraczad.
Predkosc¢ ttoka roénie wraz z predko-
$cig obrotowq, ale nalezy pamietac,
ze dla statej predkosci obrotowej jego
predkos¢ wzrasta wraz ze skokiem.

To jeden z powoddw, dla ktdrych silniki
O coraz wyzszych obrotach tenden-
cyjnie projektowane sq z coraz mniej-
szym skokiem.

Dla ustalenia bezpiecznej wartosci
predkosci obrotowe] nalezy prze-
ksztatci¢ wzér do nastepujgcej posta-
ci:

C,x30
s

n=

Gdzie:

n — predkos$c obrotowa [obr./min]
S — skok ttoka [m]

C,, — $rednia predkosc ttoka

Ogolnie przyjeta bezpieczna srednia

predkos$c¢ ttoka dla cywilnych aplikagji
wynosi okoto 17-21m/s.

Sprawdzmy wiec, jaki bedzie teore-
tyczny limit obrotéow dla silnika o skoku
92,8 mm, zaktadajgc gorny limit $redniej
predkosci ttoka.

_21x30 _ obr.
70,0928 6788 [min]

Liczby wyglgdajg sensownie i popraw-
nie, jesli wezmiemy pod uwage wartosc
limitera obrotow zadawanych przez cy-
wilne sterowniki silnikow.

Na koniec warto dodac, ze bezpieczna
$rednia predkosc¢ ttoka aplikacji mo-
torsportowych wynosi ok. 24 m/s, ale
podstawg sqg lepsze ilzejsze materia-
ty = na szczescie jeszcze nie takie, jak
w NASCAR czy F1. m

tukasz Kaczmarczyk
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I UKEADY WYDECHOWE

Rys. 1. Wktad filtra DPF. Oprécz samych kanalikéw wytapujgcych sadze materiat filtra pokryty jest substancjami chemicznymi obnizajgcymi temperature utleniania
wegla z ok. 500°C do 250-300°C. Dzigki temu regeneracja filtra nastepuje w sposob ciggty.

auto= =y

CORAZ CZYSCIEJ

Proces spalania paliwa w silnikach jest
zoptymalizowany pod wzgledem emi-
sji substancji szkodliwych. Wyznaczni-
kiem jakosci spalin stat sie wspdtczynnik
lambda okreslajgcey ilos¢ emitowanych
do atmosfery weglowodorow lub zwigz-
kow azotu. Dodatkowo w spalinach
ograniczana jest zawartos¢ czgstek
statych, czyli sadzy i popiotow wydosta-
jgcych sie z komory spalania.

Wartos¢ lambda jest okreslana na pod-
stowie odczytow sondy umieszczonej
w uktadzie wydechowym samochodu
przed katalizatorem. Sonda ta odczy-
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tuje ilos¢ tlenu resztkowego w spalinach
i na tej podstawie przekazuje informa-
cje sterownikowi wtrysku, ktoéry decy-
duje o tym, czy mieszanka dostarczana
do cylindra musi by¢ wzbogacona czy
zubozona. Jesli odczytywana ilos¢ tle-
nu jest zbyt duza, czyli| > 1, oznacza to,
ze mieszanka jest uboga, a wiec spa-
liny zawierajg znaczne ilosci tlenkow
azotu, ktory tworzy sie przy zwiekszonej
temperaturze spalania. Jesli mieszanka
jest zbyt bogata (I < 1), spaliny zawiera-
jg zbyt mato tlenu i przewazajg w nich
weglowodory, czyli niespalone resztki
paliwa. Gdy odczytywana wartose | jest
rowna 1, mamy do czynienia z opty-
malnym stosunkiem ilosciowym tlenkow
azotu oraz weglowodorow w spalinach.

CZYM SA SPALINY

Spaliny powstajg podczas spalania
paliwa dostarczonego do cylindréw.
W teoretycznie optymalnych warun-
kach kazdy kilogram paliwa powinien

by¢ zmieszany z 14,7 kilogramami po-
wietrza (w przypadku silnika Z1). Ozna-
cza to, ze w catej mieszance paliwowo-
-powietrznej paliwo stanowi tylko 6,37%.
Silniki Diesla pracujg z nadmiarowq ilo-
$cig powietrza, czyli z zatozenia na mie-
szance zubozonej. Pozwala to na do-
ktadne dopalenie weglowodordw, ktore
w paliwie do silnikow Diesla majg dtuz-
sze tancuchy weglowodorowe. Wspot-
czynnik | w silniku  Diesla  zazwyczaj
przekracza wartos¢ 1,3, a potrafi osig-
gac¢ nawet wartos¢ 1,6-17 co ozna-
cza, zenalkg paliwa przypada na-
wet o 70% wieksza masa powietrza niz
w przypadku silnika ZI.

Spaliny silnika  z zaptonem iskrowym
sktadajg sie w wiekszosci z azotu (N),
ktory jest dostarczany z powietrzem.
Kolejnymi sktadnikami spalin sg dwutle-
nek wegla, woda, tlen i sktadniki szko-
dliwe. Warto zaznaczy¢, ze sktadnikow
szkodliwych (NOX, HC, CO, zwiqgzki siarki)
w spalinach jest okoto 1%.



Zrédto: GM

W SILNIKU DIESLA

Jak  wspomniano  wczesniej,  silnik
Diesla pracuje z nadmiarem powietrza.
Na biegu jatowym wspotczynnik | wy-
nosi okoto 5-6, co oznacza, ze powie-
trza jest o 400-500% wiecej od teore-
tycznie potrzebnej iloéci. Przy petnym
obcigzeniu silnika zwieksza sie wielko$c
dawki paliwa przy relatywnie matej
zmianie masy ttoczonego do cylindrow
powietrza, a wtedy wspodtczynnik lamb-
da spada do wartosci 1,5-1,6, co ozna-
cza, ze mieszanka ciggle zawiera zbyt
duzo powietrza (20-60% nadmiaru).
Mimo tego, podczas spalania oleju
napedowego ciggle tworzg sie sub-
stancje szkodliwe. Wynika to z nierédw-
nomiernego przebiegu procesu spala-
nia paliwa podczas samej fazy wtrysku
i tworzenia sie mieszanki w cylindrze.
Powstajg woéwczas obszary bogatsze
lub bardziej zubozone. Na obrzezach
strumienia wtryskiwanego do cylindra
paliwa, gdzie jest swobodniejszy do-
step tlenu, paliwo odparowuje catko-
wicie i doktadniej sie spala, powodujgc
niskg emisje substancji szkodliwych.
W centrum strumienia wtryskiwane-
go paliwa wystepuje ograniczony do-
step do tlenu, poniewaz jest zuzywany
do spalania zewnetrznych warstw stru-
mienia. W wyniku tego czes$¢ paliwa

AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA

Procentowy udziat sktadnikéw

G0 WO, HE, owiazki
siarki

Rys. 2. Procentowy udziat sktadnikéw spalin silnika ZI.

odparowuje inie ulega spaleniu. Jesli
podczas spalania do odparowanego
paliwa nie dotrze odpowiednia ilos¢
tlenu, paliwo to opusci komore spala-
nia w formie sadzy.

FILTROWANIE SPALIN

Aby zminimalizowa¢ emisje czgstek sta-
tych do atmosfery, stosuje sie rozwig-

Rys. 3. Suchy filtr czgstek statych DPF. 1. Spaliny z silnika, 2. Przekréj poprzeczny sekcji filtrujqcej, 3. Zasada
filtracji za pomocq kanatéw zamknigtych (przeptyw spalin przez $cianki), 4. Czujniki ci$nienia spalin, 5. Czuj-
nik temperatury spalin, 6. Cykl filtracji (A - faza filtrowania, B - faza regeneracii), 7. Przefiltrowane spaliny.

zania w postaci filtrow czgstek statych.
Ze wzgledu na koniecznos¢  utrzymy-
wania przez nie wysokiej temperatury,
przy ktérej nastepowatoby samoczynne
utlenianie wegla i weglowodordw, mon-
towany jest w bezposrednim sgsiedz-
twie turbosprezarki, czyli zaraz za jej
ujsciem. W silnikach Diesla stosuje sie
zasadniczo dwa rodzaje filtréw czgstek
statych: filtry mokre oraz suche, nierdz-
nigce sie sposobem wytapywania czg-
stek statych z paliwa, ale rdznigce sie
sposobem aktywaciji ich utleniania.

SUCHY FILTR CZASTEK STALYCH

Suchy filtr czgstek statych, zwany row-
niez systemem regeneracji pasywnej
stosowany miedzy innymi w wielu sa-
mochodach VW, nie posiada zbiornika
z ptynem. Filtr DPF zostaje podgrzany
poprzez spaliny do wysokiej temperatu-
ry, co doprowadza do utlenienia zgro-
madzonej w nim sadzy.

Z kazdym cyklem oczyszczania na-
gromadzony popidt zostaje przepa-
lony, chyba ze samochod uzytkowany
jest w miescie, kiedy cykl oczyszcza-
nia nie zostaje aktywowany. Wte-
dy dochodzi do zablokowania filtra,
co sygnalizuje kontrolka na desce
rozdzielczej, oraz spadku mocy i wtg-
czenia sie trybu serwisowego.

Regeneracja filtra przebiega w rozny
sposob. Zasadniczo mozna odroznic

nastepujgce rodzaje regeneracji su-
chego filtra czgstek statych:
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Rys. 4. Mokry filtr czgstek statych (FAP) stosowany m.in. w wielu samochodach produkcji francuskiej. 1. Modut
katalizatora oraz filtra czgstek statych, 2. Czujniki cisnienia i temperatury spalin, 3. Sterownik silnika, 4.
Mieszanie w zbiorniku paliwa dodatku utleniajgcego z paliwem, 5. Dodatkowa informacja do wtryskiwacza
w przypadku, kiedy konieczny jest wtrysk dodatkowy w celu podniesienia temperatury paliwa, 6. Kataliza-

tor utleniajqgcy, 7. Filtr czgstek statych FAP.

Regeneracja pasywna - ideqg tego
rodzaju regeneracji jest utrzymywanie
tak wysokiej temperatury filtra czg-
stek statych w wyniku naturalnej eks-
ploatacji samochodu, aby nastgpita
samoczynna regeneracja, czyli sa-
moczynne utlenianie zgromadzonych
w filtrze DPF czgstek sadzy. Warunki
takie sg do spetnienia podczas jazdy
z duzg predkoscig lub obcigzeniem
(np. podczas jazdy po autostradzie).
Praktyka pokazata jednak, ze pro-
ces ten nie jest doskonaty i wymaga
wspomagania w celu utrzymania wy-
sokiej temperatury filtra.

Regeneracja aktywna - ten rodzaj
regeneracji ma miejsce, kiedy czujniki
wykryjq przekraczajgce 45% zapet-
nienie filtra czgstek statych. Sterow-
nik silnika wymusza wtedy taki tryb
pracy silnika, ktéry bedzie gwaran-
towat podniesienie temperatury spa-
lin do takiego stopnia, aby mozliwe
byto nagrzanie filtra do temperatu-
ry minimum 500°C. Aby to osiggngc,
sterownik wigcza rowniez odbiorni-
ki prgdu, takie jak ogrzewanie szyb,
ktore zwiekszajg obcigzenie silnika.
Dodatkowo wytgczany jest uktad re-
cyrkulacji spalin i uruchamiana jest
procedura dotrysku paliwa w suwie
wydechu. W niektérych pojazdach
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przed filtrem DPF montuje sie do-
datkowy wtryskiwacz, ktory dozuje
paliwo spalajgce sie bezposrednio
w uktadzie wydechowym. Sterownik
nadzoruje rowniez, by temperatura
spalin nie przekroczyta gornej granicy,
powyzej ktérej moze dojs¢ do stopie-
nia filtra. Aby jednak proces regene-
racji przebiegt prawidtowo, konieczne
jest utrzymywanie statych warunkow
jaozdy przez pewien czas (informacje
na ten temat znajdujg sie w ksigzce
serwisowej pojazdu).

W tym miejscu warto zwrocic uwage
klientowi, ze wielokrotne przerywa-
nie prob wypalenia filtra (na przyktad
przez jazde w mieécie) mimo $wie-
cgcej na dece rozdzielczej kontrolki,
moze doprowadzi¢ do catkowitego
zatkania filtra lub do zwiekszonego
zuzycia paliwa.

Niektore samochody majg tenden-
cje do zwiekszania sie stanu oleju
w silniku, co wynika z faktu czestej
regeneracji filtra DPF i $ciekania pa-
liwa po éciankach cylindra do miski
olejowej. W zwigzku z tym, jesli na-
gle zaczeto przybywac¢ oleju w silni-
ku, nalezy natychmiast go wymieni¢
i skontrolowac¢ stan zapetnienia filtra
sadzq.

Regeneracja wymuszona — jest to za-
zwyczaj ostatnia deska ratunku, kiedy
poprzednie sposoby oczyszczenia fil-
tra czgstek statych nie przyniosty re-
zultatéw. Ten rodzaj regeneracji jest
mozliwy do przeprowadzenia z po-
ziomu testera diagnostycznego przez
wybdr odpowiedniej opcji w oprogra-
mowaniu. Regeneracja wymuszona
polega na takim wysterowaniu wtry-
sku podczas pracy silnika, aby mak-
symalnie podnie$¢ temperature spa-
lin i tym samym temperature wktadu
filtracyjnego.

Czyszczenie chemiczne - naryn-
ku dostepnych jest wiele prepara-
tow  pozwalajgcych na chemiczne
czyszczenie filtra czgstek statych.
Niektére z nich muszg by¢ wstrzyk-
niete do uktadu wydechowego tuz
przed filtrem (przez otwér po czuj-
niku cisnienia lub temperatury). Ich
zadaniem jest obnizenie temperatury
utleniania wegla przez tworzenie sil-
nie utleniajgcego $rodowiska. Innym
sposobem czyszczenia chemicznego
jest demontaz filtra i czyszczenie go
na zewngtrz samochodu w specjali-
stycznym serwisie. W kwestii tej me-
tody zdania sg podzielone, poniewaz
sukces zalezy w duzej mierze od tego,
w jakim stanie jest filtr DPF.

MOKRE FILTRY CZASTEK STALYCH

W uktadach oczyszczania spalin wyko-
rzystujgcych mokry filtr czgstek statych
(FAP) regeneracja polega na obnizeniu
temperatury utlenionia sadzy iweglo-
wodordéw. Efekt ten uzyskuje sie przez
dodanie do paliwa srodka utleniajgce-
go (tlenku ceru — CeQ,). Utleniacz do-
dawany jest w momencie, kiedy czujniki
wykryjg stan zatykania sie filtra czgstek
statych. W chwili wykrycia do paliwa
dodawana jest dawka ptynu z tlenkiem
ceru (w samochodach francuskich ptyn
ten ma nazwe Eolys). Ptyn ze zbiorni-
ka umieszczonego w poblizu zbiorni-
ka paliwa lub nawet we wnece w sa-
mym zbiorniku paliwa dawkowany jest
bezposrednio do paliwa  ttoczonego
do pompy wysokiego cisnienia. Zasobnik
z ptynem zawierajgcym tlenek ceru wy-
starcza na okoto 100 000 km przebiegu,
cho¢ podczas jazdy miejskiej moze zo-
sta¢ oproézniony nawet po 60 000 km.
W przypadku koniecznosci uzupetnienia
ptyn nalezy dola¢ do zbiornika, ana-
stepnie za pomocq testera nalezy prze-
prowadzi¢ wezytanie nowego stanu pty-



nu, aby komputer sterujgcy wiedziat, ile
ptynu ma do dyspozycii.

Ostatecznie filtr ten takze ulega zat-
kaniu w zwigzku z zalegajgcymi w nim
resztkami ceru, ktory jest gtownym
sktadnikiem tego ptynu. Ztogi wieksze
niz 0,1 mikrometra $rednicy zostajg za-
trzymane w filtrze i nie podlegajg spa-
leniu w procesie regeneracii.

DPF W BENZYNIE A TESTY EMISJI
SPALIN

Zacznijmy od poczgtku. Dla uzyska-
nia wiekszej doktadnosci i wartosci
bardziej realnych, jesli chodzi o emi-
sje spalin, zmieniana jest technika
pomiaru zuzycia paliwa i zanieczysz-
czenia. Obowigzujgcy do tej pory cykl
NEDC jest zastepowany cyklem WLTC.
Nowy cykl badan opracowany przez
ekspertow  z roznych  kontynentow
bierze pod uwage wiele czynnikow,
takich jak temperatura otoczenia
czy ilos¢ witgczonych w samocho-
dzie odbiornikow energii elektrycznej.
W przeciwienstwie do testu NEDC,
ktory jest przeprowadzany w tempe-
raturze 20-30°C, test WLTC odby-
wa sie w temperaturze 13°C. Wynika
to z faktu, ze w Europie samochod
jest eksploatowany przy temperatu-
rze $redniej na poziomie 12,5°C. W te-
$cie WLTC wydtuzono czas bada-
nia, a takze wprowadzono zaleznoscé
mocy od masy pojazdu. Test podzie-
lony jest na trzy klasy:

+  klasa 1 - samochody o mocy jed-
nostkowej ponizej 22 kW/1 tone
masy,

«  klasa 2 — samochody o mocy
jednostkowej miedzy 22 a 34 kW/1
tone masy,

«  klasa 3 — samochody o mocy
jednostkowe] powyzej 34 kW /1
tone masy.

Od wrzesnia 2017 r. procedura testo-
wa WLTC obowigzuje wszystkie nowe
homologacje samochodow. Ustawo-
dawca okresla jednak, ze wartosci
zmierzone w procedurze WLTC majg
byc¢ jeszcze podawane w przeliczeniu
na wartosci NEDC. W tym celu komi-
sja UE opracowata procedure korela-
cji, ktéra obowigzuje na rowni wszyst-
kich  producentow  samochodow.
Ta faza ma utatwic¢ przejscie na nowg
procedure. Jej okres obowigzywania
zalezy od regulacji prawnych w da-
nym kraju ijest rézny na poszcze-
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Rys. 5. Pierwszy silnik benzynowy z filtrem czqgstek statych. Jednostka o pojemnosci 1,2 litra, 3 cylindrach i 130 KM
mocy montowana w samochodzie Peugeot 308. Filtr czgstek statych widoczny jest na pierwszym planie.

golnych rynkach. Od wrzeénia 2018 r.
wszyscy  producenci  zobowigzani
sq ustawowo testowac samochody
sprzedawane w UE, Szwajcarii, Turcji,
Norwegii, Liechtensteinie, Izraelu i ls-
landii wedtug cyklu WLTC. Do grudnia
2020 r. wszystkie kraje stosujgce pra-
wodawstwo UE do homologacji po-
jazdow bedqg musiaty publikowa¢ dla
wszystkich samochodow wartosci wg
cyklu WLTC. Co to ma do filtrow DPF?
Otéz bardzo duzo, poniewaz wedtug
nowej procedury testowej okazato sie,
ze samochody zuzywajg wiecej pa-
liwa oraz emitujg wiecej substancji
szkodliwych niz przy stosowaniu starej
procedury testowej. Wynikiem nowe-
go sposobu badania jest to, ze auta
spetniajgce na przyktad norme Euro 6
wedtug cyklu badawczego NEDC juz
nie spetniajg tej normy po przebada-
niu procedurg WLTC. Aby samochod
mogt zosta¢ w danym segmencie
normy Euro, konieczne stato sie uzycie
dodatkowych urzgdzen oczyszczajg-
cych spaliny. Jednym z nich jest filtr
czgstek statych GPF (Gasoline Particle

Filter). Filtr ten dziata w taki sam spo-
sob, jak filtr czgstek statych w silniku
Diesla z tg réznicg, ze tatwiej w nim
utrzymac wysokqg temperature i ogol-
nie tatwiejszy jest proces regeneracji.
Ale zadanie ma takie samo - zatrzy-
mac sadze i przeksztateic jg w CO,.

Jak odczujemy wprowadzanie kolej-
nych filtréw do uktadu wydechowego?
Na razie proceder usuwania filtrow DPF
w naszym kraju ma sie niezle, a kary
za brak tego filtra w aucie nie odstra-
szajg, bo sg naktadane bardzo rzadko.
Wiasciwie jedyna mozliwose¢ bycia uka-
ranym za brak filtra DPF to wyrywkowa
kontrola drogowa polegajgca na ba-
daniu analizatorem zadymienia spalin.
Diagnosta na stacji kontroli pojazddéw
na razie nie ma mozliwosci jednoznacz-
nego okreslenia, czy w samochodzie,
ktory powinien miec filtr DPF, rzeczywi-
Scie sie on znajduje. W tej kwestii dia-
gnosci Majg nharazie zwigzane rece.
A samochoddw z tego rodzaju filtrem —
jok wida¢ - przybywa. H

Maciej Blum
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MOJ PIERWSZY RAZ
PRZYGOOY Z MOTOLCYKLEM
W TLE

ROZDZIAE1

Ludzi od pokolen pociggajqg konie me-
chaniczne. Wsérod wszystkich  warstw
spotecznych wyrdzniamy  typy ludzi,
ktorym na widok silnika zaczyna szyb-
ciej bi¢ serce, ktérym na warczgey, wy-
dobywajgcey sie z ttumika pomruk jezy
sie witos na glowie, ktorym na widok
przejezdzajgcej maszyny gtowa obraca
sie szybciej niz na widok pieknej kobiety,
ktérzy za mtodych lat obwieszali pokoje
roznymi plakatami z super samocho-
dami, samolotami czy motocyklami.
Wszystkich nas tgczy jedno — pasja.

Moja przygoda z motocyklem zaczeta
sie tak naprawde od przypadku. Ma-
jgc jakies 10 lat, bytem akurat na wa-
kacjach u rodziny w Niemczech. Tak sie
szczesdliwie ztozyto, ze krotko przed moim
przyjazdem moj wujek kupit sobie pierw-
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szy motocykl. Nie zapomne tej maszyny
do konca zycia. Tutgj raczej nikogo nie
zaskocze, piszgc, ze moj wujek to ,typo-
wy" Niemiec z Polski. Jak ze mng rozma-
wiat, to czasem od niechcenia wtrgcit
sfowo po niemiecku, bo juz zapomniat,
jak ono brzmi po polsku, albo w tamtym
czasie bedgc z nim w markecie, zwra-
cat sie do mnie tez po niemiecku, zeby
ludzie nie wiedzieli, ze jestesmy z Polski,
a ja na to inteligentnie potakiwatem
gtowq, bo jedyne niemieckie stowa, ja-
kie znatem, to te poznane w ,Czterech
pancernych” i ,Stawce wiekszej niz zy-
cie". Swobodna konwersacja albo pod-
stawowe rozumienie ludzi wiele réznito
sie odtego, ktore poznatem w seria-
lach. Samochdd wujka stat przed go-
razem, a w garazu piekne, nowe, prosto
z salonu, I$nigce i pachngce bawarskg
kietbasg BMW R1150GS z bakiem z wer-

sji 1200. Wujas, myslgc praktycznie, po-

prosit, aby zamontowa¢ bak z nowszej
wersji ze wzgledu na pojemnosc zbior-
nika paliwa. Wtedy mnie to dziwito, ale
wiele lat pdzniej, jezdzgc juz samemu,
nie raz prositem o te dodatkowe kilka li-
trow paliwa. Kiedy pierwszy raz zabrakto
mi paliwa i musiatem pchac¢ motocykl
do najblizszej stacji, utworzytem swojqg
trzeciq regute zwigzang z jozdg moto-
cyklem. Brzmi ona:

Jak masz okazje, to tankuj,
niezaleznie od ceny paliwa.
Lepiej straci¢ 5 zt niz pchaé
motocykl autostradg

do najblizszej stacji.

Wujek zaprosit mnie do siebie na kilka
dni, zebym moégt z nim troche pojez-
dzi¢ jego nowym nabytkiem. Ja, maty,



10-letni szkrab, miatem jecha¢ nowg
maszyng, ktéra byta o wiele wieksza
ode mnie, a nigdy wczesniej nie miatem
okazji nawet posiedzie¢ na motocyklu,
ateraz marzenie sie spetnia. Historia
Harry'ego Pottera w troche innym wy-
daniu. Jedni chcg do Hogwartu, inni
pragng przejechac sie motocyklem.

Pierwsza jazda, pierwsze dobre rady
— jako pasazer nigdy nie $ciggaj nog
z podnozka, nawet jak stoisz na czer-
wonym s$wietle. Kierowca tego nie wi-
dzi i podczas ruszania moze niechcgcey
przejecha¢ ci po palcach lub mozesz
spase, jesli podczas nagtego przyspie-
szenia stopy nie bedg miaty podparcia.

Kolejna rada — gdy co$ ci sie dzieje, nie
uderzaj kierujgcego w kask. Chcgce po-
kazac¢, ze dzieje sie cos ztego itrzeba
sie zatrzymac, nalezy pomachac kieru-
jgcemu rekq przed wizjerem lub posta-
ra¢ sie krzyknge. Nie mozna go ogtu-
sza¢, zeby nie stracit panowania nad
motocyklem.

Trzecia rada - przechylgj sie razem
z kierujgcym  motocyklem.

Jedli  nie

wiesz, jak przechyla¢ sie w zakretach,
oprzyj sie o kierujgcego, wtedy jego ru-
chy bedqg bardziej naturalne dla ciebie.
Jak przechylisz sie za mocno, moze byc¢
problem z wyprowadzeniem motocy-
kla z zakretu, jok za mato — mozna nie
potozy¢ sie dostatecznie mocno i prze-
strzeli¢ zakret.

Czwarta ichyba najwazniejsza — roz-
luznij miesnie iciesz sie jazdg. Napie-
cie wszystkich miesni na dtuzszg mete
bedzie powodowato bodl i dyskomfort,
a nie o to chodzi podczas jozdy moto-
cyklem. Ciesz sie kazdg chwilg. Pamie-
taj, ze nie liczy sie cel podrozy, a sama
trasa i radosc z jazdly.

Wujas mowi  wsiadaj”, no to gramole sie
na motocykl. Ruszamy. Czuje co$ nowe-
go. Uczucie, ktérego jeszcze nie miatem
okazji zazna¢. Dzika radosc¢ z jazdy. Cos,
coodtej chwili bedzie mitowarzyszy¢
z kazdym przejechanym kilometrem. Kaz-
da trasa i kazdy zokret bedzie sprawiat,
7ze usmiech ztwarzy diugo nie bedzie
schodzit, a poziom endorfin, czyli hormo-
nu szczescia, bedzie ekstremalnie wyskoki
przez reszte dnia. Pierwsze kilometry jako
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Jpolecak” zamng ipierwsze zdziwienie.
Czemu wszystkim przejezdzajgcym mo-
tocyklistomm machamy? On ich wszystkich
zna? Okazato sie, ze to kultura motocy-
klistow. Kolezerskie pozdrowienie nieza-
leznie od tego, czy sie znamy lub jakim
motocyklem jedziemy. Bytem ciekaw, czy
tak jest tylko w Niemczech, czy wszyscy
sie pozdrawiajg. Wujek uswiadomit mnie,
Ze gesty motocyklistdw nie ogranicza-
jg sie tylko do jednego kraju. Niezaleznie
od tego, gdzie pojedziemy, gdy motocy-
klisci sie mijajg, bedq sie pozdrawiac.

Pojezdzitem kilka dni i trzeba byto wra-
ca¢ dodomu. Wtedy postanowitem,
ze jak tylko uzyskam petnoletnose, za-
pisuje sie na kurs prawa jazdy kategorii
A'i kupuje swoj pierwszy motocykl.

Kurs prawa jazdy wyobrazatem sobie
jako co$ prostego ioczywistego. Na-
wet nie wiecie, jak bardzo sie pomylitem.
Miato by¢ jak przygoda Indiany Jone-
sa, a zaczeto sie jak cos, co moze wyjsc
z potgczenia Freddy'ego Kruegera i Ja-
sia Fasoli. CDN... &

Tomasz ,Gumis” Dgbkowski
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KONIEC SEZONU = KONIEC
JAZOY'!

ezon praktycznie sie skonczyt,
Szo oknem temperatura bliska

zeru, deszcz iogodlna niecie-
kawosc... Do tego $wiadomosc kaz-
dego motocyklisty, ze przez kolejne
kilka miesiecy bedzie bez motocykla
— to nie moze by¢ dobry czas. Z tym
problemem spotyka sie kazdy mo-
tocyklista, réwniez ja — co bedziemy
robi¢ catg zime? Ja, po 10 latach
jazdy, po prostu uznaje to za fakt
oczywisty, chowam motocykl gtebo-
ko do garazu i przetgczam sie w tryb
sportow zimowych, czyli narty, de-
ska itd. Pamietam natomiast swo-
je pierwsze lata na motocyklu iten
straszny zimowy czas, kiedy nie dato
sie jezdzi¢. Wiadomo, ze jest rzesza
zapalencow na motocyklach  off-
-roadowcyh, ktérzy nie uznajg por
roku. Zdecydowana wiekszos¢ musi
jednak siedzie¢ w domu i tesknic

za sprzetem schowanym pod kocem.
Pamietam, jak sam siedziatem w ga-
razu zawiniety w koc, stuchajgc od-
palonego motocykla, runde po $nie-
gu dookota bloku bede pamietat
do konca zycia. Na szczesdcie dzi$
juz nie ma tych problemow, ponie-
waz do Polski zawitata moda, ktéra
na zawsze zmieni zimowy czas bez
motocykla.

PEWNIE ZASTANAWIACIE SIE
WELASNIE, CO TO ZA MODA?
TO MODA NA JAZDE NA PIT
BIKE'ACH!

Pierwszg popularnoé¢ pit bike'i zbie-
raty pare lat temu. Ludzie zaczeli
na nich ¢wiczy¢ technike jazdy, wy-
gtupiali sie. Dzi$? Dzi$ mamy zawody
ogolnopolskiej rangi, specjalnie przy-
gotowane tory asfaltowe, ziemne, za-
mkniete w halach, szkoétki dla dzieci
oraz szkolenia z techniki jazdy. Moda
na pit bike'i rozpedza sie w ogrom-
nym tempie, dlatego nalezatoby za-
dac¢ pytanie — co to w ogodle jest ten
pit bike?

Najprosciej rzecz ujmujgc — pit bike
to jedna z odmian mini bike'déw — mo-
tocykl, ktéry wyglgda jak crossowy,

ale jest wielkosci roweru dla kilkulatka.
Jesli zobaczycie pit bike'a, to od razu
pomyslicie, ze jest to motocykl dla
10-latka. Wyobrazcie sobie zatem,
jok wyglgda na takim sprzecie do-
rosty mezczyzna w rozmiarach 90 kg
i190 cm wzrostu.. co najmniej za-
bawnie? Zatem czy idea jest tak samo
gtupia, jak wyglgd? Absolutnie NIE!

Najpopularniejsze pity wyposazo-
ne sg w silniki biegowe o pojem-
noséci okoto 80-160 cc. Wazg przy
tym mocno ponizej 100 kg — jaki jest
efekt? Ano taki, ze tg matqg, niepozor-
ng zabawkg mozna osiggac¢ pred-
ko$¢ 100 km/h, a zakrety pokonywac
wchodzgc w poslizgu  kilkadziesigt
metrow. Co w tej zabawie jest najlep-
sze? Ze jezdzqgc, mozna sie wywracad
praktycznie bez zadnych szkod czy
obrazen.

CZY WARTO WYBRAC SIE
NA SZKOLENIE LUB JAZDY
SWOBODNE NA PIT BIKE'U?
OCZYWISCIE, ZE TAK.

Kilka godzin spedzonych na ,picie”
sprawia, ze nasza $wiadomos¢c mo-
tocykla wchodzi nainny poziom. Ta-
kie szkolenia pozwalajg poznac¢ swoje
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mozliwosci oraz przekracza¢ wiasne
granice. Dobry amatorski jezdziec jest
w stanie potozy¢ sie w zakrecie na to-
rze ,na kolanie" — czyli osiggngc¢ pochy-
lenie, gdzie kolanem dotyka podioza
(okoto 45 stopni), jezdzgc na picie poto-
zy¢ sie rébwniez mozna... ale ,na tokciu”.
Takie doswiadczenie sprawia, ze w na-
szej gtowie odblokowuje sie poczucie,
ze jednak da sie bardziej pochylic mo-
tocykl, aten sie mimo wszystko nadal
nie chce przewrdcic.

Kto dziesie¢ lat temu pomyslatby,
ze 5- czy 6-latek jest w stanie jez-
dzi¢ na motocyklu i pieknie sktadac¢
sie w wiraze? Dzis ubrani w skérzane
kombinezony, kaski na wymiar i dosto-
sowane motocykle, szalejg po torach
z rodzicami i trenujg technike od naj-
miodszych lat. Jaki ma cel sadzanie
kilkulatka na motocyklu i szlifowanie
znim techniki? Oczywisty iopowiem
Wam na swoim witasnym przyktadzie.
Moj syn konczy niedtugo 3 lata — re-
gularnie wszystkim powtarza, ze tata
jezdzi yamahg fazerem i ja tez bede".
Chciatoym za kilkanascie lat wspdlnie
pojecha¢ na wycieczke do Chorwagii
na dwoch  motocyklach.  Chciatoym,
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zeby siadajgc na motocykl, miat za-
kodowane w gtowie, ze najpierw tech-
nika, a potem predkosc — NIGDY OD-
WROTNIE! Z matymi motocyklistami jest
jak z matymi pitkarzami — moze widok
kilkulatka biegajgcego  za pitkg  lub
jezdzgcego na matym motocyklu jest
$mieszny i troche niezgrabny, ale daje
pewnos¢, ze za 10 lat bedzie ztego
doskonaty efekt!

Co w takim razie z dorostymi? Czy ma-
jgc 30-40 lat juz jest za pdzno na zo-
bawy na pit bike'u? Glupie pytanie!
Kazdy wiek, a co najwazniejsze kazdy
poziom umiejetnosci, to swietny czas,
zeby usigsc na ,picie”. Osobiscie mam
kilkunastu znajomych, ktorzy poza swo-
im wiasnym duzym motocyklem posia-
dajg pit bike'a. Niektorzy dla zabawy,
niektérzy do amatorskiego $cigania,
a jeszcze inni do szlifowania techniki.

W Polsce istnieje kilkanascie miejsc
przeznaczonych do jazdy napit bi-
ke'ach. W zimie najwiekszg popular-
noécig cieszg sie zamkniete halowe
tory gokartowe. Idealna nawierzchnia,
bandy wytozone oponami iznosna
temperatura. Jesli mamy swdj kask

i odziez, to wystarczy zarezerwowac
miejsce o konkretnej porze (uwaga -
z tym nie jest tatwo). Koszt takiej za-
bawy to srednio okoto 150-200 zt za 2
sesje po 20 min. Wydaje sie krotko
i drogo? Uwierzcie — po 40 minutach
spedzonych na pit bike'u macie wra-
zenie, ze ktos Was ,pogryzt i wyplut”,
a w kombinezonie panuje niezta sauna.

Podsumowuijgc ten tekst, jesli macie ocho-
te pojezdzi¢ na moto, potrenowac techni-
ke, sprébowac czego$ zupetnie innego —
koniecznie popatrzcie za opcjg jezdzenia
na picie! Ja wraz z koncem sezonu sicdam
do Google Maps i zaczynam szukac nowe;j
trasy na majowke 2020.

Juz dzi$ zapraszam Was na nowy sezon.
W lutym startujemy z nowg promocjg
na sezon 2020. Akcja zatowarowania
bedzie potgczona z najwiekszym na-
szym eventem - czyli wyjazdem na tor
w czerwcu 2020 r. Dodatkowo rozbu-
dowujemy oferte, aby w nowym sezo-
nie kazdy znalazt co$ dla siebie. Wiecej
szczegotow wkrotce. Powiem Wam tylko
jedno — BEDZIE SIE DZIALO!! =

Barttomiej Mattoka
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azdy znas ma jakies skojarze-
|<nio1 odnosnie motoryzacji. Ko-

lor krwistoczerwony kojarzy sie
nam z samochodami Ferrari, ztote
felgi bezapelacyjnie kojarzg sie z sa-
mochodami Subaru iich najmocniej-
szg odmiang STI. A nadwozie kombi
z czym sie nam kojarzy? Mysle, ze 99%
pytanych odpowie, ze z Volvo. W tym
numerze przyjrzymy sie drugiej gene-
racji Volvo V70.

KROTKA HISTORIA

Volvo V70 zostato zaprezentowane
w roku 1999 jako 5-drzwiowe kombi.
Pod maskg instalowane byty jedynie
silniki  pieciocylindrowe, samochod
jak na swoje czasy wyrozniat sie wy-
rafinowaniem technologicznym. Volvo
mogto by¢ wyposazone w naped
na cztery kota, a standardem byto
o$miowahaczowe tylne zawieszenie.
W 2005 roku samochod przeszedt
drobny lifting. Zmieniono przednie
reflektory, kilka elementow wnetrza
i koto kierownicy.

WERSJE SILNIKOWE

Tak jak wczesniej wspomniatem, pod
maski V70 trafiaty jedynie silniki pie-
ciocylindrowe w wersji benzynowej
i Diesla. Wséréd benzyniakéw  znaj-
dziemy zaréwno wersje wolnossgce,
jak i dotadowane. Silniki z zaptonem
samoczynnym to konstrukcje wypo-
sazone w dotadowanie. Silniki Diesla
majg pojemnos¢ 2,4 litra, a 2,5-litro-
wy silnik Diesla zostat zapozyczo-
ny z koncernu VAG. Benzyniaki majg
pojemno$¢ od 2 do 2,5 litra. Pod
wzgledem mocy na szczycie stoi sil-
nik benzynowy o pojemnosci 2,5 litra
i mocy 300 KM, ktory byt montowany
w wersji R.

SILNIKI DIESLA

POJEMNOSC

SKOKOWA [cm?] OBl
2400 126
2401 131
2401 163
2401 185
2461 140

SILNIKI BENZYNOWE

Soromalow  MOCKM
1984 180
2319 250
2401 260
2435 %0
2435 %0

2435 (CNG) %0
2435 (LPG) %0
2435 170
2435 200
2521 209
2521 300

ZALETY

e bardzo pojemne i wygodne
wnetrze,
prestiz zwigzany z posiadaniem
samochodu klasy premium,
klasyczny ksztatt szwedzkiego
kombi,
duzy wybor wersiji silnikowych,
idealny samochod do dtugich
podrdzy.

WADY

e wysokie koszty utrzymania,

paliwozerne silniki benzynowe,
skomplikowane tylne zawieszenie,
awaryjne automatyczne skrzynie,
wysokie przebiegi samochodow
na rynku wtornym.

SILNIK

Dla oséb poszukujgcych ekonomii warty
polecenia jest silnik wolnossgcy o po-
jemnosci 2,4 litra — potrafi palic okoto
8-10 litréw idawac przy tym catkiem
niezte wrazenia zjazdy. Lepszym wy-
borem jest silnik o tej samej pojemnosci
imocy 170 KM - spalanie jest na tym
samym poziomie, co w stabszej wers;ji,
ale moc jest wyzsza o 30 KM. Przebie-
gi rzedu pot miliona kilometrow nie

AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA

stanowig problemu przy starannym
serwisowaniu. Mniejszg trwatosciq
odznaczajg sie silniki dotadowane.
Silniki benzynowe sqg wolne od po-
wazniejszych  wad konstrukcyjnych,
jedyng powtarzalng awarig jest wa-
dliwa przepustnica. Benzyniaki do-
brze znoszg zasilanie gazem, co jest
ich wielkg zaletq. Najlepszym silnikiem
Diesla jest silnik o pojemnosci 2,4 litra
imocy 163 KM. Silniki nie sq zupet-
nie bezawaryjne - potrafig zepsuc
sie wtryskiwacze i szwankowa¢ klapy
w kolektorze dolotowym. Nalezy pa-
mietac¢ o kontroli stanu napiecia pa-
ska wielorowkowego co 70-90 tysiecy
kilometrow.

NADWOZIE

Ochrona antykorozyjna stoi na wysokim
poziomie, jezeli auto nie byto uzytkowa-
ne w trudnych warunkach. Drugg spra-
wqg sqg naprawy powypadkowe, jezeli
zostaty przeprowadzone w niefachowy
sposodb, samochod moze mie¢ proble-
my z rdzg. Oczywiscie warto przed za-
kupem sprawdzi¢ stan elementéw bla-
charskich.

ZAWIESZENIE

Jezeli chodzi o przednie zawieszenie,
to sprawa jest dosy¢ prosta. Znajdzie-
my tutaj wahacze poprzeczne, sta-
bilizator i kolumny McPhersona. Mimo
ze wahacze nie nalezg do najtanszych,
wszystkie tuleje i sworzer sg wymienne.
Zakup nowych amortyzatorow rowniez
nie powinien by¢ problemem. Wymie-
nione elementy nie nalezg do najtan-
szych, ale wszystkie dostepne sq poza
siecig ASO. Tylne zawieszenie to juz
inna bajka. Z jednej strony jest poka-
zem mozliwosci szwedzkich inzynierdw,
a z drugiej strony utrapieniem kazdego
mechanika. Jest ztozone z o$miu wa-
haczy, a to nie wszystko, bo ,wdbzek”,
do ktérego sg zamocowane wahacze,
tez jest utozyskowany. Tyt rowniez wy-
posazony jest w stabilizator. Gdyby
tego byto mato, sg samochody, ktoére
wyposazone sg w Nivomat, czyli za-
wieszenie, ktére zachowuje staty prze-
Swit pod obcigzeniem. W tego typu
rozwigzaniu stosuje sie amortyzatory
przeznaczone jedynie do Nivomatu.
Cena za amortyzator to koto 2000 zt.
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NAPED

Volvo mogio by¢ wyposazone zardwno
w manualng skrzynie, jak i automatyczng.
Skrzynie automatyczne nie sq polecanym
rozwigzaniem. Nawet przy prawidtowym
serwisowaniu skrzynia potrafi sie zepsuc,
a awaria to tylko kwestia czasu. Ceny za re-
generacje to wydatek rzedu kilku tysiecy
ziotych. Cena za naprawe awarii skrzyni
moze przekroczy¢ wartos¢ samochodu.

NAJRZADSZE WERSJE

Do nagjrzadszych wersji na pewno nalezy
Cross Country iwersja R. Cross Country
to uterenowiona wersja V70. Ma wyzszy
przeswit ibardziej miekko zestrojone za-
wieszenie oraz naped na cztery kota. Nad-
wozie rozni sie plastikowymi naktadkami
na bfotniki i innymi zderzakami. Samochadd
wyposazony byt zardwno w dotadowane
silniki benzynowe, jak i Diesla. Samochaod
nie pozwalat na eksploracje trudnego te-
renu, ale bardziej nadawat sie na podrd-
zowanie PO nieutwardzonych  drogach
i lekkim terenie. Volvo przewidzicto réw-
niez cos dla kierowcow z zytkg sportowca
- V70 R byla odpowiedzig na niemieckq
konkurencje. V70 wyposazona byta w sil-
nik 2,5 litra z dotadowaniem, moc 300 KM.
To pozwalato  przyspiesza¢  do 100 km/h
w czasie koto 6 sekund.

PODSUMOWANIE

ldealny samochod na diugie trasy i wa-
kacyjne wypady. Ma bardzo przestronne
wnetrze ijest dobrze wyposazony. Ceny
V70 zaczynajg sie od 10 000 zt, ale war-
to przeznaczy¢ wiekszg kwote na zakup
Volvo. Pod wzgledem eksploatacji jest
to samochdd  wymagajgey  finansowo.
Czesci zamienne sqgdostepne, ale nie
nalezg do najtanszych, szczegdlnie rze-
czy, ktore mozna kupi¢ jedynie w ASO.
Regularne serwisowanie jest kluczem wy-
sokich przebiegow. Na rynku zdarzajq sie
egzemplarze, ktorych przebiegi wynoszg
grubo ponad 500 000 km. Nie mozna za-
pomniec rowniez o bezpieczenstwie, ktore
oferuje Volvo. Mimo ze samochdd zostat
zaprojektowany prawie 20 lat temu, te-
sty zderzeniowe z jego udziatem wypadty
bardzo dobrze. Jezeli kto$ kocha meble
zlkei inie lubi ptaci¢ za transport, anie
chce jezdzi¢ autem typu VAN, Volvo jest
idealne dla niego. Do przepastnego ba-
gaznika wejdzie szafa z kei i dwie puszki
Surstromming. B

tukasz Skowronek
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Doskonatosé w przemyséle
motaryzacyjnym
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Nowe szczeliwo anaerobowe Ajustick

Ajusa poszerza oferte szczeliw o nowy uszczelniacz anaerobowy Ajustick.

jusa wypuszeza na rynek nowy
USZCIeinials, kLory
sprzedawany  bedzie pod
nazwg Ajustick,

Mowa o uszczelniaczu
anaerobowym jednoskladnikowym
o srednig| wytrzymalosci
mechanicznej, pPrIeznaczonym

specjainie do ustczelniania elementdw
metalowych ze stopdw aluminiuom lub
stall obrablane], takich jak ghowice
Cylindrdw,  poknywy  roerfadu,  miski
olejowe, skrrynie biegdw, pompy oleju i e
rﬂh'—m chmﬂ:}-ch.g PN SHLLANTE ANARRBR €
Zaprojekiowany W tatwiyim ta
zastosowania formacie, Ajustick speinia
najwyZsie wymagania w Zakrese jakosc,
produkcp, trwadoscl i precysi. Ajustick
ostal stworzony oz mydly @
prafesponalistach  z  brandy, Kdroy
posrukujy skuteczrveh | wygodnych
rozwigzan,

Korzysci ptynace ze szczeliw anaerobowych

* Tlen nie jest wymagany w procesie utwardzania, Utwardzanie produkiu nastepuje po cdcieciu kontakiu z powietrzem
miedey przylegajacymi aluminicwymi lub stalowymi powierzchniami,

* Powstake uszczelnienie cechuje sie wytrzymaloscia i odpornodciy na odchylenia temperatury
spowodowane drganiami, 2mianami ciénienia lub wahaniami termicznymi.

* Produkt pozwala wypelnic szczeliny, ktorych rozmiar nie przekracza 0,2 mm.

= Produkt moina stosowad w bliskie] stycznosci 2 wodg, powietrzem, gazem, benzynag,
alejem napedowym, GLP, plynami chtodzgcymi | iInnymi substancjami chemiczrymi,

* Odporny na temperatury 2 zakresy -50°C-150°C, r kratkotrwatym adchyleniem
nawet do 130°C.

SICTELIWO AHAEROWE

aJust:ck

ajusacs @ F W& ajusaiajusaes




www.reddit.com

AUTO PARTNER SA — AUTO PANORAMA

| PRZEKLETY TOR

est 1 maja 1994 roku, na torze Imola
Jwregionie Emilio-Romania odbywa

sie Grand Prix San Marino. Do za-
wodow staje cata elita Formuty 1 tamtych
czasow — Michael Schumacher, Damon
Hill i oczywiscie Ayrton Senna. Od poczgt-
ku weekendu wyscigowego cos jest nie
tak. W pigtek zaczyna sie od wypadku
Rubensa Barrichello, rodaka i protegowa-
nego Senny.

W czasie treningdw Barrichello opuscit tor
i uderzyt w bariere oddzielajgcq tor od try-
bun. Z obrazeniami trafit do szpitala. W so-
botnich kwalifikacjoch na swoim szybkim
okrgzeniu zgingt Roland Ratzenberger.
Uderzyt z predkosciq 314 km/h w betono-
wg $ciane i zgingt na miejscu. Przyczyng
wypadku byto uszkodzenie przedniego
skrzydta w bolidzie Austriaka. Ratzenber-
ger byt pierwszg ofiarg $miertelng w F1
0d 1982 roku. Po sobotnich wydarzeniach
nadszedt czas na niedzielny wyscig. Pod-
czas startu zderzyli sie dwaj kierowcy — Pe-
dro Lamy i J.J. Lehto. Kierowcom nic sie nie
stato, ale z bolidu jednego z nich odpadto
koto i poleciato na trybuny, ranigc 9 osob.
Na tor wyjechat samochdd bezpieczen-
stwa i znajdowat sie na nim przez kolejnych
5 okrgzen - tyle potrzebowaty stuzby po-
rzqdkowe na uprzgtniecie rozbitych boli-
dow Lamy iLehto. Na szdstym okrgzeniu
samochod  bezpieczenstwa opuscit tor,
awyscig zostat wznowiony, niestety nie
na diugo. Na siodmym okrgzeniu docho-
dzi do tragicznego wypadku. Ayrton Sen-
na, wjezdzajgc w zakret Tamburello, ude-
rzyt w betonowq bariere. Jego bezwtadne

r'ﬂ?.

ciato spoczywato w kokpicie, a na miejscu
odrazu pojowity sie stuzby porzgdkowe
oraz wykwalifikowany zespdt medyczny.
Niestety predkose, z jokg uderzyt w beto-
nowq bariere, nie dawata szans na prze-
zycie. Bolid opuscit tor jadgc 310 km/h,
a w bariere uderzyt z predkosciqg 218 km/h.

Mimo Ze wypadek nie wyglgdat na grozny,
pozbawit zycia Senne. Powodem $mierci
Brazylijczyka byty obszerne urazy czaszki.
Bezposrednio po wypadku Senny  wielu
specjalistéw ze swiata Formuty 1przypusz-
czato, ze wypadek mogt by¢ spowodo-
wany zbyt niskg temperaturg opon. Przed
wypadkiem na torze znajdowat sie samo-
chod bezpieczenstwa, ktory mogt by po-
wodem zbyt niskiego cisnienia w oponach,
a co za tym idzie — temperatury. Ta teoria
zostata  w pdzniejszym czasie obalona,

poniewaz széste okrgzenie Ayrton pokonat
w czasie T minuty 24,887 sekundy, co byto
trzecim czasem w catym wyscigu.

Trzeba wzige pod uwage, ze bolid Senny
miat na pokifadzie 86 litrdw paliwa, wiec
byt dos¢ ciezki. Zeby osiggnge taki czas
na szoéstym okrgzeniu, opony musioty miec
odpowiedniq temperature. Po Grand Prix
San Marino z1994r. nic juz nie byto ta-
kie samo w s$wiecie Fl. Przebudowano
tor Imola izaczeto stawia¢ na wieksze
bezpieczenstwo obiektéw. Do dnia dzi-
siejszego przez wielu kierowcow F1 Ayrton
uwazany jest za najlepszego zawodnika,
ktory zasiadat za sterami bolidu. Byt nie
tylko wspaniatym kierowcq, ale i cztowie-
kiem. H

tukasz Skowronek
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Udzielamy 10-letniej gwarancji

na wszystkie sprezyny srubowe

SPRINGS
GERMANY

Po pierwsze jakos¢

SPREZYNY SRUBOWE SPREZYNY PIOROWE
Ponad 3.000 typow sprezyn dla Samochody dostawcze, pick-
ponad 50.000 zastosowan. upy i samochody osobowe,

lekkie pojazdy uzytkowe.
Sprezyny cylindryczne,

sprezyny mini-blok, Tradycyjne prezyny piérowe,
optymalizowane sprezyny mini- sprezyny paraboliczne,
blok, sprezyny bocznego sprezyny kompozytowe.

obciazenia (sprezyny bananowe),
sprezyny C. www.csgermany.de
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MOTORYZACJA W MINIATURZE
LANCIA DELTA GRUPY A

a poczgtku lat 80. byto juz wiado-
N mo, ze przysztoéciq w rajdach bedg

konstrukcje wyposazone w naped
na cztery kota. Byto to widac¢ w konfrontacji
Lancii 037 z Audi Quattro czy Peugeotem
205 T16. Aby liczy¢ sie w stawce, inzynie-
rowie z Turynu zaprojektowali samochod
znapedem nacztery kota, nadwoziem
wykonanym z widkna szklanego i keviaru.
75% momentu obrotowego traficto na tyl-
ne kota, co w potgczeniu z bardzo moc-
no dotadowanym silnikiem czynito Lancie
Delte S4 samochodem ekstremalnie trud-
nym w prowadzeniu. Nie bez powodu za jej
kierownicg siadali prawdziwi mistrzowie,
Miki Biasion, Markku Alen i Henri Toivonen.
Niestety ten ostatni zgingt podczas rajdu
Korsyki w roku 1986. Ta $mierc przypiecze-
towata koniec ery samochoddw grupy B.
W roku 1987 trasy rajdowe opanowaty sa-
mochody A-grupowe, ktére diametralnie
roznity sie od potwordw grupy B. Kierowcy,
przesiadajqgc sie do samochoddw o poto-
we stabszych, mieli wrazenie, ze jezdzqg ze-
psutymi autami. Zespdt Lancii w 1987 roku
wygrat 8 z 13 rund mistrzostw $wiata i nie
miat sobie rownych. Delta HF 4WD tgczyta

dium wérdd kierowcow staje Miki Biasion.
Nastepny rok okazat sie duzo trudniejszy,
gdyz do rywalizacji wkroczyli producenci
z Japonii. Najwiekszym  konkurentem byt
Carlos Sainz w Toyocie Celica, ktory trium-
fowat w roku 1990. Lancia musiata sie za-
dowoli¢ jedynie w kategorii producentow.

wyémienite zawieszenie, prosty osmioza-
worowy silnik i bezawaryjnos¢. Sezon 1988
byt bardzo podolbny, wioski zespdt wygrat
10 rund mistrzostw $wiata. W roku 1988
w rajdzie Portugalii zadebiutowata nowa
Delta HF Integrale z poszerzonym nad-
woziem, zmienionym chtodzeniem, nowg
turbing oraz 6-stopniowq skrzynig biegow.
W sezonie 89" inzynierowie wyposazyli silnik
w gtowice o szesnastu zaworach, co po-
prawito przebieg momentu obrotowego.
Oczywiscie Lancia znow wygrywa w kate-
gorii producentdw, a na Najwyzszym po-
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Nastepny rok to walka miedzy Juhg Kan-
kkunenem a Carlosem Sainzem. Fin final-
nie wyprzedzit Hiszpana i tytut znow trafit
do Lancii. W 1992 r. na trasy rajdowe wyjez-
dza Delta na sterydach, czyli ostania Delta
o oznaczeniu HF Integrale EVO. To byt bar-
dzo trudny sezon dla wioskiej ekipy, musieli
sie mierzy¢ w sezonie z bardzo mocng jo-
ponskg konkurencjg i Fordem. Lancia 1992
wygrata w kategorii  producentow, tytut
mistrza trafit do Sainza w Toyocie. To byt
ostatni rok, w ktdrym wioski producent brat
udziat w rajdowych mistrzostwach $wiata.

Model prezentowany to Lancia Delta Juhy
Kankkunena firmy Welly z rojdu RAC w skalli
118. Samochdd posioda otwierang ma-
ske, pod ktdrg znajdziemy silnik, oraz drzwi.
Delta jest obowigzkowq pozycjg wsrod
rajdowych modeli. m

tukasz Skowronek




Produkowane w Japonii.
Sprawdzaja sie na catym swiecie.

Japonski producent, dostawca na pierwszy montaz w Europie | Azjl, spenia

zapotrzebowanie kazdego wymagajacego uzytkownika Globally reliable

Pierscienie tlokowe

Produkowane sg we wiasnej fabryce w
Japonii co 0Znacza wysoka precyzje | jakoss
=zeroka oferta (ponad 2200 pozycii),
dostepna dia europejskich 1 azjatyckich
producentow samochodow osobowych,
ciezarowych | na wolnym rynku czesal
zamiennych. Zastosowanie nowoczesnych
materialow i powlok w produkcji pierscieni
wphywa pozybhywnie na dugie dazialanie silnika.
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Centrum Dystrybucyjne
ul. Ekonomiczna 20

43-150 Bierun

tel. 323251500/323251515

Filia Biatystok 2

ul. 42 Putku Piechoty 28
15-181 Biatystok

tel. 85 888 02 04

Filia Bytom
ul. Arki Bozka 25
41-902 Bytom
tel. 32 838 52 08

Filia Dgbrowa Gornicza
ul. Tworzen 148

41-303 Dagbrowa Gérnicza
tel. 32888 52 14

Filia Gdynia
ul. Morska 306
81-006 Gdynia
tel. 58 888 20 22

Filia Jelenia Géra
ul. Spétdzielcza 35
58-500 Jelenia Goéra
tel. 75 889 02 00

Filia Kluczbork
ul. Fabryczna 1a
46-200 Kluczbork
tel. 77 889 00 01

Filia Krakow
ul. Péttanki 29g
30-740 Krakow
tel. 12 348 00 50

Filia Leszno
ul. Geodetéw 9
64-100 Leszno
tel. 6553510 30

Filia Lubon

ul. Powstancéw Wielkopolskich 6
62-030 Lubon

tel. 61 62334 06

Filia todz 3
ul. Brzeziriska 88
92-118 £odz

tel. 42 218 50 42

Filia Nowy Sacz
ul. Wegierska 185
33-300 Nowy Sacz
tel. 18 200 52 00

HUB Pruszkéw

Moszna Parcela 29, bud. A3b
05-840 Brwinéw

tel. 22 28090 17

Filia Bielsko-Biata
ul. Podwale 65
43-300 Bielsko-Biata
tel. 3382913 80

Filia Chetm

ul. Rejowiecka 118/120
22-100 Chetm

tel. 825923010

Filia Garwolin
ul. Ks. kard. S. Wyszynhskiego 7
08-400 Garwolin
tel. 25742 21 64

Filia Gliwice

ul. Pszczynska 206
44-100 Gliwice
tel. 32 888 52 12

Filia Kalisz

ul. Wroctawska 180
62-800 Kalisz

tel. 62 720 82 02

Filia Ktodzko
ul. Potabska 3a/2
57-300 Ktodzko
tel. 74 644 70 05

Filia Krakéw 2

ul. Makuszynskiego 17
31-752 Krakéw

tel. 12 348 00 52

Filia Lubin

ul. Miroszowicka 1a
59-300 Lubin

tel. 76 756 02 20

Filia tomza

Aleja Legiondw 145a
18-400 Lomza

tel. 86 261 40 00

Filia Mielec
ul. Nowa 49
39-300 Mielec
tel. 17 888 60 62

Filia Nowy Targ
ul. Sktadowa 8¢
34-400 Nowy Targ
tel. 18 200 52 02

Filia Biata Podlaska
al. Jana Pawfa I1 128
21-500 Biata Podlaska
tel. 83343 00 10

Filia Bochnia
ul. Brzeska 123b
32-700 Bochnia
tel. 14 695 50 34

Filia Ciechanow
ul. Ptocka 19a
06-400 Ciechanéw
tel. 23 651 42 00

Filia Gdansk

ul. Magnacka 13
80-180 Gdansk Kowale
tel. 58 888 20 24

Filia Gorzéw Wielkopolski
ul. Ryska

66-400 Gorzéw Wielkopolski
tel. 95712 50 60

Filia Katowice
ul. Zeliwna 43

40-852 Katowice
tel. 32 888 52 23

Filia Konin

ul. Spétdzielcow 18a
62-510 Konin

tel. 63 227 90 00

Filia Krakow 3
ul. Handlowcéw 2
32-085 Modlniczka
tel. 12 348 00 54

Filia Lublin
ul. Ceramiczna 1
20-150 Lublin
tel. 81 467 90 20

Filia todz

ul. Ptocka 35/43
93-134 t6d7

tel. 42 672 17 20

Filia Minsk Mazowiecki
ul. Warszawska 243

05-300 Mirisk Mazowiecki
tel. 25742 21 66

Filia Olsztyn

al. ). Pitsudskiego 75a
10-460 Olsztyn

tel. 89 555 22 60

Filia Biatystok
ul. Elewatorska 29a
15-620 Biatystok
tel. 85888 02 02

Filia Bydgoszcz
ul. Nowotorunska 20
85-840 Bydgoszcz
tel. 52510 81 30

Filia Czestochowa
ul. Warszawska 315/317
42-200 Czestochowa
tel. 34 388 20 15

Filia Gdansk 2
ul. Piekarnicza 12b
80-126 Gdansk
tel. 58 888 20 26

Filia Jarocin
ul. Szubianki 19
63-200 Jarocin
tel. 62 72080 14

Filia Kielce

ul. Ks. P. Sciegiennego 264
25-116 Kielce

tel. 41 250 70 40

Filia Koszalin

ul. Koszalinska 1, Stare Bielice
76-039 Biesiekierz

tel. 9473430 10

Filia Krosno
ul. Puzaka 37
38-400 Krosno
tel. 13460 30 10

Filia Lubliniec
ul. Zwyciestwa 5

42-700 Lubliniec
tel. 343882013

Filia £6dz 2
ul. Morgowa 2b
91-223 £6d7

tel. 42 218 50 40

Filia Nowa Sél
ul. Pitsudskiego 75
67-100 Nowa Sél
tel. 6838021 05

Filia Opole

ul. Gtogowska 39 (Teren OCL)
45-315 Opole

tel. 77 400 25 60



Filia Ostroteka
ul. Kotobrzeska 1a
07-401 Ostroteka
tel. 29 649 40 32

Filia Pita

ul. Rodta 14
64-920 Pita

tel. 67342 02 10

Filia Poznan 2
ul. Strzeszyriska 29
60-479 Poznan

tel. 61 623 34 04

Filia Rzeszow
ul. Sikorskiego 106a
35-304 Rzeszéw
tel. 17 888 60 60

Filia Stargard
ul. Gdanska 4h

73-110 Stargard
tel. 91 822 80 43

Filia Tarnobrzeg
al. Warszawska 42
39-400 Tarnobrzeg
tel. 15 825 40 02

Filia Wadowice
ul. Dr. J. Putka 9
34-100 Wadowice
tel. 33 480 20 91

Filia Warszawa Goctaw
ul. Kosmatki 12

03-982 Warszawa

tel. 22 280 90 32

Filia Wtoctawek
ul. Kaliska 37
87-810 Wioctawek
tel. 54 428 01 14

Filia Wroctaw 3
ul. Rogowska 117
54-440 Wroctaw
tel. 71 889 05 74

Filia Zielona Gora
ul. Dekoracyjna 1f
65-155 Zielona Gora
tel. 68 380 21 62

Filia Ostréw Wielkopolski
ul. Komuny Paryskiej 13

63-400 Ostrow Wielkopolski

tel. 62 720 82 00

Filia Piotrkéw Trybunalski
ul. Sulejowska 45

97-300 Piotrkéw Trybunalski

tel. 44747 00 24

Filia Racibérz
ul. Kochanowskiego 3
47-400 Racibérz
tel. 32 888 52 62

Filia Siedlce
ul. Brzeska 157
08-110 Siedlce
tel. 25742 21 60

Filia Swarzedz
ul. Wrzesinska 41
62-020 Swarzedz
tel. 61 623 51 23

Filia Tarnéw

ul. Przemystowa 10
33-100 Tarnéw
tel. 14 695 50 32

Filia Watbrzych
ul. Armii Krajowej 5¢
58-302 Watbrzych
tel. 74 644 72 00

Filia Warszawa Targéwek
ul. Krasnicka 6a

03-579 Warszawa

tel. 22 28090 12

Filia Wodzistaw Slaski
ul. Marklowicka 38

44-300 Wodzistaw Slaski
tel: 32 888 52 06

Filia Wyszkow
ul. Swietojariska 175
07-200 Wyszkow
tel. 29 649 40 30

Filia Zyrardéw
ul. Piekna 15
96-300 Zyrardow
tel. 46 811 01 02

Ostrowiec Swietokrzyski
ul. Graniczna 26
27-400 Ostrowiec Swietokrzyski
tel. 41 250 70 42

Filia Ptock
Kostrogaj 34
09-402 Ptock
tel. 24360 20 00

Filia Radom

ul. Warszawska 35
26-600 Radom
tel. 4833342 10

Filia Stupsk
ul. Jaracza 25
76-200 Stupsk
tel. 5972570 10

Filia Szczecin
ul. Pomorska 61-65
70-812 Szczecin
tel. 91 822 81 36

Filia Tomaszéw Mazowiecki
Aleja Marszatka J. Pitsudskiego 54
97-200 Tomaszéw Mazowiecki

tel. 44 747 00 26

Filia Warszawa Bemowo
ul. Poznanska 74
05-850 Jawczyce
tel. 22 280 90 41

Filia Warszawa Wiochy
ul. Jutrzenki 99/101

02-231 Warszawa

tel. 22 280 90 36

Filia Wroctaw
ul. Miedzyleska 2/4
50-514 Wroctaw
tel. 71 889 05 70

Filia Zamos¢
ul. Lipska 63
22-400 Zamos¢
tel. 84 541 54 14

Filia Piaseczno
ul. Techniczna 2a
05-500 Piaseczno
tel. 22 280 90 38

Filia Poznan

ul. Malwowa 154
60-185 Skorzewo
tel. 61 623 34 00

Filia Rybnik

ul. Zebrzydowicka 154
44-217 Rybnik

tel. 32 888 52 64

Filia Sochaczew
ul. Spartariska 12/14
96-500 Sochaczew
tel. 46 811 01 00

Filia Szczecin 2
ul. Santocka 42
71-083 Szczecin
tel. 91 822 80 41

Filia Torun

ul. Kanatowa 79-81
87-100 Torun

tel. 56 888 01 20

Filia Warszawa Biatoteka
ul. Modlinska 246a

03-152 Warszawa

tel. 22 280 90 30

Filia Warszawa Wotomin
ul. Szosa Jadowska 59a
05-200 Wotomin

tel. 22 280 90 40

Filia Wroctaw 2
ul. Dtugosza 60
51-162 Wroctaw
tel. 71 889 05 72

Filia Zawiercie
ul. Mysliwska 100
42-400 Zawiercie
tel. 32 888 52 02

@ Centrum dystrybucyjne Q HUB Pruszkéw Q Praha Zapad-Hostivice

ul. Ekonomiczna 20

43-150 Bierun

tel. 323251500/32 3251515

Moszna Parcela 29, budynek A3b
05-840 Brwindw
tel. 2228090 17

ul. U Dalnice 1391
253 01 Hostivice, Ceska Republika
tel. +420 273 130 140



Quaro
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€
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www.quaro-parts.com



