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DRODZY CZYTELNICY!

Zapraszamy do lektury trzeciego wydania Auto Panoramy w tym
roku. Znajdziecie w nigj wiele ciekawych artykutow, porad i informacji,
a takze nowosci produktowe i specjalne oferty naszych dostawcow.

W pierwszej kolejnosci zamieszczamy relacje z szostej edycji AP EXPERT
2019 oraz przedstawiamy zwyciezcow, w tym ,Wybitnego Wsrod Eks-
pertow”, ktory w Wielkim Finale wywalczyt samochod osobowy SEAT
Arona. Na tegoroczny Wielki Finat zaprosilismy uczestnikéw do ele-
ganckiego hotelu Warszawianka oraz na Tor Modlin. Jak zwykle nie
zabrakto pozytywnych wrazen i dobrej zabawy.

Ponadto zaprezentujemy nasz nowy katalog on-line APCAT, opowie-
my o mistrzostwach Auto Partner profesjonalnymi gokartami na to-
rze Steel Ring oraz o wyjezdzie na MotoGP w Brnie, w ktorym wzieli
udziat zwyciezcy promocji organizowanej przez AP dla klientéw mo-
tocyklowych.

Na tamach Auto Panoramy przeczyta¢ mozna rowniez ciekawe ar-
tykuty pt. ,Przeniesienie napedu. Sprzegta i sterowanie”, ,Jazda mo-
tocyklem z pasazerem — o czym warto pamietac?”, kolejny artykut
z cyklu ,Jak obliczy¢ silnik? Pojemnos¢ silnika”, a takze zwrdcimy
uwage na istotne elementy, ktére warto mie¢ na wzgledzie, decydu-
jgc sie na zakup uzywanego samochodu.

Dla mechanikow przewidzielismy pozycje pt. ,Trudnosci z wysprze-
glaniem w samochodzie Opel Vectra C 19 CDTI 150 KM", ,Nowosci
technologiczne w uktadach hamulcowych” oraz ,Gérne mocowanie
kolumny amortyzatora”.

Zyczymy mitej lektury!
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WIELKI FINAL AP EXPERT 2019
JuzZ ZzA NAMI!

INPDE

dniach 6-8 wrzesnia odbyt sie,
juz poraz szosty, Wielki Finat
AP EXPERT 2019 Tym razem za-

prosilismy wszystkich uczestnikow do Ho-
telu Warszawianka i na Tor Modlin. Catose
naszych zmagan finatowych poprowadzit
Irek Bieleninik — znakomity konferansjer
i dziennikarz.

Pigtkowy Finat Teoretyczny 6. edyciji
AP EXPERT wytonit najlepszych 10 uczest-
nikow, ktorzy walczyli podczas zmagan
praktycznych o pule nagrod o wartosci
prawie podt miliona ztotych, w tym o na-
grode gtdowng - samochdd osobowy
SEAT Arona FR 15 TSI 150 KM. Oprocz
emocji i wielkich oczekiwar na wytonie-
nie \Wybitnego Wsérod Ekspertow”, wszy-
scy uczestnicy odwiedzili targi branzowe,
gdzie zdobyli nie tylko cenne informacje
o ofercie sprzedazowej dostawcow, ale
takze mogli nawigza¢ wiele kontaktéw
oraz zapoznac sie z nowinkami technicz-
nymi na rynku.

Zaproszeni finalisci, a byto ich w tym roku
150, w petni skorzystali z potencjatu, jaki

PERT

niesie Tor Modlin. Do dyspozycji byty nie
tylko trasy off-roadowe o roznym stop-
niu trudnosdci, ale takze kikka modutow
ze szkolenia z bezpiecznej jozdy, a takze
przejozdy sportowe. Szkolenia ztech-
nik bezpiecznej jozdy wielu kierowcom
uswiadomity ogrom ryzyka, jokie czeka
na nas podczas Sliskiej nawierzchni, na-
wet przy predkosci 50 km/h.

Dla wiekszosci spetnieniemn marzen byty
przejozdy sportowe za kierownicqg Re-
nault Megane RS lub ekscytujgca jazda
na fotelu pasazera w Ferrari 458, Porsche
GT3 czy BMW M4 Competition. Do nie-
ktorych szczescie usmiechneto sie jeszcze
bardziej — 12 oséb z najlepszymi czasami
na strefie  bezpiecznej jozdy otrzymato
w nagrode szalenczy przejozd z Lesz-
kiem Kuzajem lub Marcinem Turskim. Do-
petnieniem rajdowych emocji byty takze
niedzielne przejozdy z kukaszem Byskinie-
wiczem w jego rajdowym Hyundaiu i20.
W zabytkowej prochowni swojg prelekcje
poprowadzit takze Jarostaw Kazberuk,
kierowca i pilot rajdowy w Rajdzie Dakar,
Camel Trophy czy Rajdzie Transsyberia.

RANKING AP EXPERT 2019

DUZY FINAL

Dla kobiet, osdb towarzyszgcych, przygo-
towalismy tokze atrakcje na miare wiel-
kiego wydarzenia. Po emocjonujgcym
Finale Praktycznym i targach branzowych
wrécity one razem z opiekunem do hote-
lu, gdzie w $wiecie aromatédw, buteleczek
i menzurek przygotowywaty naturalne ko-
smetyki. Magia i piekno zagoscity wsréd
pan. Na Jeziorze Zegrzynskim czekata
na panie jeszcze jedna atrakcja — rejs
statkiem i spontaniczny pokaz umiejetno-
ci flyboardera, zakonczony prysznicem.

Wieczorna Gala to zwienczenie catego
wielkiego wydarzenia i zakonczenie pro-
mocji AP EXPERT. Irek Bielninik przywitat
wszystkich gosci w imieniu Zarzgdu Auto
Partner i Prezesa Aleksandra Goéreckiego
oraz wzniost toast, gdyz Wielki Finat przy-
padat na Dziern Mechanika, ktory to Auto
Partner wpisat do swojego kalendarza
na dzien 7 wrzesnia.

Wszyscy wstrzymali oddech w chwili pod-
sumowania iogtoszenia wynikow, atym
samym wreczenia kluczykéw do samo-
chodu i przyznania tytutu Wybitny Wsrod
Ekspertow”. W tym roku ten prestizowy
tytut otrzymat warsztat AUTO-BOGUS
BOGUS WIESEAW, reprezentowany przez
pana tukasza Bogusa. To juz drugi so-
mochod wygrany przez tego uczestnika
w promocjach AP EXPERT, co dodatkowo
potwierdza jego umiejetnosci i profesjo-
nalizm.

1. MIEJSCE - AUTO-BOGUS BOGUS WIESEAW

2. MIEJSCE - ADAM-SERWIS ADAM SOBISZ

3. MIEJSCE - PROAUTO S.J. J. PUTERKO, M. OGONOWSKI
4. MIEJSCE - P.U.H. AUTO NAPRAWA-OSTROWSKI MARIUSZ OSTROWSKI
5. MIEJSCE - RAFAL PISKORZ MECHANIKA POJAZDOWA

MALY FINAL

1. MIEJSCE - F.H.U. BH-TRANS INZ. BARTOSZ HILA
2. MIEJSCE - SKODAR-AUTO ANDRZEJ ZAREBA
3. MIEJSCE - WARSZTAT SAMOCHODOWY SZUKAEA EDWARD
4. MIEJSCE - PHUP AUTO-USEUGI R. SOPALA S.C.

5. MIEJSCE - MOTO GABRA SP. Z O.0.




Dodatkowo nalezy zauwazye, zeaz 6
uczestnikow z 10 najlepszych jest zrzeszo-
nych w sieci MaXserwis, co jeszcze bardziej
podkredla profesjonalizm i wysoki poziom
ustug $wiadczonych przez warsztaty zrze-
szone w tej sieci, dziatajgce pod wspdinym
szyldem MaXserwis.

Wieczormna gala, oprdcz wreczenia no-
gréd i gratulaci, to takze wydarzenie ar-
tystyczne, czego w pieknej oprawie nie
mogto zabrakng¢ itym razem. Marcin
Daniec, krakowski satyryk, wprowadzit
wszystkich  w doskonaty  humor,  zespot
Zuki przy najwiekszych éwiatowych i pol-
skich przebojach zaprosit gosci na parkiet,
a karykaturzysta, malujgc przekontrasto-
wane portrety uczestnikdw, podarowat
wielu z nich wspaniaty upominek. Wszyst-
ko w przepieknej scenerii sali kongresowej,
z tancem s$wiatet i aromatem znakomitej
kuchni.
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2. RUNDA MISTRZO5STW
EUROPY TAURON SPEEOWAY
EURO CHAMPIONSHIP

Fanow czarnego sportu zapraszamy do przeczytania relacji z 2. Rundy Mistrzostw
Europy — TAURON Speedway Euro Championship.

ozna nas byto spotka¢ w mia-
M steczku kibica i z bliska przyjrze¢
sie Hyundaiowi i20 R5. Na kibi-
cow czekaty gadzety od Auto Partner
i MaoXgear. Atmosfera na Motoarenie

w Toruniu od samego poczgtku zapo-
wiadata $wietne widowisko.

Podczas zmagan TAURON Speedway
Euro Champioship pierwsze miejsce za-
jat Leon Madsen, drugie Grigorij taguta
i trzecie Kacper Woryna, ktérzy walczg
o indywidualne mistrzostwo Europy.

Po zawodach  w GuUstrow, w ztotym
plastronie lidera klasyfikacji generalnej
do Torunia przyjechat Rosjanin — Grigo-
rij taguta, ktory miat przed startem tur-
nieju trzy ,oczka" zaliczki nad najwyzszej
sklasyfikowanym Polakiem — Bartoszem
Smektatg, oraz cztery punkty przewagi
nad duetem Leon Madsen - Antonio
Lindbaeck.

Zawody zaczelismy od ,falstartu”, bo-
wiem w pierwszym biegu dnia, gdy
Pawet Przedpetski chcgc wystartowac
najszybciej, zrobit to nieco szybciej niz
arbiter wcisngt przycisk, by tasma po-
szta w gore. W drugim podejsciu wygrat
Kacper Woryna, a w pierwszej serii star-
tow trojki przy swoich nazwiskach za-
pisywali takze: Leon Madsen, Jarostaw
Hampel oraz Adrian Miedzinski. Spory
pech spotkat lidera — Grigorija kagute,
ktory zaliczyt niegrozny upadek.

Druga seria startdw dostarczyta nam
kolejnych emocji i mijanek. Niestety
do fatalnej sytuacji doszto w wyscigu
dziesigtym. W drugim tuku Leon Madsen
nie opanowat swojego motocykla i sta-
ranowat Andersa Thomsena, w ktérego
w dodatku zimpetem wpadt Robert
Lambert. Na torze bardzo szybko po-
jowity sie karetki, a medycy nie zwlekali
z tym, by wyjgc¢ nosze. Lambert po kil-
ku chwilach wrocit do parku maszyn
o wiasnych sitach. Tyle szczescia w ca-
tej tej sytuacji nie miat Anders Thomsen,
ktory z toruriskg Motoareng zegnat sie
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w karetce. W powtorce z kolei z owalem
zapoznat sie David Bellego, ktéry zostat
wytrgcony z ptynnej jazdy po kontakcie
z Jakubem Miskowiakiem.

W klasyfikacji generalnej byto bardzo
ciasno i ostatnia seria startow zapowia-
data sie piekielnie ciekawie. Do barazu
awansowa¢ mogt zasadniczo kazdy
z zawodnikow  sklasyfikowany od miej-
sca pierwszego do dziewigtego. Runde
podstawowq wygrat ostatecznie Leon
Madsen, ktoéry nie zaznat goryczy po-
razki i tylko wykluczenie pozbawito go
kompletu ,oczek". Do finatu po 20. biegu
dnia wjechat takze jego rodak — Nicki
Pedersen, a w barazu spotkali sie: ta-
guta, Miedzinski, Woryna oraz Hampel,
ktoremu dwojka w ostatniej konfronta-
cji data ostatnie miejsce premiowane
awansem.

W biegu ostatniej szansy od poczgtku
prym wiodt ,Grisza”, a zajego pleca-
mi Woryna z Hampelem toczyli batalie

o drugie miejsce. Niewiele wtym wy-
$cigu do powiedzenia miat Miedzinski.
Ostatecznie goérg byt rybniczanin.

Finatowe starcie byto ,wisienkg na tor-
cie". Od poczgtku prowadzit Madsen,
a za jego plecami Woryna dwoit sie
i troit, by nie da¢ sie wyprzedzi¢ ta-
gucie, lecz Rosjanin zdotat to uczyni¢
na trzecim okrgzeniu. ,Grisza" popet-
niat jednak btedy, ktoérych Polakowi
nie udato sie ostatecznie wykorzystac
i musiat zadowoli¢ sie itak bardzo
dobrym, trzecim miejscem w turnieju.

Po dwoch turniejach na czele klasyfi-
kacji Indywidualnych Mistrzostw Euro-
py nadal jest Grigorij taguta, ktory z 27
punktami ma oczko zaliczki nad Le-
onem Madsenem, a na trzecim migjscu
ex aequo mamy Nickiego Pedersena
i Bartosza Smektate, ktorzy majg po 19
punktow.

speedwayeuro

Zdjecia: Anna Ktopocka/One Sport
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NOwOSCI TECHNOLOGICZNE
W UKt ADACH HAMULCOWYCH

Jezdzimy coraz bardziej zaawansowanymi technologicznie, a co za tym idzie — rowniez
szybszymi samochodami. Motoryzacja jeszcze nigdy nie rozwijata sie w takim tempie.
Nowoczesnos¢ zajrzata takze pod maski naszych samochodow.

ednym  z najwazniejszych  ukfa-
Jdéw, ktory bezposrednio odpo-

wiada za bezpieczenstwo pasa-
zeréw, jest uktad hamulcowy. Popularne
dotychczas hydrauliczne uktady ha-
mulcowe powoli ustepujg miejsca tzw.
hybrydom. Te z kolei to nic innego jak
potgczenie tradycyjnego uktadu hy-
draulicznego  z najnowoczes$niejszymi
zdobyczami techniki. Wséréd  uktadow
hybrydowych wyrdzniamy obecnie
uktad elektrohydrauliczny i tzw.
brake by wire. Przyjrzyjmy sie
doktadnie, jak producenci
odpowiadajg  na po-

trzeby wspdtczesnych . L ]

klientow w obszarze i3 .
hamowania. .

144
Zaletg uktadow

elektrohydrau-
licznych  jest
ich  skutecz-
nosc¢. Precyzja
dziatania jest
zdecydowa- : 4
nie wieksza niz
w przypadku a8
standardo- 1 "
wego  uktadu 4 5
hydraulicznego. *
Wadg  elektro-
hydrauliki  moze #
byc¢ podatnose L
na zte warunki at- »
mosferyczne.  Wilgog, L
woda, nadmierne na-
stfonecznienie czy wysokie
temperatury mogqg skutko-
wac¢ zwarciem lub przegrzaniem
sie uktadu.

- Naczym polega funkcjonowanie
uktadu elektrohydraulicznego? W naj-
wiekszym uproszczeniu - hydraulicz-
ny hamulec roboczy, uruchamiany
za pomocq pedatu wskutek przeptywu
impulsu elektrycznego, daje sygnaf
do wsparcia pompy. Tatloczy ptyn
hamulcowy za posrednictwem ela-
stycznych  przewodéw  gumowych
do cylinderkéw zaciskéw. Co ciekawe,
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pierwsze ukiady elektrohydraulicz-
ne zaczeto z powodzeniem stosowaé
na przetomie XX i XXI wieku — wyjasnia
Damian Tybuszewski, Product Manager
MaXgear z Auto Partner SA.

Elektrohydraulike na réznym poziomie za-
stosowania i nasycenia spotykamy czesto
w uktadach hamulcowych producentow
samochodow klasy premium (m.in. Mer-
cedes, BMW, Audi, Porsche, Volvo, Alfa
Romeo, Lexus itp). Powszechnie w tych
markach stosowane sq uktady elektrohy-
drauliczne w hamulcach postojowych.

Wiodgce narynku motoryzacyjnym
firmy produkujgce uktady hamulcowe
mogqg pochwali¢ sie bogatym do-
Swiadczeniem badawczym w dzie-
dzinie ulepszania elektrohydraulicz-
nych uktadéw hamulcowych.

— Na rynku wida¢ trend coraz czest-
szego stosowania i statego ulepsza-
nia silniczkéw elektrycznych, tzw.
elektronicznych wspomagaczy
uktadu hamulcowego. Niewyklu-
czone, Ze w przysztosci osiq-
gniemy peinqg elektryfika-
cje uktadu hamulcowego
- przekonuje Damian
Tybuszewski.

20 LAT BADAN
| DOSWIADCZEN

Dla odmia-
ny uktad bra-
ke by wire
oparty jest
na wspotdzia-
taniu  hydrauliki
z elektromecha-
nicznym prze-
kaznikiem, bez
udziatu elemen-
tow  elastycznych
ttoczgcych ptyn ha-

mulcowy.
Prekursorem elektro-
nicznych uktadéw ha-
mulcowych byt  koncern
Mercedes-Benz. Na poczgtku
XXI wieku niemiecki producent
samochoddéw  wprowadzit  na ry-

nek m.in. model SL, ktory zostat wy-
posazony w system SBC (Sensotronic
Brake Control). Uktad okazat sie nie-
ocenionym wsparciem dla systemu
ABS, pozwolit skréci¢ droge hamowa-
nia z duzych predkosci w sytuacjach
awaryjnych. Od chwili zaprezentowa-
nia nowego uktadu przez Mercedesa
nastgpit dynamiczny rozwd] badan
nad nowoczesnymi uktadami hamul-
cowymi.



Przez kolejne lata system przechodzit
ewolucje i byt caty czas ulepszany. Naj-
lepszym poligonem doswiadczalnym
sq oczywiscie tory wyscigowe. Po za-
konczeniu prac laboratoryjnych przy-
szedt czas na sprawdzenie efektow
pracy inzynierow podczas rajdu.

- System elektronicznej kontroli sity
hamowania tylnej osi zostat wprowa-
dzony do Formuly 1 w 2014 roku. Przez
5 lat swiat wyscigéw unaocznit funk-
cjonowanie najnowszych rozwiqgzan
technologicznych. Dane zebrane w wy-
scigach torowych sq teraz wykorzysty-
wane przez swiatowych producentéw
do opracowywania uktadéw dla samo-
chodéw uzytkowanych na co dzien -
mowi Damian Tybuszewski.

Aktualnie system brake by wire jest
stosowany w najnowszych modelach
marki Alfa Romeo czy w hybrydowych
autach Toyoty i Lexusa. System brake
by wire, mimo zaawansowania tech-
nologicznego, ma jednak jedng za-
sadniczg wade — wymaga oddzielne-
go zasilania z akumulatora gtdownego.
Stgd tez stosowany jest obecnie tylko
na osi tylnej pojazdow. Klasyczny sys-
tem elektrohydrauliczny  stosowany
jest na osi przedniej — zawsze bardziegj
obcigzonej w procesie hamowania
pojazdu. W przypadku awarii uktadu
brake by wire samochdd — w zalezno-
$ci od marki i modelu — hamuje dzieki
uktadowi hydraulicznemu lub elektro-
hydraulicznemu.

UKEAD HAMULCOWY A SYSTEMY
JEGO WSPOMAGANIA

Systemy wspomagania hamowania sci-

$le wspotpracujg z uktadem hamulco-

wym, a przekaznikami sygnatow do ww.
systemow  dodatkowych sqg sterowniki

i moduty elektroniczne. Kazdy uktad stu-

zy konkretnej ochronie bezpieczenstwa

pojazdu:

+ ABS - blokuje kota podczas hamo-
wania i zapewnia sterownosc¢ pojaz-
du,

+ ASR - uktad antyposlizgowy, za-
pewnia przyczepnosc podczas ru-
szaniaq,

« ESP - uktad przeciwdziatajgcy posli-
zgom bocznym pojazdu,

« EBD - przenoszenie sit hamujgcych
na mocniej docigzone kota, zapew-
nienie stabilnosci wzdituznej podczas
hamowania i skrocenie drogi hamo-
wania.

We wspotczesnych samocho-

dach wsparciu pracy uktadu

hamulcowego stuzg systemy
wspomagania takie jak:

« system przeciwdziatania
blokowaniu kot (ABS/BAS),

« system kontroli trakcji (ASR,
ESP),

- system elektronicznego
rozdziatu sity hamowania
(EBD),

- system kontroli dynamiki
pojazdu (VDS).

Pierwowzor wspotczesnego uktadu ABS
znalozt  zastosowanie  w motoryzacji
na poczgtku lat 70. ubiegtego stule-
cia. Punktem wyijscia dla uktadow ABS
w motoryzacji byty systemy przeciw-
dziatajgce blokowaniu két podczas... Ig-
dowania. Lotnictwo zna to rozwigzanie

znacznie diuzej niz motoryzacjal!

Dzieki wielokrotnemu ulepszaniu, mody-
fikowaniu irozbudowywaniu poszcze-
golnych czesci sktadowych i architektu-
ry jego funkcjonowania, stat sie w latach
90. popularnym elementem w nowych
pojazdach mechanicznych.

- Obowiqzek stosowania ABS w nowych
samochodach sprzedawanych w Polsce
zostat wprowadzony w 2006 roku. Dzi$
juz nikt nie wyobraza sobie samocho-
doéw bez tego systemu — mowi Damian
Tybuszewski.

Od 2017 roku uktad ABS stat sie obo-
wigzkowy réwniez w motocyklach. Ce-
lem zmian legislacyjnych obowigzu-
jgcych w krajach cztonkowskich — Unii
Europejskiej byta przede wszystkim po-
prawa bezpieczenstwa uzytkownikow
jednosladow.

JAKA BEDZIE PRZYSZLOSC
HAMULCOW?

« Producenci aut zmierzajg do wyeli-
minowania elastycznych przewodow
gumowych i ograniczenia uzycia sity
nacisku pedatu hamulca, elemen-
tow wspomagajgceych, pomp, sitow-
nikow, a co za tym idzie zmniejszenia
wagi ukfadu, przy jednoczesnym
podniesieniu jego efektywnosci, aby
nastepnie wprowadzi¢ go do po-
wszechnego uzytku.

AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA

+ Hamulce elektrohydrauliczne nie
zostang  wyeliminowane  z dnia
na dzien. Wraz zrozwojem elek-
tromobilnoséci bedqg podejmowane
proby zintegrowania uktadow na-
pedowych z hamulcowym przy za-
stosowaniu impulséw elektrycznych.
Elementy hydrauliki bedg wypierane
przez sterowniki iprzekazniki elek-
tryczne oraz moduty elektronicz-
ne. By¢ moze w przysziosci zaciski
i ttoczki w konwencjonalnym ukta-
dzie hamulcowym zastgpiq ele-
menty s$rubowe, sterujgce klockami
hamulcowymi  wiasnie za pomocg
impulsow  elektrycznych. Badania
nad takimi rozwigzaniami prowadzg
najwieksi producenci uktadéw ha-
mulcowych na $wiecie. System brake
by wire, dzieki wspotpracy z rdoznymi
uktadami wspomagajgcymi hamo-
wanie, ma szanse by¢ w przysztosci
systemem wiodgcym.

+ Istotng sprowq jest réwniez problema-
tyka wykorzystania energii powstotej
w wyniku hamowania. Producenci sa-
mochoddw przescigajg sie obecnie
w pomystach  na zréwnowazony  bi-
lans energetyczny. Bardzo mozliwe,
7e w przysztosci 100% energii powstate)
w wyniku hamowania bbedzie odzyska-
ne do napedzania pojozdu.

- Wspodtczesna motoryzacja  idzie
w kierunku inteligentnych uktadow
hamulcowych. W pierwotnym za-
tozeniu samochdd  ma hamowad
sam. Czynne uktady wspomagajg-
ce bezpieczenstwo sq juz stosowa-
ne w najnowszych samochodach
dostepnych  narynku, np. Toyota
oferuje uktady autonomicznego ha-
mowania PCS (Pre Collision System),
czyli system ostrzegajgcy przed koli-
zjg przy matych predkosciach.

Jak bedzie wyglgdata dynamika rozwo-
ju badan nad systemem brake by wire?
Czas pokaze. Nie ulega jednak wagtpli-
wosci, ze $wiat motoryzacji wraz z po-
stepem prac nad napedem elektrycz-
nym podgza w kierunku catkowicie
elektrycznych hamulcow.

— Czesc klientéw zwraca przede wszyst-
kim uwage na funkcjonalnosé, prak-
tycznos¢ i skutecznosé nowoczesnych
rozwiqzan, ale sqtez tacy, ktorzy
po prostu lubig mie¢ nowinke technicz-
ng wswoim samochodzie. Stqgd taki
technologiczny wyscig w motoryzacji
- podsumowuje Damian Tybuszewski
z Auto Partner SA. |

n
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Sworzen kulisty

Sworzen kulisty Ostona przeciwkurzowa

Gniazdo kulowe Obudowa

Zaslepka

Pitka

pro.nk-autoparts.com



WYROZNIJ SIE NA TLE INNYCH

ZAOFERUJ SWOIM KLIENTOM NOWATORSKIE ROZWIAZANIA £

CZESCI UKEADU KIEROWNICZEGO |
ZAWIESZENIA NOWEJ GENERACJI

YEAR
5 GUARAMTEE

ACAINGT

DEFELCTS -

259 referencji NK PRO dostepnych w ofercie.

84 referencje majace zastosowanie rowniez w samochodach dostawczych.

$ > {*N\ow»

Frzeguby taczniki Koncoawki ¢ Wahacze luleje wahagzy
kulowe Aabilizalordow kierowniczych

info@nk-autoparts.com




AUTO PARTNER SA — AUTO PANORAMA

FACELIFTING LAMP

ROBOCZYCH PHILIPS

Co jakis czas producenci samochodéw modernizujq swoje modele. Zmiany
na podobnych zasadach wprowadza Philips w lampach roboczych PEN20S

i RCH10S.

PHILIPS

ampy robocze tojedno zobo-
Lwiqzkowych narzedzi w warsztacie

samochodowym. Dla  wielu me-
chanikdw stanowiqg praktyczng pomoc
w wykonywaniu powierzonych  zlecen.
Doceniane sg zaréwno za jakos¢ oswie-
tlenia, wszechstronno$¢ mocowania,
diugotrwatg prace oraz odpornos$c
na uszkodzenia mechaniczne. Marka
Philips od lat oferuje wiele takich modeli,
od matych kieszonkowych, poprzez pod-
wieszane konstrukcje, do profesjonalnych
zestawow dla  blacharzy i lakiernikow.
Choc¢ wszystkie cieszg sie duzg popu-
larnoscig wsrdd  uzytkownikdw, zawsze
mozna cos$ w nich udoskonalic.

= Najlepszym zrédtem wiedzy o naszych
produktach sq uzytkownicy. Philips, nie
tylko w Polsce, prowadzi pod tym kqtem
szereg dziatan, na przyktad uzyczajqc
lampy robocze do testéw w warszta-
tach i serwisach motoryzacyjnych. Ze-
brane pébzniej opinie sq analizowane
i uwzgledniane w kolejnych konstruk-
cjach. Nie zawsze musi sie to wigzaé
z wprowadzeniem nowego modely,
nieraz wystarczy dodac¢ jakis element
do juz istniejgcego. Tak tez byto w przy-
padku PEN20S i RCH10S - moéwi Wiolet-
ta Pasionek, Marketing Manager Centrall
Europe z Lumileds Poland, producenta
i dystrybutora oswietlenia samochodo-
wego marek Narva i Philips.

Tak tez byto wtym przypadku, nowe
modele zastepujg doskonale znane
PEN20 i RCH10. W obu zrodtem swiatta
sq wydajne diody LED o temperaturze
barwowe] do 6000 K. W efekcie biate,
zblizone do dziennego, $wiatto jest neu-
tralne dla ludzkiego oka, co ma duze
znaczenie przy diugotrwatej pracy.

tgczy je tez mozliwos¢ wyboru trybu
Swiecenia — ekonomicznego, o warto-

14

$ci 100 lumenodw, i wzmocnionego — 200
lumendw. Od tego ustawienia zalezy
ich czas pracy. Dla PEN20S wynosi od-
powiednio do czterech i dwdch godzin,
dla RCHI10S to szes¢ i trzy godziny. Po-
nowne tadowanie lamp odbywa sie
za posrednictwem portu micro USB. Sto
procent pojemnosci baterii uzyskamy
po dwoch i trzech godzinach od pod-
fgczenia przewodu.

Kolejne wspdlne parametry zmodernizo-
wanych lamp roboczych Philips to spo-
sob mocowania. Jednym ze sprow-
dzonych w warsztacie samochodowym
jest mozliwoé¢ podczepienia do meta-
lowych elementow karoserii. Sg takze
réznice. Model PEN20S ma ksztatt zbli-
zony do diugopisu, stgd wyposazono
go w praktyczny klips. Z kolei w RCH10S
dodano sktadany haczyk, ktory mozna
obracac w zakresie 360 stopni.

Z uwagi Nna przeznaczenie obie lampy
roznig sie takze kgtem rozsytania wigzki
Swiatta. Philips PEN20S oferuje 80 stop-
ni, za$ RCH10 120 stopni.

- Kazda lampa robocza narazona
jest nauszkodzenia. Podczas pra-
cy w warsztacie nie trudno upuscié
jq z wiekszej wysokosci, np. do kanatu,
lub zalaé olejem bqdz ptynem. Dlate-
go nasze konstrukcje opracowywane
sq takze w tym zakresie. Na przyktad
kazdy model przechodzi test upadku
z wysokosci péttora metra, czyli mniej
wiecej ramienia dorostego czfowie-
ka. Potwierdzeniem jakosci wykona-
nia i odpornosci sq przyznane PEN20S
i RCH10S klasy odpornosci na uszko-
dzenia mechaniczne IKO7 i szczelnosci
przed zalaniem lub zapyleniem IP54 -
dodaje Wioletta Pasionek z Lumileds
Poland. ®




K4P i FullPack DMF
Dwa rozwigzania - jeden dostawca

W zgodzie z wtasng strategia

Porewark nasry strategig jest dostarcranie najlensses | najszerssa)
alerty w sagmendia dwumasowiych kot 2amachonanich DKL,

Vialeo ko ecvne na rynku olferyje kompleksowy oferte do
najamdlarnisisaych modell samachodow,

Jakd Bder w produbled) spreegiel OF, maggc pelnosc Swiadomaoss
zalet zargwno DEZ k| 4P, poowolilizsmy sobie welastycanic naszg
stratecps, nie oplerajac sie tylko na edrym mzawigzanil,

Tera? to Ty decydiuges?, 2astlac F DL, ¢y ramignic na s2tywne kol

migrtulge spreeghs K4P,

Ty decydujesz - my dostarczamy!

VALEO KIT4P

Rozwigzanie OE
produkcji Valeo

Wytrzymalose | niezawodnosd

tradycyinego sprzegia

Redukcja kosrtdw - nastepna

naprawa to tylko @

Wimiana spriagta

Gdy klient ma watpliwosci
lub nie jest przekaonany

Petne dopasowanie =
rzestaw DKZ za zestaw DK Z

Doskonata opcja

dla vanow i taksowek

Servioe
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Wycieraczki Aerotwin

) BOSCH

Technologia biizej nas

Oryginalny zestaw — najlepszy wybor

Kierowcy czesto zastanawiaja sie, czy

wybraé oryginalny komplet wyciera-
czek Boscha, czy dobrad dwie wycie-
raczki pakowane pojedynczo, np. na
podstawie ich dugodcl, O ile byto

to proste w preypadku samochoddw
Z tradycyinym mocoweaniem na hak,
to w pojazdach produkowanych po
2000 r. pojawia sie wiele nowych
tyipdiar mocowarn | dobdr jest bardzie|
skomplikowany. Co walne, wartao
wybrad kemplet wycieraczek Aerctwin
dedykowany do danego samochedu,
Zamiast chendch pojedynceych, z kilku
poweod dw:

Idealne dopasowanie do samochodu
Diugose wycieraczek w komplecie jest
idealnie dobrana do danego poja:-

du, dzieki czemu oczysiczany jest od-
powiedni obszar sayby. W zestawach
wystepuja diugosci pidr, kidrych nie
ma w ofercie wycieraczek pakowanych
pojedyncze, np. 680 mm, 625 mm

inr skrécony zestawu AS405, do: Opel
Astra J), 555 mm (zestaw A934ES, do
Audi AG CB). Dtugodd pidr jest szcze-
gdlne warna w samochodach wypo-
sazamych w czujnik desrezu. fa krdt-
kie piéra nie oczyszcza czujnika | mode
powodowad niepravddiowe adozyty
(np. Fiat 500X, Ford Mandeo 2015),

Prosty dobdr

W dedykowanym komplecie wystarczy
dobrad numer zestawu do pojazdu

Z katalogu, programu ESI[tronic] 2.0
lub w mowee] aplikacji na smartfony
Wiper App. Nie ma koniecznosci
sprawdzania diugodci ani rodzaju
moacowania. W samochodach osobo-
wych wystepuje obecnie ponad L0
typdwy mocowan wycleraczek, W onggl
nalnym zestawle ferobwin na wyche:
raczkach zatohony jest whadcheay
adapler, ob utatwea | prIyspesza

perfekcyjne
oczyszczanie szyby

mentar W specjalnych przypadkach,
jak np, w Audi AG CE [restaw ATS345)
lub Mercadesie klasy C W203 (zestaw
A8335) czy Alfa Romeo Stelvio

[zestaw ABGIS) wystepuja specjalne
rofwigzania mocowan wycieraciek

i nie da sig na nich zamontowad wycie-
racrek pakowanych pojedyncao,

Zpodnost z wyposazeniem
fabrycznym samochodu
Dedykowany zestaw wycheraczek
Bascha to rerwiazanie takie, jak

w samochodach na pierwszym
mcntaie. Producenci samdachodde
stosujs wycieraczki Boscha na
wyposazaniu Fabrycznym wielu
modeli, np. Ford Fiesta VI [zestaw
A4045). W nisktérych zestawach
docisk wewnegtrzne] szyny
stabilizujacej jest indywidualnie
dopasowany do pojazdu i rdani sig
cd 2 wpcieraczek pojedyncaych,
np. 46405, Ford Focus 111

Dostosowanbe do dude)
predikosci jazdy

Jastawy wycieraczek Aprotwin s3
testowane przy predioscl do 160
km/h, co oznacza shuteczng prace
rdwniez ppdozad jazdy avtosirada.
Asymetryczny spojler powoduje
lepsra prayleganie do seyby wycie-

idealne dopasowanie
do samochodu

» prosty
dobor

raczek 2 dedykowanege kompletu
Boscha, Wycieraczhi pojedyncze maja
spojler symatryczny i =3 testowane
proy predkosciach do 130 km/h

Warto dedad, fe zardwno wycie
raczki pojedyncee Asrobtwin Plus, jak
i komplety Basch Asrotwin zapew-
niaja perfekcyjne oczyszczanie szyby.
Jastosowano w nich pidra wyko
nane 2 2 rodzajow syntetycona)
gumy EPDM. Dolna, bwarda crpsd
pidra rownomiernie dolega do siyby,
skulecinie 4 oczysiczajac. Gdrna
czeid pidra jest migkka, co zapewnia
prace bez piskdw | przeskakiwania,
Tarcie podczas ruchu po szybie obni-
2ono do minimum dzicki pelimerows)j
powlect przeciwposlizgowe] PPP,
Technolfogia ta znaczaco przediuia
nywolnosE wycieraczek,

(?) FACHOWCY WIEDZA
5

Idealne dopasowanie do
samochodu, perfekeyjne
oczyszczanie szyby, prosty

dobdr - to wszystko
powoduje, #e najlepszym
wyborem jest dedykowany
zestaw wycisraczek Boscha




Najlepszy z dwoch swiatow:
Mocowanie silnika MEYLE-HDO taczy
w sobie materiaty klasy high tech.

PFrawdziwa nowoié na rynku czpdci samochodowychi:
Mowe hybrydowe mocowanio silnika MEYLE-HD po

raz pierwszy igory w sobin niezwykie wiadeiwodcl
matorintdw - trevadodci polivretanu | szezogdinega
komfortu tworzywa Polyelast® - Dzigki potgczeniu
tych materiatdw kiasy high tech hybrydowa
mocowanie slinika MEYLE-HD rapawnia bozwibracyjne
Zawiesrenie sinika i niezawodne amortyzowanio jogo
drgan. Dzighi swym udoskonalonym whasciwogciom
mocowanie to zapawnia staty komfart jazdy nawet
pod maksymalnym obheigieniom.

Wiecs] informac ra wisnaslmeyle.com

DRIVER'S BEST FRIEND
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GRUPA RENAULT ORAZ FIRMA
BP ROZSZERZA JA SWOJE
STRATEGICZNE PARTNERSTWO

BP, Castrol i Renault F1 Team przedtuzajq wspodfprace w Formule 1na kolejne dwa lata
do korica 2024 roku. Grupa Renault wybrata réwniez Castrol na swojego globalnego

partnera w zakresie ustug serwisowych od 1 stycznia 2020 r.

(GCastrol

OFFICIAL PARTNER

RENAULT

FTY TEAHM

0

rupa Renault oraz BP wraz
z Castrol — $wiatowym liderem
na rynku srodkoéw smarnych —

rozszerzajg swoje strategiczne partner-
stwo poczgwszy od1 stycznia 2020 r.
To efekt udanej wspodtpracy, ktéra roz-
poczeta sie w 2017 r. przy Formule 1.

Kooperacja firm BP i Castrol z Renault
F1 Team potrwa co najmniej do 2024 r.
Bedg one dostarcza¢ zaawansowane
paliwa, olej silnikowy, oleje przektadnio-
we, hydrauliczne, smary iptyn hamul-
cowy, a takze szereg wysokowydajnych
smaréw  przemystowych  do centrow
technicznych zespotu Renault. Sg one
zlokalizowane w Enstone, gdzie projek-
towane i budowane sg podwozia, oraz
w Viry-Chdtillon, w ktérej znajduje sie

INFINITI =
———
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fabryka silnikow Renault. BP i Castrol
odegrajg kluczowqg role we wspieraniu
Renault F1 Team z uwagi na nowe prze-
pisy dotyczgce Formuty 1, ktére wcho-
dzg w zycie w 2021 roku.

Grupa Renault wybrata rowniez Ca-
strol joko swojego globalnego part-
nera w dziedzinie ustug serwisowych.
Umowa wejdzie w zycie od1 stycznia
2020 r. Nowa gama produktow, ozna-
czona markami Renault oraz Castrol,
znajdzie sie w ofercie dla dealerow Re-
nault. Posiadacze aut tego producenta
bedg mogli skorzystac¢ z osiggnie¢ obu
partneréw, ktore sg efektem wspotpracy
przy Formule 1. Grupa Renault, jok i Ca-
strol, ktére mocno stawiajg na wykorzy-
stanie zaawansowanych technologii,

—_—

MAPFRE i

zaciesnig partnerstwo, aby dostarczac
klientom jeszcze lepsze produkty iroz-
wigzania.

Wzmozona wspotpraca technologiczna
w zakresie obstugi serwisowej oraz For-
muty 1 umozliwi obu markom przesunie-
cie granic zardwno na torze, jak i poza
nim. Dzieki Castrol, jednej z wiodgcych
Swiatowych marek srodkéw smarnych,
Grupa Renault zbuduje silne partner-
stwo, ktére pozwoli klientom i dealerom
Renault cieszy¢ sie najlepszg obstugg
i produktami, jednoczesnie przyczynia-
jgc sie znaczgco do realizacji ambicji
w obszarze Formuty 1.

BP i Castrol dostarczajg zaawansowa-
ne smary, ktére mogg obnizy¢ spalanie
i emisje spalin oraz dysponujg techno-
logig umozliwiajgcg rozwdj przetomo-
wych rozwigzan dla transportu w przy-
sztosci. Bliskie partnerstwo  Grupy
Renault i BP umozliwi obu firmom potg-
czenie dos$wiadczenia i wiedzy w celu
wykorzystania  wszelkich  mozliwosci
na tym niezwykle szybko zmieniajgcym
sie rynku. |




VOLKSWAGEN
REKOMENDUJE

CASTROL EDGE

CASTROL EDGE Z TECHNOLOGIA FLUID TITANIUM.
MOCNIEJSZY POD OBCIAZENIEM.

TO WIECEJ NIZ OLEJ. TO PEYNMA TECHNOLOGIA,
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INNOWALYINY KATALOG
ONLINE APCAT

Od przeszto trzech lat Auto Partner prowadzit prace nad nowym katalogiem on-line
APCAT. Wyrdznia sie on miedzy innymi rozbudowangq, wielopoziomowq wyszukiwarkq
czesci, narzedziami umoZliwiajgcymi personalizowanie katalogu oraz mozliwosciq
tworzenia nieograniczonej ilosci koszykdw. Wiszystkie funkcje przyspieszq i utatwiq
prace w warsztacie lub sklepie klienta.

ficjalne  uruchomienie kata-
logu nastgpito 2 wrzesnia
2019 r. Projekt jest odpowiedzig

na potrzeby rynkowe coraz nowocze-
$nigjszych i bardziej zaawansowanych
technologicznie warsztatow samocho-
dowych.

Nowy katalog on-line umozliwia
szybkie wyszukiwanie oraz dobor
czesci do samochodow osobowych,
dostawczych i motocykli po nume-
rze wewnetrznym AP, numerze pro-
ducenta lub czesci OF, numerze VIN
oraz KBA.

System umozliwia takze dobdr cze-
$ci wedtug drzewa asortymentowe-
go oraz intuicyjnych ikon FastClick,
przekierowujgcych do wybranych
grup asortymentowych.  Zaktad-
ka FastClick daje takze mozliwose
utworzenia wiasnej grupy asorty-
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mentowej i doboru spersonalizowa-

nej ikony graficzne;.

APCAT  umozliwia zaawansowa-
ne filtrowanie wynikdw  wyszuki-
wania  po grupie asortymentowe;,
producencie, miejscu montazu
oraz wedtug kryterium dopisane-
go do kazdego produktu. Ponadto
uzytkownicy mogq korzysta¢ z po-
rownywarki czesci.

Potgczenie APCAT z programem Eu-
rotax daje mozliwoé¢ graficznego
wyboru podzespotow, ,wedrujgc”
po szkielecie pojazdu, o wynikiem
wyszukiwania jest produkt, ktory
mozna dodac bezposrednio do ko-
szyka.

System jest catkowicie zintegro-
wany z programami - serwisowymi
HaynesPro oraz AutoData.

Dla wygody uzytkownikow umoz-
liwiono tworzenie wielu koszykow,

gut 9%
o5/ 7T

spersonalizowanych  wedtug po-
trzeb klienta. Koszyk pozwala réw-
niez naimport zamoéwienia z pli-
ku. Z widoku koszyka mozna takze
utworzy¢ oferte z opcjg przestania
jej do klienta.

Mozliwe bedzie takze dokonywa-
nie szybkich ptatnosci on-line dzieki
wspotpracy z platformg Przelewy?24,
dokonywanie zwrotow oraz dostep
do swoich dokumentow z jednej za-
ktadki.

- Nasz nowy system posiada wiele uni-
katowych rozwiqzan, ktére przyspieszq
wyszukiwanie produktéw itym samym
uftatwiq codzienng prace. Jestesmy
przekonani, ze nowe funkcje, odswie-
Zony interfejs i nowatorskie rozwiqzania
spotkajq sie z uznaniem uzytkownikéw
katalogu = moéwi Piotr Janta, Cztonek
Zarzgdu Auto Partner S.A.



Udzielamy 10-letniej gwarancji

na wszystkie sprezyny srubowe

SPRINGS
GERMANY

Po pierwsze jakos¢

SPREZYNY SRUBOWE SPREZYNY PIOROWE
Ponad 3.000 typow sprezyn dla Samochody dostawcze, pick-
ponad 50.000 zastosowan. upy i samochody osobowe,

lekkie pojazdy uzytkowe.
Sprezyny cylindryczne,

sprezyny mini-blok, Tradycyjne prezyny pidrowe,
optymalizowane sprezyny mini- sprezyny paraboliczne,
blok, sprezyny bocznego sprezyny kompozytowe.

obciazenia (sprezyny bananowe),
sprezyny C. www.csgermany.de
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STEEL RING 2019 -
MISTRZOSTWA AUTO
PARTNER PROFESJONALNYMI

GOKARTAMI

eekend 21 i 22 wrzes$nia br.
mielismy przyjemnos$¢ zapro-
si¢ klientow, ktorzy brali udziot

w promocji ,Obudz emocje’, na pro-
fesjonalny tor Steel Ring w Czechach,
gdzie zmierzyli sie w Mistrzostwach Auto
Partner profesjonalnymi gokartami.

Dwudniowy wyjazd rozpoczelismy od in-
tegracyjnej kolacji, podczas ktoérej nasi
zawodnicy mieli  mozliwos¢  poznania
konkurentéw. Niedzielny poranek rozpo-
czelismy od przygotowania technicznego
i upewnienia sie, ze cato$¢ imprezy prze-
biegnie wiasciwie, poznajgc zasady bez-
pieczenstwa. Uczestnicy zostali podzieleni
na grupy i w pierwszej potowie dnia naj-
pierw zapoznawdli sie z torem, a potem
walczyli o najlepsze czasy, ktdre daty im
odpowiednie miejsca startowe we wiasci-

Wym wyscigu.

W kolejnej rundzie czasy przejazdow po-
zwolity na wytonienie 5 grup finatowych,
w ktérych  to zawodnicy $cigali sie  juz
0 najwyzsze miejsca. Tym samym w kazdej
grupie od E do A wyréznionych zostato 3
zawodnikow, ktorzy z duma stawali na po-
dium. Najlepszymi  z najlepszych okazali
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sie by¢ zawodnicy grypy A, awsrdd nich
Tomds Kloc na trzecim miejscu, Michal Vo-
lek na drugim miejscu oraz tukasz Oles,
ktory zdotat przescigngc wszystkich.

na twarzach

Zmeczenie iusmiech

naszych klientow pod koniec niedzie-

li pokazaty nam, Zze motoryzacyjne
emocje irywalizacja daty im sporo
radosci.

Sponsorami promociji byli:
Blue Print, Kolbenshmidt, Pierburg
oraz Victor Reinz.




Pozytywne wibracje
dla wszystkich marek

bilstein

febi jest Twoim Numerem 1 na niezaleznym
aftermarkecie w zakresie redukcji hatasu, wibracji
i uciazliwosci.

I.‘.:]l}) Ponad 9 500 elementéw mocujacych,
tulei | poduszek redukujacych HALAS

f@? Czesci do ponad 450 milionéw samochodéw na
catym sSwiecie thumiace WIBRACJE

]
Jakos¢ OE, przetestowana | zweryfikowana przez nas
w celu wyeliminowania UCIAZLIWOSCI

Twoja marka zapewniajaca wylgcznie pozytywne wibracje.

Masza oferta elementow metalowo-gumdwnych do wazystiach manek dostepna jest na stronie;
partsfinder.bllsteingroup.com

ﬁ SOLUTIONS
MADE IN GERMANY

whww. febi.com

bilsteinzioup”
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SPRZEGL A SACHS JESZLCZE
BARDZIEJ DOSTEPNE

Wyréznikiem bogatej historii marki SACHS sq najnowsze rozwigzania technologiczne
doceniane przez jej sympatykow. Przekonaj sie, na czym polega fenomen mairki,
ktora wyrosta na czotowego dostawce uktadow przeniesienia napedu dla pojazddéw
osobowych i uzytkowych.

AFTERMARKET

(.) L ¥ ¥ 4

LEMFORDERL@B SACHS 711%mW

niami sprzegta samochodow osobo-
wych muszg sie mierzy¢ kazdego dnia.
Sprzegta SACHS, ktére mozna zamowic
w sieci dystrybutorow firmy ZF After-
market, objete sg obecnie wyjgtko-
wq promocjqg. Od teraz sprzegta,
dwumasowe kota zamachowe
i zestawy sprzegta dostep-
ne sgw nowych, nizszych
cenach, a do kazdego
zamowienia  ztozonego
od dnia 19 sierpnia br.
w prezencie dodajemy
wyjgtkowo skutecz-
ng paste do mycia rgk.
Spiesz  sie, promocja
trwa tylko do wyczerpa-

nia zapasow! |

Regulamin i szczegoty
promociji dostepne
u dystrybutoréw.

Sprzegta marki SACHS

do pojazdéw osobowych
dostepne w nizszych cenach.
» Juz teraz do kazdego

Doswiadczenia  wyniesione  ze star- .
zakupionego sprzegta,

d 1923 roku sprzegta SACHS
sg synonimem najwyzszej ja-

kosci, trwatosci iniezawod-
nosci oraz zdumiewajgcych sukce-
sow na torach wyscigowych na catym
$wiecie. W latach trzydziestych XX
wieku montowano je w legendarnych
,Srebrnych  Strzatach” Mercedesa,
a dzi$ znajdujg sie na wyposazeniu
bolidow Formuty 1, a takze pojazddw
startujgcych w wyscigach diugody-
stansowych, torowych oraz rajdowych
mistrzostwach swiata.
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tow  w zroznicowanych  dyscyplinach
sportéw motorowych  wykorzystywa-
ne sg w produkcji czesci stosowanych
w pojazdach, ktére na co dzien spoty-
kamy na drogach. To wtasnie dzieki tym
unikalnym motorsportowym kompeten-
cjom sprzegta SACHS cieszg sie diuz-
szg zywotnoséciq i wiekszg odpornoscig
na przegrzanie.

Ruszanie pod gore, niekonczgce sie kor-
ki czy ostre zakrety — z takimi wyzwa-

dwumasowego kota
zamachowego lub zestawu
sprzegta marki SACHS
w prezencie dodajemy paste
do mycia rgk o niezawodnym
sktadzie.

» Promocja obowigzuje od 19
sierpnia br. do wyczerpania
zapasow!



@ ‘ AFTERMARKET

TESTOWANE DO

GRANIC WYTRZYMALOSCI.
GOTOWE DO DROGI.

Ogdinopolska akcja promocying: pray zZasupie sprzegia, dwumasoweno
kota ramachowego lub zestawu sprzegia marki SACHS do samochodu
CEObCegn Glriymase paste do mecia rak o niezaswoarm T Skiache
taqulamin | szereqohy promoci dostepne u dyvstrybutorswy. Promoca
abowngame od 19 sizrpnia 2018w do whyCZBrpania Tapasow,

Zf reglemi SACHS w jakosol OF
s na: sachsprovenperdormance.pl

SPRAWDZONE TECHNOLOGIE
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GORNE MOCOWANIE

KOLUMNY AMORTYZATORA

26

olumna MacPhersona sktada sie
|<z kilku  elementow  tworzqcych

zwarty podzespdt  uktadu  za-
wieszenia, okreslany mianem kolumny
amortyzatora lub kolumny zawieszenia.
To bardzo popularne rozwigzanie wy-
bierane przez wielu producentéw sa-
mochodoéw ze wzgledu na prostg bu-
dowe oraz niskie koszty produkgji.

Gtownym elementem kolumny zawie-
szenia jest amortyzator lub rura, w ktérej
jest on osadzony. W goérnej czesci amor-
tyzatora zamontowana jest ostona
chronigca jego ttoczysko i uszczelniacz
przed zanieczyszczeniami.

Sprezyna zawieszenia jest umieszczona
pomiedzy dwoma miskami mocujgcymi.
Jej pozycja jest zabezpieczona na-
kretkg przykrecong do gornej koncowki

ttoczyska amortyzatora. Caty podze-
spot przymocowany jest na sztywno
do piasty lub zwrotnicy kota, natomiast
w gornej czesci zazwyczaj do tozyska,
ktore przy skrecie kot umozliwia obrét
kolumny wokot jej osi wzdtuznej. kozysko
jest elementem gdérnego mocowania
kolumny zawieszenia, ktére ttumi drga-
nia i wstrzgsy oraz stanowi potgczenie
pomiedzy kolumng a nadwoziem po-
jazdu (Rys. 1.).

ZADANIE GORNEGO MOCOWANIA
KOLUMNY AMORTYZATORA

Goérne mocowanie kolumny amortyza-
tora to metalowy element, w ktérym za-
topiona jest gumowa tuleja. Mocowanie
jest potgczone z amortyzatorem oraz
z nadwoziem samochodu. Stanowi ono
integralng czeé¢ kolumny amortyzatora.
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Mocowanie kolumny moze by¢ wypo-
sazone w tozysko lub talerz tozyskujg-
cy, coumozliwia obrét kolumny wraz
ze skretem kot. Mocowanie  kolumny
zawieszenia dziata jak tgcznik sprezyny
zawieszenia i amortyzatora, mocujgc
je do nadwozia. Mocowanie oddziel-
nie pochtania w sobie site ttumienia,
co z kolei pozwala odizolowa¢ nadwo-
zie somochodu od hatasu pochodzg-
cego z zawieszenia i drogi.

W kierunku bocznym mocowanie zacho-
wuje wiekszqg sztywnosc. Wptywa to po-
zytywnie na dynamike jozdy oraz reak-
cje uktadu kierowniczego, co doskonale
redukuje hatas iwibracje pochodzgce
z uktodu napedowego i zawieszenia.
To z kolei zapewnia maksimum komfortu
jazdy kierowcy i pasazera.

Aby to wszystko bylo mozliwe, w trakcie
skrecania kot oraz odbicia i dobicia zawie-
szenia goérne mocowanie kolumny amor-
tyzatora musi zapewni¢ odpowiedni ruch
amortyzatora przy niskim poziomie tarcia
oraz bez odksztatcer catego zespotu. Mo-
cowanie kolumny musi rowniez utrzymywac
sprezyne zawieszenia we wiasciwej pozycii
oraz odpowiednio podpiera¢ amortyzator
przy jego petnym rozciggnieciu.

Wszystkie te zadania musi spetni¢ kom-
paktowa konstrukcja pracujgca w ogra-
niczonej przestrzeni zabudowy. Ponadto
powinna by¢ catkowicie bezobstugowa.

WYMIANA GORNEGO
MOCOWANIA KOLUMNY
AMORTYZATORA

W ciggu catego okresu eksploatacji
amortyzator oraz sprezyna zawiesze-
nia miliony razy ulegajg rozciggnieciu
i $cisnieciu, dodatkowo przejmujgc
obcigzenia wynikajgce z pokonywa-
nia droég o roznym stanie nawierzchni.
Uszkodzone nawierzchnie w sposob
jeszcze bardziej negatywny wptywajg
na kolumne amortyzatora (Rys. 2.).

tozysko gérnego mocowania kolumny
amortyzatora czesto rozpada sie
lub zaciera, co powoduje stuki lub
skrzypienie dochodzgce z uktadu za-
wieszenia. Moze to doprowadzi¢ do
oderwania tozyska od czesci gumo-
wej (Rys. 3.).

Wraz z uptywem czasu guma moze
ulegac¢ starzeniu, co prowadzi do ob-
nizenia komfortu jazdy i powstawa-
nia hatasu. Skutkuje to ciezkqg pracq
uktadu kierowniczego lub nadmier-
nym jego luzem, niestabilnym pro-
wadzeniem oraz zmniejszonym bez-
pieczenstwem jazdy i hamowania.

Pozwala to na przedostawanie sie
wody, co z kolei skutkuje przyspie-
szonym zuzyciem. W konsekwencji

na potgczeniu powstaje nadmierny
luz, powodujgcy wspomniane wcze-
$niej hatasy.

DLACZEGO FEBI?

Wytrzymato$¢ gornego mocowania
kolumny amortyzatora zalezy od wta-
sciwosci  zastosowanego materiatu
elastomerowego oraz zatopionego
w nim wzmochnienia. Zapewnia to wy-
magang sztywnos$c¢ i elastycznose.
Na Rys. 4. przedstawiono przekroj
gdérnego mocowania kolumny zawie-
szenia nr 22639 z tozyskiem.

Oferowane przez febi géorne moco-
wania kolumny amortyzatora produ-
kowane sgz gumy w jakosci wyko-
rzystywanej na montazu fabrycznym.
Elementy te spetniajg precyzyjne
specyfikacje producentow samocho-
doéw i zapewniajg optymalne para-
metry pracy.

Przy wymianie tego elementu warto
zaufac¢ oferowanym przez febi bilstein
czesciom zamiennym w sprawdzonej
jakosci OE. Caty asortyment gérnych
mocowan kolumny amortyzatora do-
stepny jest na stronie:
www.partsfinder.bilsteingroup.com

Marka febi nalezy do bilstein group - fir-
my, ktéra w ramach jednej organizagji

skupia kilka innych, silinych marek. |

Wiecej informaciji na stronie:
www.febi.com
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ZAKUP POJAZDOU UZYWANEGO
- NA CO ZWROCIC
SZCZEGOLNA UWAGE?

Dobra sytuacja rynkowa sprzyja zakupom samochodow, co widac

w publikowanych raportach dot. rejestracji aut. Od 2015 roku liczba nowych
rejestracji samochodow regularnie rosnie, a rok 2019 ma by¢ pod tym wzgledem
rekordowy.

C ho¢ nowych aut przybywa, na-
dal wsréd rejestracji dominujg
samochody uzywane, gtéwnie
importowane. Wedtug danych Polskie-
go Zwigzku Przemystu Motoryzacyjnego
w zesztym roku. liczba sprowadzonych
aut wyniosta blisko 800 tys. sztuk. Pro-
gnozy rynkowe wskazujg, ze liczba spro-
wadzonych aut moze w najblizszych la-
tach przekroczy¢ liczbe miliona rocznie!
Przed zakupem auta uzywanego war-
to przeczytac¢ kilka ponizszych porad
specjalistéw Auto Partner SA, jednego
z wiodgcych dystrybutorow czesci sa-
mochodowych — JAK DOKONAC WEA-
SCIWEGO WYBORU AUTA?

Rynek pojazdéw uzywanych w Polsce
charakteryzuje bardzo wysoka podaz.
Park samochodowy w naszym kra-
ju stopniowo sie odmitadza, ale nadal
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dominujg samochody uzywane, aich
$redni wiek to ok.11-12 lat. Wiekszoséc¢
sprowadzanych w ostatnich latach sa-
mochoddw to auta wyposazone w sil-
niki  wysokoprezne. Dominuje import
samochoddéw marek niemieckich, fran-
cuskich i koreanskich, niemata czesc
importu to takze auta zza oceanu
— niepozbawione wad, ale znacznie
atrakcyjniejsze cenowo niz auta z Eu-

ropy.

Wiele oferowanych pojozddéw ma wgt-
pliwg historie eksploatacyjng, a sprze-
dawcy stosujg rozne ,sztuczki”, by ten
fakt zatai¢ i korzystnie sprzedac¢ auto.
Dlatego przy zakupie uzywanego sa-
mochodu warto mie¢ odpowiednie
wyposazenie, umozliwiajgce wstepng
weryfikacje stanu samochodu ioczy-
wiscie sprecyzowany plan dziatania.

PRZYSTEPUJAC DO OGLEDZIN
POJAZDU UZYWANEGO,
PRZYDATNE BEDZIE NASTEPUJACE
WYPOSAZENIE:

latarka — dziekiniej zajrzymy do trud-
no dostepnych miejsc, sprawdzimy
stan zakamarkow, krétko mowigc,
mamy szanse znalez¢ kilka stabych
punktéw  pojozdu  (np. widoczne
ogniska korozji w nadkolach czy
na ptycie podtogowej), ktore sprze-
dajgcy pomingt w ogtoszeniu,

elektroniczny miernik lakieru — wy-
ciggajgc miernik lakieru z kieszeni,
sprawnie zbadamy grubos¢ powto-
ki lakierniczej pojazdu iwykryjemy
elementy ponownie lakierowane,
szpachlowane itp. Uwaga! Lakier
moze rézni¢ sie gruboscig zaleznie
od marki ikraju produkcji pojazdu.



Nie ma konkretnych norm grubosci
lakieru. Wskazane jest sprawdzenie
pojazdu w kilku miejscach na kaz-
dym elemencie lakierowanym, war-
to tez przyjrzec sie lakierowi wizu-
alnie, patrzgc pod réznymi kgtami.
Ewentualne przebarwienia, rozne
odcienie lakieru oraz grubos¢ lakie-
ru (zazwyczaj znacznie wyzsza niz
w innych miejscach, np. na stupkach
nadwozia, drzwiach przednich czy
masce) mogqg $wiadczy¢ o przeby-
tych naprawach pokolizyjnych,

+  podnos$nik nozny — maty, aprzy-
datny gadzet, ktéry pozwoli nam
w szybki sposdb podniesc auto tam,
gdzie zachodzi jakakolwiek wgt-
pliwo$¢ co do stanu technicznego
danego elementu podwozia. Je-
zeli mamy mozliwose, skorzystajmy
z kanatu diagnostycznego na stacji
kontroli pojazddw. Mozemy wdwczas
w komfortowych warunkach zapo-
znac¢ sie ze stanem wizualnym ptyty
podtogowej auta, a przy okazji mo-
zemy poprosi¢c o odptatne spraw-
dzenie stanu zawieszenia iuktadu
hamulcowego.

PRZEGLAD WNETRZA ORAZ
UKEADOW | SYSTEMOW POJAZDU

Po dokonaniu  doktadnych  ogledzin

zzewngtrz warto zajrze¢ do $rodka

pojazdu oraz pod maske. We wnetrzu

zwracamy szczegolng uwage na:

+ stan zuzycia mieszka skrzyni biegow,
kierownicy, opar¢ foteli oraz stan wy-
ktadzin wewngtrz pojazdu (nie myli¢

z dywanikami, ktore zawsze mozna
wymieni¢ na nowe tuz przed sprze-
dazq pojazdu);

- zapach — czujgc nieprzyjemny za-
pach np. dymu tytoniowego, mozna
zastanowic sie nad tym, w jaki spo-
sob i przez kogo samochdd byt eks-
ploatowany;

«  zaglgdamy w szczeliny drzwi, spraw-
dzamy stan otulin gumowych prze-
wodow elektrycznych w drzwiach,
uszczelek drzwi, maski iklapy ba-
gaznika, czy nie sq zuzyte, przetarte;

» zaglgdamy pod maske - itu nagj-
wazniejsza uwaga — czysty, wymyty
i pachngcy silnik  powinien wzbu-
dzac¢ naszg czujnosc i to podwdjnie.
Nie oznacza to odrazu, ze sprze-
dawca chce nas oszukad, ale warto
mie¢ sie na bacznosci.

- Sprzedawcy, chcgc zamaskowacé ewen-
tualne defekty elementéw wyposazenia
czy osprzetu jednostki napedowej, czesto
stosujq ten trik. Widzgc dokfadnie umyty
silnik - Isnigce przewody elektryczne, aku-
mulator, elementy uktadu zaptonowego
czy elementy gumowe uktadu klimatyzacji
- sprawdZmy dokitadnie ich stan faktyczny.
Warto tez poprosi¢ o pomoc fachowca —
mowi Tomasz Nowak, wiadciciel warsztatu
MaXserwis w Warszawie.

- sprawdzamy miejsca potencjalnych
wyciekow ptyndw eksploatacyjnych
z pojazdu - nieszczelnos¢  wielu
uktaddw czy tez elementow uktadow
(m.in. hamulcowego, skrzyni biegow,
manszet potosi) czesto objawia sie

AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA

na pierwszy rzut oka wtasnie wycie-
kami ptynow eksploatacyjnych/ole-
ju. Oczywiscie w przypadku $wiezo
umytej komory silnika nasze zadanie
bedzie bardzo utrudnione lub wrecz
niemozliwe do realizacji

Jesli mamy takg mozliwose, warto wy-
bra¢ sie nawyprawe po nowy-stary
samochod ze specjalistg-mechani-
kiem, ktory swojg wiedzg i doswiadcze-
niem potrafi nam obiektywnie doradzi¢
i oceni¢ samochod na podstawie jego
stanu faktycznego.

NEGOCJACJE

Sprzedawcy czesto stosujg sprawdzo-
ny sposob na przyspieszenie decyzji
o zakupie, moéwigc, ze np. Majg juz in-
nego zdecydowanego kupca. Naj-
czesciej blefujg. Czesto wstrzymanie
sie z decyzjg, wypunktowanie stabych
stron auta, np. wskazanie konkretnych
ognisk korozji, defektéw mechanicz-
nych, co do ktérych mamy absolutng
pewnos¢, Pomaga w wynegocjowaniu
nizszej ceny.

- Jesli juz zdecydujemy sie na zakup
konkretnego egzemplarza, warto tuz
po przerejestrowaniu pojazdu zainwe-
stowa¢ w przeglqd i wymiane podsta-
wowych elementéw eksploatacyjnych.
Dla wiasnego bezpieczerstwa, pewno-
$ci i spokoju wymieni¢ paski, filtry i oleje
w warsztacie samochodowym, np. sie-
ci MaXserwis — mowi Tomasz Nowak
z warszawskiego MaXserwisu. B
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www.dayco.com

T pe A i

Mamy najlepsze paski
dla kazdego pojazdu.

Prezentujemy nows game paskow wielorowkowych (Poly-V).
Razne materialy, lechnoiogie | zakres, aby uzyskad g samg znakomilg
skulecznost | lunkcjonalnods. Mowa gama paskiw wislorsedkowych {Paly=\) — A S —
w pelni reprezentule koncepoie indywiduakzaci, dzigki Ktdre] Dayco budufe u:‘i:' hux
optymalny pasek dia kakdego pojaedu,

MOVE FORWARD, ALWAYS."
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JAK DELIEZ,YC' SILNIK?
POJEMNOSC SILNIKA

ojemnosc jest najczestszg mate-
Pmotycznie obliczang wielkoscig

fizyczng dotyczgcg silnika. Pojem-
noé¢ jest wielkoscig/objetosciq wyraza-
ng w litrach, centymetrach, milimetrach
czy calach szesciennych. W Europie
uzywane sg najczesciej dwie pierwsze
jednostki, natomiast w krajach anglo-
saskich ostatnia z nich. Wynik obliczen
pojemnosci determinowany jest przez
$rednice cylindra, dlugos¢ skoku ttoka
oraz liczbe cylindrow. Nalezy zauwazyc,
ze pojemnos¢ ta nie uwzglednia obje-
tosci komory spalania, czyli objetosci
nad ttokiem w punkcie jego goérnego
martwego potozenia (GMP). Na-
tomiast znajomos¢ tej obje-
tosci pozwala na oblicze-
nie stopnia sprezania,
co opiszemy w kolej-
nym rozdziale. "-
SREDNICA
CYLINDRA

Srednica  cylindra

to podstawowa war-

toé¢ stuzgca do obli-
czen pojemnosci, a kaz-
da jej zmiana przy statej
diugosci skoku ttoka wptywa

na zmiane  catkowitej  pojemnosci
skokowej silnika. Dla budowniczych
wyczynowych silnikéw jest takze pod-
stawowym parametrem decydujgcym
o kolejnych elementach, jak np. o wiel-
kosci zawordw, czyli ostatecznie o zdol-
nosci napetniania cylindra. Nie nalezy
jednak zapominac¢ o tym, ze wieksza
$rednica cylindra to wieksza powierzch-
nia cierna z ttokiem i wieksza odlegtose
czota ptomienia spalanej mieszanki
do przebycia, a to powoduje spadek
temperatury spalania.

SKOK TLOKA

Diugos¢ skoku ttoka jest towarzyszgcg
$rednicy cylindra wartoscig wykorzy-
stywang we wzorze stuzgcym oblicze-
niu pojemnosci silnika. Zwiekszajgc lub
zmnigjszajgc  te wartose,  wptywamy
na jego pojemnose, doktadnie tak, jak
w przypadku srednicy cylindra. W prak-
tyce jednak zdecydowanie czescigj
(i tatwie)) wykorzystuje sie ten pierwszy
parametr. Zwiekszanie skoku ttoka wy-
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maga  najczesciej dodatkowych mo-
dyfikacji bloku silnika, wiec absolutnie
niezbedne jest zwrdcenie uwagi na ta-
kie kwestie, jak potencjalna kolizja ttoka
z elementami watu korbowego lub kor-
bowodami ze $cianami cylindra.

Aby policzy¢ pojemnose silnika, musi-
my okresli¢ pojemnos$¢ poszczegdlnego
cylindra, opierajgc sie na jego $rednicy
i skoku ttoka, czyli odlegtosci, ktorg po-
konuje od swojego goérnego martwego
potozenia do dolnego martwego poto-

QY

zenia (pomimo iz skok ttoka jest w za-
sadzie uzalezniony od diugosci ramion
watu korbowego, w tym przypadku re-
prezentowane jest przez przemieszcze-
nie tloka). Obliczong warto$¢ mnozymy
przez ilos¢ cylindrow, otrzymujgce catko-
witg pojemnos¢ skokowq silnika.

Rownanie stuzgce obliczeniom wymaga
uzycia wartosci ,pi" 1 — statej matema-
tycznej pozwalajgcej na obliczenie pola
powierzchni kota o $rednicy konkretne-
go mierzonego cylindra (Réwnanie 1.).

RELACJE POMIEDZY SREDNICA
CYLINDRA A SKOKIEM TLOKA

Dwa nastepne wzory stuzg rozwaza-
niom natemat mozliwych kombinagji
konstrukcji silnika w kontekscie ograni-
czen pojemnosci. Kiedy moze okazac
sie to potrzebne? Np. w przypadkach,
kiedy budowany silnik przeznaczony

jest do rywalizacji w konkretnej klasie
z konkretnym ograniczeniem pojemno-
$ci skokowej silnika. Dzieki znajomosci
zaleznosci miedzy tymi dwoma para-
metrami i pozniejszym zastosowaniem
odpowiednich komponentow mozliwe
bedzie zblizenie sie do limitow regula-
minowych bez koniecznosci zmiany sil-
nika na zupetnie inny.

DLUGOSC SKOKU TEOKA, GDY SREDNI-
CA CYLINDRA JEST ZNANA

Zaktadamy przyktad, w ktorym  znana

jest érednica cylindra (82,1 mm) i finalna

poszukiwana  pojemnos¢  silni-

ka (dla przyktadu 2100 cmd),

a poszukujemy odpo-

wiedniego watu korbo-

wego (skoku ttoka),
(Réwnanie 2.).

Znalezionym  sko-

kiem tloka jest

9917 mm, co ozna-

czq, ze przy zasto-

sowaniu  watu  kor-

bowego o diugosci

ramienia 49585 mm i wy-

branej wczesniej $rednicy

cylindra 82,1 mm mozemy uzy-

ska¢ catkowitg pojemnos$c¢ skokowq
2100 cm?,

SREDNICA CYLINDRA, GDY DrUGOSC
SKOKU TLOKA JEST ZNANA

Teraz odwrotny ibardziej praktycz-
ny przyktad, lecz majgcy na celu
to samo, czyli dostosowanie kompo-
nentéw do poszukiwanej catkowitej
pojemnosci skokowej silnika. W tym
przypadku poszukujemy odpowied-
niego ttoka ($rednicy cylindra), majgc
konkretny wat korbowy (skok ttoka =
92,5 mm). Bardzie] praktyczny dlate-
go, ze na rynku zdecydowanie tatwiej
jest (i taniej) znalez¢ producenta tto-
kow o roznej srednicy, anizeli watdw
korbowych o roznych wykorbieniach
(Réwnanie 3.).

Znaleziong srednicg cylindra jest 85 mm,
co pokazuje, ze pozostawiajgc seryjny
wat korbowy mozemy wptyng¢ na final-
ng pojemnos$c¢ skokowq silnika, zwiek-
szajqc $rednice ttoka.



Oczywiscie nie da sie zwiekszac srednicy
cylindra ani skoku ttoka w nieskorczo-
nos¢, a na rynku mogqg nie wystepowac
podzespoty o doktadnie poszukiwanych
przez nas wymiarach, dlatego najlepiej
sprawdzg sie kombinacje obydwu zmian,
przyblizajgce nas do naszego celu.

WSPOLCZYNNIK SREDNICY
CYLINDRA DO SKOKU TEOKA

Z powyzszymi  cechami  konstrukcyjny-
mi ($rednica cylindra i skok ttoka) wigzg
sie pozniejsze wiasnosci silnika inie jest
to zupetnie obojetne, jakie komponen-
ty (iojokich parametrach) dobierzemy
do wzajemnej  wspotpracy.  Na etapie
projektowania naszego silnika  musimy
miec Swiadomos¢ nastepstw konkretnych
wyboréw, ale na poczgtek podstawy:

+ silnikiem kwadratowym" nazywamy
silnik, ktérego warto$¢ skoku ttoka
rowna jest wartosci $rednicy cylindra,

+ silnikiem ,nadkwadrawotym” nazy-
wamy silnik, ktérego wartos$¢ srednicy
cylindra jest wieksza od wartosci sko-
ku ttoka,

+ silnikiem ,podkwadratowym” nazy-
wamy silnik, ktérego wartos¢ sredni-
cy cylindra jest mniejsza od wartosci
skoku ttoka.

Zasadniczo  ,podkwadratowe”  silni-
ki o nizszych predkosciach obrotowych
generujg wiekszy moment obrotowy
niz ,nadkwadratowe”, ale réznica jest
niewielka. Jednakze wraz ze wzrostem
$rednicy cylindra wzrastajg sity tar-
cia, a do wiasciwego jego napetiania
i opréozniania wymagane sqg wieksze za-
wory, na ktére takze nalezy znalez¢ miej-
sce.

WSPOLCZYNNIK SREDNICY CYLINDRA
DO SKOKU TEOKA OBLICZANY JEST
PROSTYM WZOREM:

Srednica cylindra

Skok ttoka

ROWNANIE 3.

WSPOLCZYNNIK DEUGOSCI
KORBOWODU DO SKOKU TEOKA

Kolejng zaleznosciq istotng z punktu
widzenia pracy silnika jest wspotczyn-
nik dtugosci korbowodu do skoku tto-
ka. Dtugos¢ korbowodu to odlegtosc
pomiedzy osiami otworow w gtowce
i stopie korbowodu, a wartos¢ ta po-
dzielona przez skok ttoka daje nam
wspomniany wspotczynnik.

Dtugos¢ korbowodu

Skok ttoka
Wartosci wspotczynnika od 19 do 2,1

uznawane sg za najbardziej korzyst-
ne, poniewaz zmniejszajg kgt pracy

ROWNANIE 1.

AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA

korbowodu wzgledem séciany cylin-
dra, a to zmniejsza nacisk ptaszcza
ttoka na $ciane cylindra, redukujgc
tarcie (a co za tym idzie temperatu-
re pracy) i ostatecznie zmniejszajgc
zuzycie.

Jesli zas chodzi o korzysci wynika-
jgce z dtugich korbowodow i wyso-
kich wartosci wspotczynnika, to fakt,
ze wydtuza sie czas, w jakim ttok
pozostaje w okolicach swojego gor-
nego martwego potozenia, sprzyja
wzrostowi cisnienia w cylindrze przed
rozpoczeciem ruchu w kierunku DMP
(dolnego martwego potozenia). B

tukasz Kaczmarczyk

Pi ()= 3,1415927

Pojemnos¢ cylindra =

1 x $rednica cyIindrc:2

. x skok ttoka

Do wszystkich obliczen wykorzystamy dane czterocylindrowego silnika

o $rednicy cylindra 82,1 mm i skoku ttoka 92,5 mm:

Pojemno$¢ cylindra =

3,1415927 x 82,12

x 92,5 = 489686,28 mm?®

Pojemno$¢ skokowa silnika = 489686,28 x 4 = 1958745,11 mm?®

lub inaczej 1958,74 cm?®

lub jeszcze inaczej 1,959 I®

ROWNANIE 2.
catkowita pojemnosé¢ skokowa
Skok ttoka = >
m x $rednica cylindra® x iloé¢ cylindréw
A wiec:
2100000
Skok ttoka = =99,17 mm

3,1414927x 82,1

4

. m
Srednica cylindra = J catkowita pojemnos$¢ skokowa + (Z x skok ttoka  liczba cylindréw)

Wzér sprawdzimy dla znanych nam danych:

] ]
Srednica cylindra = J21000OO 5 (Z x 92,5 x 4) = ,/7226,49 = 85 mm

37
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KALENDARZ AUTO PARTNER
2020

iemy, ze dla niektérych z Was
nowy rok jest jeszcze daleko,
jednak my juz na poczgtku

sierpnia realizowalismy sesje do nasze-
go kalendarza na 2020 rok.

Catose projektu odbyta sie w urokliwych
miejscach — w naszych polskich gérach.
Odwiedzilismy miedzy innymi Zywiec,
Gore Zar oraz Wegierskqg Gorke.

Mozemy powiedzie¢, ze w pierwszym
dniu pogoda sprzyjata naszym planom,

38

jednak ostatni dzien byt peten niespo-
dzianek, oczywiscie tych pogodowych.
Nasze trzy piekne modelki, wraz z tuka-
szem Byskiniewiczem ijego Hyundaiem
i20 R5, pracowali wytrwale i nie straszne
im byty zmiany temperatury oraz kapry-
$na pogoda, joka czesto panuje w go-
rach. Dzieki temu powstaty intrygujgce
ujecia zaréwno kobiet, jak i okolicznych
widokow. Chcielismy stworzy¢ zdjecia,
ktére bedg oddawaty nie tylko piekno
kobiety, ale ktore rowniez podkreslg na-
sze zaangazowanie w motorsport oraz

pokazg to, jak piekne miejsca znajdujg
sie w Polsce. Mamy nadzieje, ze nasz
projekt spetni Wasze oczekiwania i za-
chwycicie sie pieknymi kadrami zdjec.

Jedli kto$ éledzit nasz profil na Insta-
gramie i Facebooku, mogt juz wezesniej
zobaczy¢ kulisy naszej pracy. Niestety
na finalne efekty bedziecie musieli jesz-
cze troszke poczeka¢, ale juz teraz mo-
zecie zobaczy¢ to, co dziato sie pod-
czas realizacji.
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TRUDNOSCI

Z WYSPRZEGLANIEM

W SAMOCHODZIE OPEL
VECTRA C 1.9 COTI 150 KM

SCHAEFFLER

ymiana  catego  zestawu
sprzegta LuK RepSet DMF
gwarantuje poprawnos$c na-

prawy pod kgtem doboru czesci skia-
dowych. Zestaw zawiera wszystkie nie-
zbedne elementy wymagane podczas
naprawy uktadu przeniesienia napedu.
Nie zwalnia to jednak mechanika z obo-
wigzku przeprowadzenia kontroli ele-
mentow  wspotpracujgeych, takich jak
watek sprzegtowy ijego tozyska, tuleje
prowadzgce skrzyni biegdw, uszczel-
niacze watu i watka sprzegtowego czy
dzwignia sprzegta oraz jej punkty pod-
parcia (sworznie).

PROBLEM

Przyjrzyjmy sie analizowanemu przypad-
kowi. Samochdéd to Opel Vectra C z sil-
nikiem 19 CDTi o mocy 150 KM. Nalezy
doda¢, zetawersjia wspotoracowata
ze skrzynig F40. Odpowiednim zesta-
wem LuK RepSet DMF jest 600 0229 00,
zawierajgcy dwumasowe koto zama-

chowe, tarcze, docisk, sitownik central-
ny oraz sruby montazowe. Po trzech
dniach od wymiany pojawity sie proble-
my z wysprzeglaniem, pedat sprzegta
nie zawsze powracat do pozycji nomi-
nalnej. Co moze byc¢ przyczyng takiego
stanu rzeczy?

DIAGNOZA

Po demontazu skrzyni biegdw pierwszqg
zauwazalng usterkq jest ocieranie nitow
tarczy sprzegtowej o elementy docisku.
Jest to takze bezposrednie zrodto pro-
blemoéw  z wysprzeglaniem. W popraw-
nie dzictajgcym uktadzie taka sytuacja
nie moze mie¢ miejsca. Co zatem jest
przyczyng? Jezeli nasza diagnoza zo-
stanie zakonczona w tym miejscu, nie
rozwigzemy sprawy. Obowigzkiem kaz-
dego mechanika jest doktadna wery-
fikacja elementow  wspotpracujgeych.
Na Fot. 2. wida¢ ewidentnie wypraco-
wany wieloklin watka sprzegtowego. Dla-
tego poruszanie sie nowej tarczy bedzie
bardzo utrudnione. Widoczne jest takze
zastosowanie niewtasciwego smaru, po-
niewaz po przejechaniu zaledwie kilkuset
kilometrow zostat on wypchniety z miej-

sca pracy, powodujgc zakleszczanie
tarczy. Zamontowanie nowego zestawu
mija sie absolutnie z celem, gdyz to nie
wada sprzegta, a zuzycie watka sprze-
gtowego i jego btedne smarowanie byty
przyczyng problemdw z samochodem.

RADA

Jezeli stara  tarcza  ma uszkodzony
wieloklin (sciety profil zeba), to nie jest
to wynik eksploatacji, a wiasnie usterki,
ktorg trzeba koniecznie wyeliminowad,
aby nowy zestaw mogt pracowad bez-
problemowo przez diugie lata. Do naj-
czestszych przyczyn nalezqg: luz wat-
ka sprzegtowego oraz stan wieloklinu,
uszkodzenie tozysk, w tym pilotujgcego,
uszkodzenie tulei prowadzqgcych lub tez
nieliniowos¢ wat-watek sprzegtowy. B

Kacper Zabtocki, Specjalista ds.
produktu i szkolen technicznych
Schaeffler Polska

Wiecej praktycznych informacii
dostepnych jest na portalu dla
mechanikéw: www.repxpert.pl oraz na
stronie www.schaeffler.pl

Fot. 1. Zuzyty watek sprzegtowy
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Fot. 2. Zuzyty wieloklin poprzedniej tarczy
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PRZENIESIENIE NAPEDLI.
SPRZEGL A | STEROWANIE

Sprzegto jest mechanizmem stuzqgcym do roztqczania oraz ptynnego sprzegania
wafu korbowego silnika z pozostatymi elementami uktadu napedowego
samochodu. Moment obrotowy przekazywany jest przez sprzegto na wat
wejsciowy skrzyni biegow, a ostatecznie na kota pojazdu.

auto=_ - =t

odstawowqg funkcjg sprzegta
Pjest roztgczanie i zatgczanie

przekazywania napedu z silnika
do uktadu napedowego samochodu.
Jest to potrzebne do zagwaranto-
wania ruszenia pojazdem bez szarp-
nie¢ oraz do przetgczania przetozen
w skrzyni biegéw. Ponadto sprzegto
ttumi drgania obrotowe generowa-
ne przez silnik, dzieki czemu jest ele-
mentem zabezpieczajgcym  skrzy-
nie biegow i pozostate przektadnie
przed zbytnimi przecigzeniami ge-
nerowanymi przez nierownomiernosci
ruchu obrotowego watu korbowego
podczas poszczegdlnych cykli pra-
cy. We wspodtczesnych samochodach
najczescie] stosuje sie sprzegta suche
jednotarczowe i dwutarczowe, sprze-
gta mokre oraz sprzegta hydrokine-
tyczne.

Rys. 1. Sprzegto i jego czesci sktadowe:

Sprzegta suche  jednotarczowe 1. zespotoprawy sprzegia, 14. wat korbowy,
. . 2. oprawa sprzegta, 15. tozysko watka sprzegtowego (wejsciowego)
to Sprzng{O Sk+OdOche sig z kota za- 3. pierscien dociskowy, skrzyni biegéw,
machowego (ktore jest elementem 4. sprezyna talerzowa, 16. pierscien uszczelniajgey watu korbowego,
sprzeg’ro, ale trwale przykrecone jest 2 p!qs}qg sprezyny styczne, 17. wa?k sprzegtowy (wg;smowy) s!(rzynl biegoéw,
. pierscien oporowy, 18. tuleja prowadzqgca tozyska wyciskowego,

do watu kObeWGgO), tarczy sprze- 7. sworzen dystansowy, 19. tozysko wyciskowe,
ngO, docisku sprzeg’ro oraz ukiadu 8. tcrcz'cl sprze’glowq, 20. widetki vyylgcquce, )

. . . . 9. tlumik drgan skretnych, 21. uszczelnienie watka sprzegtowego skrzyni
sterujgcego jego zatqczaniem iroz- 10, mechanizm cierny tlumika drgan skretnych, biegdw,
iqczoniem. To gprzeg{o wspé’rprocuje 1. oktadzina cierna, 22. segment tarczy sprzegtowej,

. . , 12. piasta tarczy sprzegtowej, 23. kotek oporowy.
ze skrzyniqg biegow sterowang recz- 3 Edommacgoxe egiowel porowy.

nie oraz, w niewielu przypadkach,
ze skrzynig biegéw sterowang elek- ¢ przytwierdzone] do kota zamacho-  « urzgdzenia wytgczajgcego sprze-

trohydraulicznie lub elektropneuma- wego oprawy sprzegta ze sprezyng gto (sktadajgcego sie ztozyska
tycznie. Przekroczenie maksymalnej talerzowg  (w starszych  konstruk- wyciskowego i widetek wytgczajg-
wartosci przekazywanego momentu cjoch z zespotem sprezyn s$rubo- cych).

powoduje samoczynne roztgcze- wych) i pierécieniem dociskowym, Sprzegta cierne pojazdéw samocho-
nie (posdlizg) powierzchni ciernych  «  tarczy sprzegta (przewaznie z tlumi-  dowych pozostajg normalnie w po-
sprzegta. Klasyczne, jednotarczowe kiem drgan skretnych) z przymoco-  zycji wigczonej, zapewniajgcej petne
sprzegto cierne przenosi moment wanymi po obu jej stronach oktadzi-  przekazywanie momentu obrotowego
obrotowy za posrednictwem suche- nami ciernymi, z silnika do skrzyni przektadniowej.
go tarcia mechanicznego. Sktada ¢ kota zamachowego (o dokiadniej

sie ono z nastepujgcych elementow jego ptaszczyzny ciernej itozyska  Sprzegta dwutarczowe stosuje  sie
(Rys. 1.1 2.): watka sprzegtowego skrzyni biegéw),  w dwodch  réznych  konfiguracjach
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przenoszenia momentu obrotowego.
Pierwszym 1z nich jest zastosowanie
dwdceh tarcz sprzegtowych oddzie-
lonych od siebie przektadkg i doci-
skanych wspdlnym dociskiem. Dzie-
ki takiemu rozwigzaniu uzyskuje sie
zdwojenie powierzchni ciernej tarcz,
co pozwala na dwukrotne zwieksze-
nie przenoszonego momentu obroto-
wego. Sprzegta tego typu stosuje sie
w radykalnym tuningu, ktéry polega
na znacznym zwiekszeniu mocy silni-
ka. Jest to rozwigzanie standardowe
pozwalajgce na przekazanie znacz-
nej mocy do uktadu napedowego bez
zbednych uslizgdéw, ktore prowadzg
do spalenia oktadzin ciernych.

Drugim zastosowaniem  sprzegta
dwutarczowego suchego jest jego
montaz w napedach korzystajg-
cych z réwnolegtych skrzyrn biegow
zamontowanych we wspdlnej obu-
dowie. Rozwigzanie takie stosuje
sie na przyktad w skrzyniach DSG
koncernu Volkswagen i Audi. Zespot
sprzegta w takiej skrzyni biegow od-
powiada za przenoszenie momentu
za pomocqg jednego sprzegta (kto-
re jest zatgczone) ijednoczesnie
na gotowosci drugiego sprzegta
do przekazania momentu obroto-
wego na wstepnie wybrane kolejne
przetozenie skrzyni biegow. W tej
konfiguracji w trakcie pracy za-
wsze zatgczone jest jedno z dwdch

sprzegiet.

Skrzynia dwusprzegtowa to w zasa-
dzie funkcyjnie dwie osobne skrzy-
nie biegow we wspdlnej obudowie.
Jedna znich - sterowana pierw-
szym sprzegtem przenosi naped tyl-
ko na biegach parzystych, natomiast
druga - sterowana drugim sprze-
gtem - na biegach nieparzystych.
| tak, podczas ruszania nal. biegu
jedno sprzegto jest zasprzeglane,
podczas gdy automatyka sterujg-
ca skrzynig biegdéw odtgcza drugie
sprzegto i wybiera drugi bieg. Gdy
zakres pracy pierwszego biegu zosta-
nie wykorzystany, to sprzegto skrzy-
ni ,nieparzystej” zostaje roztgczane,
a jednoczesnie zatgczane zostaje
sprzegto skrzyni ,parzystej”, co po-
woduje ptynne przenoszenie napedu
na 2. bieg po ustaniu przenoszenia
napedu na biegu 1. Na Rys. 3. przed-
stawiona jest zasada przenoszenia
napedu przez skrzynie dwusprzegto-
wa.

AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA

Rys. 2. Tarcza sprzegtowa z ttumikiem drgan
skretnych:

oktadziny cierne,

nit mocujqgcy oktadzine cierng,

sprezysty segment tarczy,

nit mocujgcy segment sprezysty tarczy,
kotek ograniczajgcy ruch,

sprezyna talerzowa ciernego ttumika drgan,

coprwN=

Rys. 4. Sprzegto dwutarczowe.

pierécien cierny,
tarcza podtrzymujgca,
sprezyna pierwszego stopnia ttumienia,

. sprezyna drugiego stopnia ttumienia,

piasta,

. tarcza zabierakowa,
. tarcza oporowda,
. kotnierz piasty.

chego jednotarczowego:
1. tarcza sprzegia,

2. docisk sprzegta,

3. sitownik sterujgcy.

Rys. 3. Zestaw sprzegta su-
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Ze wzgledu na ekonomie jazdy skrzy-
nie dwusprzegtowe oferujg maksy-
malne wykorzystanie energii spala-
nego paliwa, poniewaz przetgczanie
poszczegodlnych przetozen jest ptynne
bez zmiaon w przekazywaniu momentu
obrotowego na kota pojazdu. Pod-
czas obstugi skrzynie te wymagajg
jednak szczegdlnej uwagi ze wzgledu
na regulacje wynikajgcg  ze zmiany
grubosci tarcz sprzegta. Nieprawi-
dtowa regulacja prowadzi do szar-
pania podczas zmiany przetozen lub
do przedwczesnego zuzywania sie
tarcz sprzegta przez zbyt duze nakry-
wanie sie przenoszenia napedu pod-
czas zmiany przetozen.

MATERIALY SPRZEGIEL

Materiatom stosowanym na oktadziny
tarcz sprzegta stawia sie wymagania
odpornosci na wysokg temperatu-
re (nawet ponad 400°C), odpornosé
na gwattowne zmiany temperatur,
wytrzymatoé¢ mechaniczng, odpor-
nos$¢ na wilgo¢, odpornose na spadek
wspotczynnika tarcia spowodowany
gwattownym wzrostem temperatu-
ry (,fading”), odpornos¢ na éciera-
nie, odpowiedni wspdtczynnik tarcia
(u=0,25-0,5).

T bee e Ar s et 014G,
Ll b rdridosd Fupspde
pedmn preprsani ng 1. hegy

Rys. 5. Dwusprzegtowa skrzynia biegow i przyspieszanie na 3. przetozeniu. Sprzegto 1 przenosi moment
obrotowy na wybrane przetozenie 3, podczas gdy sprzegto 2 jest roztgczone, a wstepnie wybrane jest

przetozenie 4.

Materiatom sprzegiet stawia sie po-
dobne  wymagania, co materia-
tom oktadzin hamulcowych. Przede
wszystkim stosuje sie kryterium sktadu
chemicznego izawartosci niektorych

Rys. 6. Sprzegto dwutarczowe EXEDY Carbon-D. Jego oktadziny cierne wykonane sq z wtdkien weglowych.
Cechq charakterystyczng tego sprzegta sq tarcze cierne zazebione z centralnym ttumikiem drgan skret-
nych i tarcza centralna zasprzeglona z kotem zamachowym.
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zwigzkow chemicznych, takich jak
miedz? lub azbest.
W sprzegtach jednotarczowych su-

chych stosuje sie najczesciej oktadziny
cierne na bazie zwigzkow organicz-
nych. W sprzegtach automatycznych
skrzyn biegdw oraz w sprzegtach spor-
towych stosuje sie oktadziny ze spie-
kow metali. Oktadziny ze spiekow
w sprzegtach automatycznych skrzyn
biegéw pracujg w kgpieli olejowej,
dzieki czemu ich zatgczanie jest miek-
kie, a zuzycie minimalne. W przypadku
sprzegiet sportowych mamy do czy-
nienia z pracg na sucho, co oznacza,
Ze praca sprzegta jest bardzo twarda
i gwattowna, co w przypadku zasto-
sowania wyczynowego nie stanowi
wiekszego problemu. W przypadku
zastosowania codziennego nalezy
sie przyzwyczai¢ do operowania tego
typu sprzegtem.

Oktadziny sprzegiet jednotarczowych
sktadajg sie z materiatéw widknistych,
takich jok wetna stalowa, wtdkno
szklane, wtdkno aramidowe lub wtok-
no weglowe, potgczonych spoiwem,
takim jak kauczuk syntetyczny, zywica
termoutwardzalna lub lateks. Do ma-
teriatu ciernego na etapie produkcji
dodaje sie jeszcze wypetniacze ma-
jgce na celu ustabilizowanie struktury
i nadanie materiatowi odpowiedniego

Zrédio: Audi
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wspotczynnika tarcia. Jako wypetnia-
cze stosuje sie sadze, kulki szklane,
siarczan baru, opitki iproszki metali,
tlenki metali, kaolin lub krede. Dzieki
wypetniaczom eliminuje sie zjawisko
zacierania materiatu o powierzchnie
metalowq kota zamachowego i doci-
sku sprzegta.

W ustalaniu  sktadu  chemicznego
oktadzin sprzegta okresla sie propor-
cje materiatow w taki sposob, aby
zapewni¢ odpowiednig odpornosc
na temperature (widkna szklane), od-
pornos¢ na scieranie (witdkna ara-
midowe), odporno$¢ na zacieranie
(sadza), odpornos¢ na uslizg (wetna
stalowa, wiokna weglowe). Odpo-
wiednie proporcje pozwalajg stwo-
rzy¢ mieszanke o zgdanych wtasciwo-
sciach uzytkowych.

Jako przyktad sprzegta do zastoso-
wan sportowych mozna przytoczyc
sprzegto o tarczach  wykonanych
z uzyciem widkna weglowego praso-
wanego z uzyciem zywic termoutwar-
dzalnych. Jest ono odporne na $cie-
ranie i charakteryzuje sie wysokim
wspotczynnikiem tarcia oraz odporno-
$cig na wysokie temperatury. Sprze-
gto to stuzy do przenoszenia duzych
momentéw obrotowych i gwarantuje
jednoczesnie odpornos¢ na wysokg
temperature powstajgcg podczas za-
sprzeglania.

AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA

Rys. 7. Schemat uktadu hydraulicznego sterowania sprzegtem.

Materiaty cierne sprzegiet sq dosto-
sowywane do warunkoéw, w jakich
pracujg. Sprzegta przystosowane
do pracy w kgpieli olejowe] (sprze-
gta mokre) majg oktadziny mnigj
odporne  na dziatanie  wysokich
temperatur, poniewaz stale sq chto-
dzone optywajgcym je olejem. Ich
zuzycie w trakcie pracy jest takze
mniejsze, mimo wiekszego wspot-

000000

. e ol

Rys. 8. Przekrdj przez centralny sitownik sprzegta zintegrowany z tozyskiem wyciskowym.

czynnika tarcia wynikajgcego z fak-
tu zmniejszania go przez kgpiel ole-
jowq. Sprzegta do pracy na sucho
charakteryzujg sie wiekszym dodat-

kiem sktadnikow zmniejszajgcych
tarcie i zwiekszajgcych odpornosce
na zuzycie.

STEROWANIE SPRZEGLEM

Pierwsze konstrukcje samochodow
korzystaty  ze sprzegiet sterowa-
nych systemem ciegiet ipopycha-
czy sztywnych. Najczesciej pedat
sprzegta byt trwale powigzany me-
chanicznie z obudowqg sprzegta,
przez co zawsze przenosit drgania
uktadu napedowego. W uktadzie
dzwigniowym pedat byt przytwier-
dzony wewnqtrz kabiny, a za prze-
niesienie sity odpowiadat system
dzwigni i popychaczy. Przy wcisnie-
ciu pedatu system ciegiet przenosit
ruch na dzwignie umieszczong przy
samym mechanizmie sprzegta i po-
ruszajgcg weglowym tozyskiem $li-
zgowym opierajgcym sie o tarcze
dociskowq. Ze wzgledu na konstruk-
cje ramowqg samochodow system ten
nie byt precyzyjny, poniewaz nadwo-
zie, do ktérego przymocowany byt
pedat sterujgcy, przemieszczato sie
wobec ramy, na ktérej zamocowany
byt silnik wraz z pozostatymi elemen-
tami przeniesienia napedu, a wiec
takze ze sprzegtem. Te przemiesz-
czenia, wynikajgce z elastycznego
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zawieszenia hadwozia na ramie, po-
wodowaty, ze sprzegto pracowato
roznie w roznych warunkach jazdy
i aby zapobiec jego mimowolnym
uslizgom, konieczne byto stosowanie
duzych luzéw w uktadzie, co dodat-
kowo utrudniato precyzyjne sterowa-
nie sprzegtem.

PATENT BOWDENA

Przetomowy moment w sterowaniu
sprzegtem nastgpit z chwilg wyna-
lezienia ciegta elastycznego przez
Ernesta Monningtona Bowdena i za-
stosowania tego patentu przez Sir
Franka Bowdena w produkowanych
przez siebie rowerach Raleigh. Er-
nest Monnington Bowden skonstru-
owat ciegto linkowe poruszajgce sie
w pancerzu wykonanym ze skreco-
nego drutu. Linka wewngtrz drucia-
nej skretki przesuwata sie, przeno-
szgc ruch ciggngcy, popychajgcy
i obrotowy linki drutowej miedzy jed-
nym idrugim koncem bez potrzeby
stosowania rolek lub ztgczy gietkich.
Byta ona przeznaczona szczegdlnie
do stosowania w uktadach hamul-
cow rowerowych, chociaz mozliwe
byto jej uzycie do innych pojazdow.
Od 1902 roku linka byta pokrywana
z zewngtrz wodoodporng powtokg
tkaninowq, a tuz po wojnie zacze-
to stosowac¢ do jej zabezpieczania
tworzywo sztuczne. W motoryza-
cji ciegto Bowdena, czyli popular-
na linka", pojawito sie w 1903 roku
w motocyklach Indian jako element
sterowania gazem. Od tego czasu
nastgpito gwattowne rozprzestrze-
nienie sie tego wynalazku.

W przypadku samochodow je-
den koniec linki przytwierdzony jest
do pedatu sprzegta, a drugi do tapy
poruszajgcej  tozyskiem  wycisko-
wym. Pancerz z kolei przytwierdzony
jest od strony sprzegta do nadwo-
zia (statego punktu w okolicy peda-
tu), a od strony sprzegta do uchwy-
tu na skrzyni biegéw lub obudowie
sprzegta. W unieruchomionym pan-
cerzu linka przesuwa sie swobod-
nie, a elastycznos$¢ ciegta pozwala
na jednakowe warunki pracy sprzegta
niezaleznie od wzajemnego potoze-
nia nadwozia wzgledem zespotu na-
pedowego. Wszystkie zmiany potoze-
nia sg kompensowane przez pancerz
linki, ktory nie zmienia swojej dtugosci.
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Problemem mechanizmu sterowania
ciegtem Bowdena byto to, ze w miare
zuzywania sie tarczy sprzegta malat
luz roboczy, co wymagato regulaciji
ditugosci pancerza. Najczesciej od-
bywato sie to za pomocqg s$ruby lub
mechanizmow samoregulujgcych.

/ czasem zdecydowano sie zastg-
pi¢ ciegto Bowdena uktadem hy-
draulicznym przypominajgcym z za-
sady dziatania uktad hamulcowy.
Tu za pomocg pedatu przesuwany
jest ttok w pompie hydraulicznej,
ktora przettacza ptyn roboczy (ha-
mulcowy) do sitownika zamontowa-
nego na obudowie sprzegta. Sitow-
nik, oddziatujgc na tape sprzegta,
powodowat wysprzeglenie. System
ten ma zasadniczg zalete w po-
rownaniu do uktadu ciegta Bowde-
na - kompensacja zuzycia tarczy
sprzegta, awiec luzu roboczego,
nastepuje automatycznie dzieki kon-
strukcji pompy sprzegta, ktéra w ra-
zie zuzywania sie tarczy zasysa cig-
gle wiekszqg ilos¢ ptynu, powiekszajgc
pojemnosc czynnika w obiegu. Wcigz
jednak uktad sterowania sprzegtem
sktada sie z pedatu, pompy iele-
mentow posrednich, takich jak prze-
wody, sitownik, tapa sprzegta, oska
tapy oraz tozysko wyciskowe.

Zasada dziatania hydraulicznego
uktadu sterowania sprzegtem po-
lega na przettaczaniu ptynu robo-
czego (ptynu hamulcowego) miedzy
pompg a sitownikiem. W uktadzie
hamulcowym stosuje sie przetozenie
polegajgce na zwiekszeniu sity si-
townikow w zacisku przez zwieksze-
nie ich srednicy. W uktadzie sterowa-
nia sprzegtem nie stosuje sie duzego
przetozenia, poniewaz srednica ttoka
w pompie hydraulicznej jest zblizo-
na do $rednicy ttoczyska w sitowniku.
Niewielkie przetozenie hydrauliczne
jest wymagane do zapewnienia diu-
giego skoku sitownika i zarazem du-
7ego przesuniecia tapy sprzegta.

SIEOWNIK CENTRALNY

Sterowanie hydrauliczne sprzegtem
w zasadzie dziatania nie roézni sie
od sterowania ciegtem Bowdena.
Linka zostata tylko zastgpiona ukta-
dem hydraulicznym, ale pozostate
elementy ruchome uktadu sqg prak-
tycznie niezmienione. Aby zwiek-

szy¢ komfort uzytkowania, konieczne
byty modyfikacje uktadu eliminujgce
zbedne ruchome czesci. | tak tape
sprzegta, oske, na ktorej sie ona ob-
racata, tozysko wyciskowe oraz si-
townik sprzegta zastgpiono jednym
elementem, ktéry integruje sitownik
sprzegta oraz tozysko wyciskowe.
Jest on zamontowany centralnie
na tulei ostaniajgcej watek sprzegto-
wy. Dzieki takiemu zabiegowi osig-
gnieto pewnos¢, ze tozysko zawsze
przesuwa sie w tej samej osi, co koto
zamachowe i docisk sprzegta. Przez
zlikwidowanie punktu obrotu tozyska
na tapie sprzegta zniwelowano zuzy-
cie sprezyny talerzowej w docisku.

Do sitownika  doprowadzony  jest
przewodd hydrauliczny bezposrednio
z pompy sprzegtowej przy pedale
sterujgcym. Z sitownika dodatkowo
wyprowadzony jest przewdd od-
powietrzajgcy. Jego ujscie ze sru-
bg odpowietrzajgcg znajduje sie
zazwyczaj na zewngtrz obudowy
sprzegta, cho¢ spotyka sie wyjgt-
ki, gdzie odpowietrznik znajduje sie
wewngtrz obudowy sprzegta. W ta-
kim przypadku odpowietrzenie ukta-
du hydraulicznego moze by¢ bardzo
utrudnione.

Zaletg tego rozwigzania jest naj-
mniejsza ilos¢ czesci sktadajgcych
sie na sterowanie sprzegtem, a za-
razem najwiekszy komfort dziatania.
Do wad nalezy jednak czasochton-
nos$¢ i pracochtonnos¢  zwigzana
z wymiang sitownika sprzegta w razie
jego awarii. W uktadzie z centralnym
sitfownikiem konieczny jest demon-
taz skrzyni biegow, gdy tymcza-
sem w przypadku sitownika sprze-
gta zamontowanego na obudowie
sprzegta wystarczy odkreci¢ 2 $ruby
oraz odtgczy¢ przewodd hydraulicz-
ny doprowadzajgcy czynnik roboczy.
Po zamontowaniu nowego sitownika
konieczne jest jego odpowietrzenie
przez odkrecenie sruby znajdujgcej
sie na samym sitowniku i kilkukrot-
ne przepompowanie ptynu. W przy-
padku sitownika zamontowanego
na obudowie  sprzegta  wymiana
wraz z odpowietrzeniem nie powinna
trwac wiecej niz godzine. |

Maciej Blum
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I MOTO GP BRNO

ak co roku sierpien to jeden z ulu-
J bionych miesiecy motocyklistow

w Polsce. Po pierwsze jest to do-
skonata pogoda na jazde i ,nawijanie”
kolejnych kilometrow, po drugie to $ro-
dek wakacji, apo trzecie jest to czas
Motocyklowych Mistrzostw Swiata od-
bywajgcych sie za naszg potudniowq
granicg. MotoGP Brno, z uwagi na lo-
kalizacje toru, uwazane jest w Polsce
za ,domowy"” wyscig, a co za tym idzie
- na trybunach najliczniejszg grupg za-
graniczng sqg kibice z Polski.

Klienci Auto Partner mieli okazje wzige
udziat w promocji organizowanej przez
dystrybutora i marke Motul, ktéra trwa-
ta dwa miesigce. W tym czasie klien-
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ci zbierali punkty dokonujgc zakupow
asortymentu promocyjnego. Finatowa
dziewigtka miata okazje spedzi¢ trzy dni
w luksusowym hotelu Aqualand z aqu-
aparkiem w Mikulovie oraz wzig¢ udziat
w wyscigach MotoGP Brno.

PIATEK — DZIEN WYJAZDU

Na zbidrke stawia sie caty komplet
uczestnikbw  z usmiechami od ucha
do ucha. Ekipa zjechata sie z catej
Polski — mielismy kolezanke z todzi, ko-
lege z Wroctawia oraz kolege z Olsz-
tyna, ktory zeby do nas dojechac, byt
juz 8 godzin w trasie. Szybka odprawa,
omowienie harmonogramu i wskaku-
jemy do busa. Na twarzach malujg
sie usmiechy, a w gtosie stycha¢ pod-
niecenie. Zaden z uczestnikéw nigdy
nie oglgdat motocyklowych wysci-
goéw na zywo, takze mysle, ze zadne
z nich nie spodziewato sie, co czeka
ich zakilka godzin. Tankowanie, wi-
nieta, szybki przelot autostradqg ijuz
jesteémy w Brnie. Kierujemy sie pro-
sto na tor, poniewaz pigtek to idealny
dzien na zwiedzanie.

Na torze odbywajg sie treningi kazdej
klasy, na trybunach itgczgcych alej-

kach jest jeszcze niewiele ludzi, wiec
mozna sie swobodnie porusza¢. Cate
miasteczko zbudowane jest w $rodku
toru, a dookota wije sie nitka asfaltu.
Dzieki temu caty czas mamy wraze-
nie, ze jestesmy w $rodku akcjil Najpo-
pularniejszym miejscem na torze jest
oczywiscie miasteczko kibica Monster.
Piekne motocykle, jeszcze piekniej-
sze kobiety ibardzo dobra muzyka
na zywo! Kilka godzin zwiedzania toru
i oglgdania treningdw  w 35-stop-
niowym upale dato nam sie we znaki
i na twarzach zaczeto pojawiac  sie
zmeczenie. Postanowilismy wiec wsko-
czy¢ do naszego wehikutu ijechac
do hotelu. W tym roku zamieszkalismy
w oddalonym o 40 minut jazdy hotelu
Aqualand  w Mikulovie. Fantastyczne
miejsce nad samym jeziorem. W jednej
czesci mamy zamkniety teren hotelu,
a w drugiej jeden z najwiekszych aqu-
aparkow  w Europie. Juz wjezdzajgc
na parking wiedzielismy, ze bedziemy
sie tutaj dobrze bawi¢! Szybkie mel-
dowanie w hotelu, podziat na poko-
je, porzucenie bagazy ijuz w samych
kgpielowkach i klapeczkach biegnie-
my na basen. Na terenie Agualandu
kazdy znajdzie co$ dla siebie. Po kil-
ku godzinach zabawy, wykonczeni



i zadowoleni, usiedlismy do wspdlnej
kolacji. Reszte wieczoru spedzilismy
na wspolnej integracji i rozmowach
o wyscigach, motocyklach i wtasnych
doswiadczeniach zwigzanych z moto-
cyklami.

SOBOTA - TRENINGI
| KWALIFIKACJE

W sobote na torze od rana czuc¢ at-
mosfere wyscigow. Juz podczas do-
jazdu do toru rozpoczety sie ktopoty.
Z powodu deszczu, ktory padat catg
noc, ogromne pole zaadaptowane
na parking rozmiekto izostato za-
mkniete. Czeska policja wykazata sie
absolutnym mistrzostwem. Jeden pas
na kazdej drodze dojazdowej do toru
zostaje zamieniony na parking, a ki-
bice sg dowozeni nator specjal-
nymi autobusami. Wszystko dziata
jak w zegarku, wida¢, ze stuzby nie
pierwszy raz dziataty w ten sposoéb.
Pod stadionem ludzi jest coraz wie-
cej, coraz trudniej przepchngc¢ sie
w tlumie. Wchodzimy przez bramke,
zajmujemy miejsce na trybunie i cze-
kamy na kwalifikacje. Najpierw runda
treningowa, delikatnie wilgotny asfalt
i od razu widag¢, ze panowie na torze
jadg zachowawczo, zapoznajgc sie
z torem.

Po trzech godzinach delikatnej jazdy
zaczynajq sie kwalifikacje, a to ozna-
cza, ze zacznie sie jazda na catego.
Na torze stychac juz turbinowy dzwiek

silnikéw rozpedzonych do maksymal-
nych obrotéw. Kto byt na torze ten
wie, ze obowigzkowym wyposaze-
niem sqg stopery do uszu. Nawet jesli
kto$ lubi dzwiek gtosnych wydechow,
to po parunastu minutach zaczyna
bole¢ gtowa, a dzwiek robi sie nie
do zniesienia. Wyobrazcie sobie ha-
tas tak wielki, ze az trzeba wstrzymy-
wac powietrze, poniewaz nie da sie
swobodnie oddychac¢. Runda kwali-
fikacyjna zakonczona, Mark Marquez
na ,pole position” — potowa ekipy za-
chwycona, Valentino Rossi w potowie
stawki — i druga potowa ekipy smut-
niejsza, ale itak wszyscy wychodzi-
my z toru w doskonatych nastrojach.
Okazuje sie, ze zastepczy transport
i samochod zaparkowany na drodze
ekspresowej jest lepszym rozwigza-
niem niz parkowanie pod torem — po-
niewaz wyjazd do hotelu zajgt nam
30 minut zamiast godziny. Skoro je-
stedSmy przed czasem, decyzja moze
by¢ tylko jedna — biegniemy do aqu-
aparku. Po kolacji  postanowilismy
z ekipg zwiedzi¢ jakie$ fajne miejsce.
Po diuzszych konsultacjach z obstu-
gg hotelu w jezyku ,czesko-angiel-
sko-niemiecko-polsko-migowym”
ustalilismy, Zze niedaleko hotelu jest
bardzo fajny klub, a ze byta sobota
wieczorem, decyzja byto jednogtosna
— idziemy sprawdzic!

Mielismy éswiadomose, ze pomyst jest
mocno $redni, poniewaz niedzielny
wyjazd z hotelu na tor byt zaplano-
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wany na 7 rano. To jednak nas nie
powstrzymato icatqg ekipg poszli-
$my sie ,chwile” pobawi¢ i poskakac
na parkiecie. Jak sie pdzniej okazato,
ta chwila trwata.. do 5 rano. To byta
bardzo udana noc!

NIEDZIELA — GWOZDZ PROGRAMU

Niedzielny poranek to byt.. nie mam
stow, zeby opisa¢ poranne samopo-
czucie ekipowiczow. Mimo wszyst-
ko wszyscy punktualnie zjawili sie
na $niadaniu.  Spakowani, gotowi
do drogi jedziemy na tor.

Dzien wyscigu czu¢ juz kilka kilome-
trow przed torem. Sznur samochodow
stoi w kolejce do toru, akazdy ozdo-
biony naklejkami czy flagami z nume-
rem ulubionego zawodnika. Pomiedzy
samochodami jeden za drugim prze-
pychajg sie motocyklisci. Na niebie
ciemne chmury, temperatura 35 stop-
ni, atooznacza, ze niediugo bedzie
ostra burza. Nie trzeba byto dlugo
czekag¢, bo juz kategoria Moto3 jecha-
ta w deszczu. Rywalizacja w deszczo-
wych warunkach jest nieco wolniejsza,
ale nadal wida¢ bardzo zacietg walke.
Kategoria Moto2 kornczyta rywalizacje,
kiedy na niebie zaczeto sie rozjasniac.
Tor zaczgt wysycha¢ iorganizatorzy
mieli spory problem z decyzjg co dalej
— czy wypuszczac¢ zawodnikow MotoGP
na mokry tor, czy czekac az tor wyschnie.
Po kilkunastu  minutach  oczekiwania
podano komunikat, ze wyscig przesu-
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nieto o 30 minut, a na tor wyjechaty trzy
,safety cars”, ktore miaty za zadanie
wysuszy¢ linie wysécigowq. Kazdy z sa-
mochodéw zrobit kilkadziesigt okrgzen
i na torze zaczeta pojawiac sie szeroka
dwumetrowa linia, dzieki ktdrej motocy-
klisci mogli wyjecha¢ na oponach typu
slick. Zawodnicy wyjechali na okrgzenie
rozgrzewkowe, po czym od razu zjechali
do pitlane, anator znowu wyjechaty
safety cars. Tor byt nadal zbyt mokry
zeby sie écigac¢. Nad torem przelaty-
waty helikoptery iwojskowe mysliwce.
Kolejne 30 minut przerwy i ogtoszenie,
ze wyscig startuje. Na trybunach ludzie
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zaczynajqg sie niecierpliwi¢, bo siedze-
nie w upale na petnym storicu i czeka-
nie jest $rednig przyjemnosciq. W kon-
cu stycha¢ - JADA! Walka byta bark
w bark od poczgtku do konca. Z uwagi
na wilgotny jeszcze tor byto kilka upad-
kéw, na szczescie niegroznych. Wygrat
ten, ktéry kolejny sezon wiedzie prym
w stawce - czyli Mark Marquez. Troche
niepocieszeni odlegtym miejscem Va-
lentino wracamy do busa i probujemy
wyjechac z toru.

Wyjazd z toru iBrna zajmuje nam
godzine. Reszta drogi mija spokojnie.

Jedni odsypiajg wyczerpujgcy week-
end, inni przeglgdajg zdjecia. Ostat-
ni punkt programu na naszej trasie
— obiadokolacja w restauracji pod
ztotymi tukami i powrdt do Bieru-
nia. Okoto 20:00 bylismy na miejscu,
wszyscy zmeczeni, ale usmiechnieci
od ucha do ucha. To byt naprawde
bardzo dobry wyjazd!

Pamietajcie — obserwujcie platforme
promocji Auto Partner, bo raz za ra-
zem pojawiajg sie promocje motocy-
klowe — a jedna bardziej atrakcyjna
od drugiej! |



AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA

JAZDA MOTOCYKLEM
Z PASAZEREM - 0O CZYM
WARTO PAMIETAL?

Sezon motocyklowy w Polsce w ostatnich latach istotnie sie wydtuzyt. Obserwujemy
to takze w Auto Partner SA, analizujqgc sprzedaz czesci motocyklowych, ktore
dostepne sq w naszej ofercie.

e wzgledu na wystepujgce zmiany
Zklimqtyczne motocyklem z powo-

dzeniem mozemy jezdzi¢ juz od kon-
ca marca oz dokonca pazdziernika,
a nawet diuzej! Sg takze osoby, ktore mo-
tocyklem jezdzg praktycznie przez caty
rok. Co warto wiedzie¢, aby motocyklowq
pasjq zarazi¢, a nie zrazi¢ bliskg nam oso-
be? Wraz z zespotem z Auto Partner ujeli-
$my to w kilku najwazniejszych punktach.

JAK ZACZAC?

Na poczgtek warto  zwrdcic  uwage
na najistotniejsze roznice pomiedzy jaz-

dg samochodem a motocyklem. Mo-
tocykl wymaga wiekszej sprawnosci
fizycznej, wiekszego poziomu koncentra-
cji, wreszcie w motocyklu nie mamy stref
zgniotu - innymi stowy, méwigc jezykiem
motocyklistdw - nie siedzimy w ,puszce”.
A skoro tak, to... chroni nas tylko i wytgcz-
nie nasz rozsqdek i umiejetnosci.

PRZYGOTOWANIE MOTOCYKLA

Po pierwsze, upewnij sie przed rozpo-
czeciem jazdy, ze twdj motocykl jest
w petni sprawny. Warto sprawdzi¢ m.in.
cis$nienie w oponach, ustawi¢ zawie-

szenie, sprawdzi¢ poziom oleju, ptynu
hamulcowego, akumulator oraz czy
nie ma widocznych wyciekdéw z silni-
ka oraz amortyzatoréow i okolic zaci-
skow hamulcowych. W ofercie Auto
Partner mozna znalez¢ m.in. akumu-
latory, uszczelki, zestawy naprawcze
zaciskow hamulcowych, ale takze
zestawy tozysk kot i gtowki ramy czy
petng game chemii i olejow motocy-
klowych.

Szczegdlnie wazny jest gruntowny
przeglgd jednosladu, gdy wyruszamy
na pierwszqg jazde w sezonie.
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BEZPIECZENSTWO PONAD
WSZYSTKO!

Na motocykl trzeba sie zawsze po-
rzgdnie ubra¢, nawet jesli Swieci
stonce, jest sucho, o temperatura
powietrza przekracza grubo ponad
25 stopni Celsjusza. Bezpieczen-
stwo pasazera jest nie mniej wazne
niz bezpieczenstwo kierowcy, dlate-
go oprocz kasku, pasazer powinien
by¢ ubrany w kurtke, spodnie, reka-
wice ibuty ze wzmocnieniem stawu
skokowego. Niewazne, czy chcemy
kogo$ przewiez¢ po parkingu, czy
zabra¢ na motocyklowg wycieczke
na caty dzien - nigdy nie zabierajmy
pasazera w koszulce z krotkim reka-
wem, krotkich spodenkach, klapkach
basenowych, japonkach czy tramp-
kach. Skutki nawet najmniejszej ko-
lizji (uderzenia przy matej predkosci
w inny pojazd czy przeszkode), upad-
ku motocykla na postoju (przygnie-
cenie czeéci ciata, konczyn gérnych/
dolnych) mogqg by¢ bardzo powazne
w skutkach i.. raz na zawsze pogrze-
ba¢ naszg szanse zarazenia bliskiej
nam osoby motocyklowq pasjqg.

JESTESMY UBRANI — CZAS RUSZAC
W DROGE!

Skoro juz jedziemy i pasazer doznaje
pierwszych wrazen z jazdy motocy-
klem, sprawmy, aby byty one przyjem-
ne. Nie przyspieszajmy gwattownie
i gwattownie nie hamujmy. Bezwtad-
nos$¢ pasazera jest zupetnie inna niz
nasza — kierowca wie, kiedy dodaje
gazu i kiedy naciska klamke przed-
niego hamulca - pasazer tego nie
robi, wiec nie wie, co i kiedy sie moze
wydarzye.

Kolejna istotna sprawa — nie szar-
zujmy inie popisujmy sie. Jazda
Z pasazerem jest nieco inna niz jaz-
da solo m.in. z powodu przesuniecia
srodka ciezkosci. Uwazajmy na zakre-
tach! Warto zwroci¢ uwage pasaze-
ra na to, jak nalezy zachowywac sie
podczas jazdy w zakretach. Natural-
nym odruchem osoby bez doswiad-
czenia jest prostowanie ciata w za-
kretach. Utrudnia to jednak jazde
motocyklem. Pasazer moze uktadac
ciato tak jak kierowca (tzw. ,przy-
tulenie sie" do plecéw kierowcy jest
tu jak najbardziej wskazane). War-
to takze wytlumaczy¢ pasazerowi,
by podczas jazdy nie trzymat sie tylko
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okolic bioder kierowcy i zbiornika, ale
by cate ciato dopasowat do utozenia
kierowcy.

Jadgc w ulicznym korku zwracajmy
szczegdlng uwage na odpowied-
nig odlegtos¢ od poprzedzajgcego
nas pojazdu. Warto powstrzymac sie
od wjezdzania pomiedzy samochody
stojgce w korku celem ustawienia sie
na $wiattach jako pierwszy.

Kolejng istotng sprawg podczas pierw-
szej przejozdzki jest jej dtugosc. Nie za-
bierajmy pasazera bez doswiadczenia
od razu na diugie wyjazdy. Jezeli pla-
nujemy dtuzszy wyjazd, warto po prostu
kilka dni wczesniej ,pocwiczyc” wspding
jazde na krotkich dystansach.

Robmy przerwy w podrézy! Zupetnie
inaczej jedzie sie z pasazerem na Mo-
tocyklu sportowym, jeszcze inaczej
na sportowym ,turystyku’, a jeszcze ina-
czej na motocyklu typu adventure czy
cruiser, czyli przystosowanym do dale-
kich podrozy. Miejmy to na uwadze pla-
nujgc nasze wspolne wyjazdy.

JAK KOMUNIKOWAC SIE
Z PASAZEREM/KIEROWCA?

Aktualnie bardzo modne sqg kaski z wou-
dowanymi interkomami, czyli systemem
potgczenia  gtosowego  za pomo-
cqg bluetooth. Ale co w sytuacji, gdy
nie dysponujemy tego typu kaska-

mi? Wtedy nalezy ustali¢ sobie sys-
tem komunikacji pomiedzy kierowcq
a pasazerem. Najpopularniejszy to tzw.
klepniecie rekq. Przed podréozg warto
ustali¢ sobie znaczenie poszczegdlinych
znakow, np. jedno klepniecie — zwolnij,
jedziesz za szybko, boje sie, dwa klep-
niecia — zatrzymaj sie, chce odpoczgc.

Zarazi¢ motocyklowq pasjg mozna
nie tylko poprzez jazde motocyklem.
Jazda to jedno, ale wazne jest row-
niez aktywne uczestnictwo we wspol-
nych spotkaniach, zlotach imoto-
cyklowych imprezach sportowych.
Warto zabra¢ pasazera na takie spo-
tkanie i w gronie mitosnikdw marki czy
modelu motocykla — wspdlnie zdo-
bywac¢ wiedze izaciesnia¢ kontakty
towarzyskie.

I na koniec jeszcze jedna istotna spra-
wa. Rozglgdajmy sie i bgdzmy widocz-
ni. Dajmy sie zauwazy¢ innym uczest-
nikom ruchu drogowego. Jaskrawe
kolory ubioru motocyklowego to na-
prawde zaden powdd do wstydu.

Pamietajmy réwniez o rzeczach oczywi-

stych:

« kierowca jest odpowiedzialny za zy-
cie pasazera,

«  pasazer po spozyciu alkoholu nie
moze siadac z nami na motocykl,

« dziecko ponizej 10 lat nie moze by¢
pasazerem, starsze dzieci muszg
mie¢ zapiete pasy! B
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| ZWIERZ | AUTO PARTNER

uto Partner SA od lat wspiera
Adzioﬁonio spoteczne i charyta-

tywne, szczegdlnie w obszarze
pomocy zwierzetom. Swoje gtéwne ak-
tywnosci podejmuje w bliskiej wspot-
pracy z Fundacjg ZWIERZ, angazu-
jgc sie w akcje lokalne i ogolnopolskie.
Wspiera tez inne organizacje pozarzg-
dowe i osoby prywatne niosgce pomoc
czworonogom w potrzebie.

Fundacja ZWIERZ powstata z inicjaty-
wy Prezesa Auto Partner SA Aleksan-
dra Goreckiego w odpowiedzi na ro-
sngcy problem bezdomnosci zwierzgt
w Polsce. Jej celem jest zlikwidowa-
nie tego zjawiska w kraju. Fundacja
podejmuje sie réznorodnych dziatan
edukacyjnych, informacyjnych oraz
interwencyjnych. Prowadzi pierwszg
w Polsce infolinie bezptatnej informa-
cji prawnej z zakresu ochrony zwie-
rzgt, wspiera dziatania interwencyjne

ZWi
eRzZ

Dzicdamy by zwolczyd zjowisko

bezdomnasc pwierzgl w Polscn

Sprowdi, prryigez sie | dziabo)!

Bl rurassenwnen
S rasiear m TAIDELD
E s Bl Al WTERLT oy

organizacji  ratujgcych krzywdzone
zwierzeta, pomaga organizacjom
zwierzecym i osobom prywatnym
opiekujgcym sie porzuconymi lub
chorymi zwierzakami.

Fundacja pracuje nad kolejnymi akcja-
mi i kampaniami. W

Jej dziatania mozna $ledzi¢ na stronie:
www.fundacjaZWIERZ.org

AUTO PARTNER | FUNDACJA ZWIERZ WSPIERAJA

JuUOYTOWO

[ B
Judyta

S B m——

Pierwsze schronisko dla niepetnospraw-
nych szczenigt zostato otwarte. Swojq
cegietke dotozyta do tego firma Auto Part-
ner i Fundacja ZWIERZ

Twrzesnia 2019 r. oficjalnie otwarto Judyto-
wo — pierwszy w Europie azyl dia szczenigt
i psow niepetnosprawnych. To profesjonal-
ny osrodek wyposazony w gabinet wete-
rynaryjny i rehabilitacyjny.

Dzieki Fundacji ZWIERZ ifirmie Auto
Partner SA o$rodek wyposazony zostot
w bieznie wodng do rehabilitacji niepetno-
sprawnych psoéw. To pierwsza taka w Pol-
sce bieznig, ktora uzywana bedzie w miej-
scu niekomercyjnym, pomagajgc w ten
sposob zwierzakom bedgcym pod opiekg
Fundacji Judyta.

Bieznia wodna pozwala na rehabilitacje
metodg hydroterapii. Dzieki dziatajgcej sile
wyporu obcigzenie zanurzonych w wodzie
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stawow i miesni psa jest znacznie mniej-
sze, niz wczasie tradycyjnego treningu
fizycznego. Chodzenie w cieptej wodzie
rozluznia miesnie, zwieksza przeptyw krwi
do tkanek i tym samym zmniejsza odczu-
cia bolowe. Dodatkowo $rodowisko wod-
ne daje delikatny opdr zwiekszajgey site
oraz wytrzymatos¢ miesni. Ten typ rehabi-
litacji poleca sie szczegdlnie po zabiegach
ortopedycznych, w przypadku schorzen
stawowych, zaniku miesni, u pséw z ogra-
niczonym zakresem ruchow, przy niedo-
wiadach i porazeniach.

Misjg Judytowa jest niesienie pomo-
cy szczenietom i ,niepetnosprytkom”,
czyli psiakom po wypadkach, pobi-
ciach, jezdzgcych na wozkach, ,po-
tamarncom”, tréjtapkom, niewidomym,
cierpigcym na zaburzenia neurolo-
giczne. Szczeniaki i matki karmigce
mieszkajg tu w pokojach. W opie-
ce nad zwierzetami pomagac¢ bedg
osoby z niepetnosprawnosciami. Ich
obecnos¢ to wynik programu Petno-
sprawne Serce, ktory Fundacja pro-
wadzi na rzecz aktywizacji oséb za-
grozonych wykluczeniem spotecznym.
Trzymamy kciuki za powodzenie dzia-
tar osrodka. |
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1 BUDY DLA KROLA BIEBRZY

Dolinie Biebrzy znalezlismy
prawdziwego przyjacie-
la zwierzgt. W miejscowosci

Budy, w Biebrzanskim Parku Narodo-
wym od 27 lat zamieszkuje niezwykia
posta¢ — Krzysztof Kawenczyriski, zwa-
ny Krolem Biebrzy. Z pochodzenia war-
szawiak, pasjonat starodrukéw, dawniej
wiasciciel antykwariatu. Dzi$ jest go-
spodarzem w nadbiebrzanskiej chacie.

- Pomyst przeprowadzenia sie tutaj,
nad Biebrze narodzit sie dosé dawno,
jeszcze wlatach siedemdziesiqtych.
Kiedy tu po raz pierwszy przyjechatem,
zobaczytem te strony, nadbiebrzarskq
krainie, petnqg przyrody, dzikiej natu-
ry. Bylo to takie pustkowie idlatego
zakochatem sie w tym terenie — mowi
Krzysztof Kawenczyrski.

Pan Krzysztof posiada olbrzymi zbior
ksigzek oraz najwiekszqg kolekcje rzezby
ludowej na Podlasiu. Nas urzekt jed-
nak swoim pos$wieceniem i mitoscig
do zwierzgt. Schronienie i opieke znaj-
dujg uniego bezdomne psy, ktorych
obecnie ma dwadziescia, ale takze
stado koni i kréw, ktére tez liczg po okoto
dziesie¢ zwierzagt.

- Dom bez zwierzqt to jest taki martwy
dom. Kocham zwierzeta inie wyobrazam
sobie zycia bez nich — dodaje pan Krzysztof.

To wtasnie do pana Krzysztofa dotart
wyjgtkowy prezent. Fundacja ZWIERZ
ze wsparciem Auto Partner SA wypo-

sazyta nadbiebrzanski zwierzyniec w 20
nowych, ocieplanych bud dla pséw oraz
zapas karmy. Pozwoli to na prawidtowe
zaopiekowanie sie przygarnietymi przez
pana Krzysztofa, dawniej bezdomnymi,
zwierzetami. Teraz kazdy pies bedzie
miat tam swoéj dom. |
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! VOLKSWAGEN GOLF vii

Golfsztrom to prqgd morski na Atlantyku. Pewien niemiecki producent wykorzystat

czesc¢ tej nazwy, aby ochrzci¢ samochdd klasy kompakt.

SILNIKI DIESLA

olf, boonim mowa, zostat
zaprezentowany w 1974 roku
i catkowicie zrywat z dotych-

czasowq koncepcjg projektowania
samochod tej marki. Miat chtodzony
cieczq, umieszczony z przodu silnik,
naped réwniez byt na przednie kota.
Za stylistyke odpowiadat Giorgetto
Giugiaro. Od 45 lat swiatto dzienne
ujrzato siedem wersji popularnego
modelu Volkswagena. W tym nume-
rze przyjrzymy sie siodmej generacji
Golfa.

KROTKA HISTORIA

Siocdma generacja Golfa zosta-
ta zbudowana na wspodlnej ptycie
podiogowej z Audi A3, Skodg Octa-
vig i Seatem Leonem. Pierwszy raz
kompaktowego Volkswagena za-
prezentowano w 2012 roku w naro-
dowej galerii w Berlinie, ale oficjalna
prezentacja miata miejsce podczas
targdébw motoryzacyjnych w Paryzu.
Siodemka jest duzo bardziej prze-
stronna niz poprzednia generacja
i zrywa z nudng stylistykqg.

Dzieki zastosowaniu nowoczesnych
materiatow  Golf VIl wyposazony
w silnik 1.2 TSI jest jedynie 5 kg ciez-
szy niz jego pradziadek, czyli Golf IV
wyposazony w silnik benzynowy 1.6.
Dodac¢ nalezy, ze silnik o pojemnosci
1.2 ma wiecej mocy i duzo mniej pali.
Ostania wersja Golfa to skok ewolu-
cyjny w porownaniu z modelami pro-
dukowanymi w latach dwutysiecz-
nych.

WERSJE SILNIKOWE

Volkswagen oferuje swoim klientom
mnogosc jednostek do wyboru, mo-
wigc bardziej szczegdtowo — warian-
téw mocy. Silnikow spalinowych mamy
raptem szes¢ - 1.0, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6 oraz
2.0, ale wariantdw mocy mamy po-
nad 20. W silnikach z zaptonem sa-
moczynnym jest podobnie. Sqg jedy-
nie dwie pojemnosci — 1.6 i20, ale
w siedmiu wariantach mocy. W ofer-
cie jest rowniez wariant elektryczny
znany pod nazwg eGolf.
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POJEMNOSC
SKOKOWA [cm?]

1598
1598
1598
1968
1968
1968
1968

SILNIKI BENZYNOWE

POJEMNOSC
SKOKOWA [cm?]

999
999
999
197
197
197
1395
1395
1395
1395
1395
1495
1495
1598
1984
1984
1984
1984
1984
1984
1984
1984

MOC [KM]

90
105
Mo
1o
143
150
184

MOC [KM]

86
1o
s
86
105
1o
1o
122
125
140
150
130
150
1o
210
220
230
245
265
280
300
310

ZALETY
mnogos¢ wersji silnikowych
i wyposazenia,
fatwosc odsprzedazy,
mniejsza utrata wartosci
w porownaniu do innych marek,
tadny projekt nadwozia,
samochdd jest bardzo dobrze
WypOSsazony W rozwigzania
multimedialne.

WADY

e wysoka cena zakupu,
e spore ryzyko zakupu

wyeksploatowanego

egzemplarza,
zuzywajgce sie tozyska
manualnych skrzyn biegow.

SILNIK

VW odrobit lekcje i pod maski Golfa
trafity poprawione jednostki nape-
dowe. We wczedniejszych wersjach
modelu 5 i6 dobrg opinig nie cie-
szyty sie benzynowe dotadowane
jednostki napedowe, ktérych wadg
byly wyciggajgce sie tancuchy roz-
rzgdu, dochodzito réwniez do uste-
rek kot zmiennych faz rozrzgdu. Silniki
o wiekszej pojemnosci potrafity spa-
la¢ olej, czego wing byty pierécienie.
Najnowsze silniki o pojemnoéciach
od 1.0 do 1.5 litra nie trapig problemy
poprzednikdw. Sg to nowe jednostki
z rodziny o oznaczeniu EA211. Gtéwng
réznicq jest zmiana tancucha rozrzg-
du na pasek. Mimo ze siodemka jest
juz dtuzszy czas na rynku, nie stychac
opinii, aby benzynowe silniki cierpia-
ty na wieksze bolgczki. Zdarzajg sie
problemy ze zwiekszonym spalaniem
oleju oraz systemem odtgczania cy-
lindrow, sg to jednak  odosobnio-
ne przypadki. Silniki Diesla to znane
jednostki o pojemnosci 1.6 i2.0 litra.
7 zatozenia samochody  z silnikami
Diesla robig wieksze przebiegi, dlate-
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Qo tez wystepuje wiecej awarii. Zda-
rzajg sie przypadki, ze przy przebie-
gach rzedu 100 000 km awarii potrafi
ulec uszczelka pod gtowicq. Uszczel-
ka ma znacznie mniejszg grubosc
niz uszczelki stosowane we wcze-
$niejszych silnikach o tej pojemnosci.
Awarii mogqg rowniez ulec wtryskiwa-
cze, zawor EGR oraz filtr czgstek sta-
tych. Warto zmieni¢ interwaty miedzy
wymianami podstawowych elemen-
tow eksploatacyjnych — producent
podaje, aby wymiany filtra powie-
trza dokonywac¢ co 60 000 km, ale
moze to w wielu przypadkach by¢
zbyt duzo. Nawet najmniejsze silniki
zapewniajg wystarczajgcg dynamike
do jazdy po miescie i poza nim, przy
czym sq bardzo oszczedne. Diesle
to pozeracze kilometrow, stworzone
sq do dtugiej pracy na autostradach.

NADWOZIE

Siédma generacja Golfa jest lzej-
sza od swojego poprzednika o prawie
100 kg. Wszystko dzieki zastosowaniu
nowej ptyty podtogowej oraz odchu-
dzeniu auta - nadwozie jest lzejsze
0 37 kg, podwozie o26kg, awigzka
elektryczna o 6kg. Gdy przypomnimy
sobie Golfa pigtej generacji, nie spo-

sob nie pamietac o problemach z rdzg.
W kilkuletnich pigtkach rdza potrafita
poradzi¢ sobie juz z progami i nadko-
lami. To nie byt dobry okres dla samo-
chodow VW. Siodma generacja Golfa
zostata duzo lepiej zabezpieczona an-
tykorozyjnie i na te chwile ten temat jest
raczej obcy w tym modelu. Zdarza sie
natomiast, ze parujg przednie reflek-
tory oraz zuzywajq sie uszczelki tylnych
drzwi.

ZAWIESZENIE

W tylnym  zawieszeniu  w zaleznosci
od mocy mozemy znalez¢ dwa rozwig-
zania - belke skretng, gdy samochod
ma do 120 KM, oraz zawieszenie wielo-
wahaczowe. Zawieszenie dobrze tlumi
nierownosci, przy czym jest przyjemnie
twarde. Samochaod prowadzi sie bardzo
neutralnie nawet przy duzych predko-
Sciach.

NAPED

W kompaktowym VW  znajdziemy
przektadnie manualne oraz przektad-
nie automatyczne z dwoma sprze-
gtami DSG. W manualnych  skrzy-
nioch potrafig zuzy¢ sie tozyska,
wymiana nie nalezy do najtanszych

AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA

i najtatwiejszych. W skrzyniach DSG
potrafig zuzy¢ sie kota dwumaso-
we. Bezwzglednie nalezy pamigtac
o przeglgdach okresowych skrzyni
DSG, ktére bedg obejmowaty wymia-
ne oleju i filtra oraz kalibracje. War-
to takie przeglgdy robi¢ w ASO lub
w wyspecjalizowanych  warsztatach
majgcych  doswiadczenie  w tego
typu wymianach. Kota dwumasowe
sg dostepne na rynku wtornym.

WERSJE SPECJALNE

Jezeli chodzi o wersje specjalne VW
pokazat, na co go sta¢. Liste otwiera
Golf GTI, w ktérym byty do wyboru sil-
niki o pojemnosci dwaoch litrow i mo-
cach od 220 do 310 KM. Najbardziej
topowg odmiang GTI jest Clubsport S
— 310 KM, elektroniczna szpera, sie-
dzenia w czerwong kratke iprzed-
ni naped. Wersji Clubsport powstato
jedynie 400 sztuk. Na samym szczy-
cie stoi Golf R, ktéry wyposazony jest
rowniez w silnik o mocy 310 KM, ale
posiada naped na cztery kota. Od O
do 100 km/h przy$piesza w 4,6 s. Bar-
dzo ciekawg odmiang jest réwniez
GTD, czyli GTI z silnikiem Diesla pod
maskg. Wnetrze utrzymane jest w kli-
macie GTI, znajdziemy w nim kubet-
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kowe fotele w krate, gatke zmiany bie-
gow w ksztatcie piteczki golfowej oraz
aluminiowe naktadki na pedaty. Pod
maskqg pracuje 184-konny diesel, ktory
czynni z Golfa prawdziwg rakiete. GTD
ma nizsze zawieszenie i seryjne 17-ca-
lowe felgi. Mozliwe byto tez zamo-
wienie 18- lub 19-calowych obreczy.
Do wersji specjalnych mozna zaliczy¢
rowniez Golfa w uterenowionej wersji
Alltrack i elektrycznego eGolfa.

PODSUMOWANIE

Biorgc pod uwage wszystkie siedem
wersji Golfa, siddmg generacje nie-
mieckiego kompakta nalezy uznac
za bardzo udang. Wiekszo$¢ proble-
mow  znanych  z poprzednich  wer-
sji zostata usunieta lub zniwelowana
do minimum. Pod maski trafity godne
polecenia silniki, ktdére nie sprawia-
jg problemoéw i cieszg sie dobrg opi-
nig. W ofercie mamy do wyboru dwie
wersje nadwoziowe — hatchback oraz
kombi. Obie wersje nadwozia mogqg
by¢ skonfigurowane w réznych warion-
tach wyposazeniowych i silnikowych.
Kazdy, kto zdecyduje sie na siodemke,
znajdzie cos dla siebie. |

Ceny od 30 000 zt

tukasz Skowronek
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KROLOWIE PRODUKCJI
SERY_INEJ

a poczgtku XX wieku samo-
N chod byt dobrem, na ktory

mogli pozwoli¢ sobie nieliczni.
Samochody byty w wiekszosci pro-
dukowane recznie, co przektadato sie
na ich wysokg cene. Jedynym rozwig-
zaniem, aby obnizy¢ cene jednostko-
wg samochodu, byto wprowadzenie
produkcji seryjnej.

Pierwszym w branzy motoryzacyjnej
udato sie to zaktadom Forda, ktoérych
prezesem byt Henry Ford. Na pomyst
produkcji seryjnej nie wpadt sam Ford
— pomyst zawdzieczat Williamowi Klan-
Nowi.

To wtasnie jego wspotpracownik pod-
czas wizytacji w chicagowskiej rzez-
ni Swift & Company zauwazyt, ze tu-
sze wotowe przesuwajg sie na hakach
i rozbierane sg na poszczegodlnych sta-
nowiskach przez wyspecjalizowanych
pracownikéw. Z pomystem odwrdcenia
procesu trafit do dwczesnego dyrek-
tora wykonawczego Ford Motor Com-
pany — Petera E. Martina. Martin zlecit
udoskonalenie procesu specjalistom,
ktorzy spedzili nad nim pie¢ lat. Hen-
ry Ford byt sponsorem catego przed-
siewziecia iczuwat nad postepami.
W 1908 r. zmontowanie Forda T trwato
12,5 godziny, w1913 1. juz tylko 1,5. Ten
czas mogtby nawet ulec skréceniu, nie-

stety inzynierowie nie potrafili przyspie-
szy¢ fazy lakierowania. Fordy byty la-
kierowanie jedynie w kolorze czarnym,
zwanym Japan black. Ztego okresu
pochodzi stynie powiedzenie ,mozesz
mie¢ samochod w kazdym kolorze, pod
warunkiem, ze bedzie to czarny”.

Na sukces Forda sktadato sie rowniez
wprowadzenie trojzmianowego czasu
pracy oraz czesci zamiennych, dzieki

ktorym kazdy posiadacz mogt napra-
wi¢ swoj samochdd. Czesciom byty
nadawane numery oryginalne, a same
czesci byty katalogowane. Przed For-
dem kazdy uzytkownik musiat sam do-
rabiac czesci w razie awarii.

Model T byt sukcesem sam w sobie, byta
to bardzo prosta iprzemyslana  kon-
strukcja. Pojazd oparto na elastycznej
ramie, do ktérej montowano zawie-
szenie oraz silnik. Pojazdy wyposaza-
no w 22,5-konny, czterosuwowy silnik
0 pojemnosci 2898 cm?. Wazqgcej 540 kg
konstrukcji  pozwalat  na osiggniecie
65 km/h. Na przestrzeni lat cena Forda
T spadta z 850 do 290 dolarow. Na For-
da T byto stac¢ kazdego, kto miat statg
prace. Samochod stat sie synonimem
ludzi klasy s$redniej. Rozwdj transpor-
tu przyczynit sie do rozwoju miast oraz
terendw podmiejskich. Stat sie motorem
napedowym biznesu. Dzisiaj Ford za-
trudnia w swoich szeregach prawie 200
tysiecy oséb na catym $wiecie. Produ-
kuje samochody osobowe, ciezarowe,
autobusy oraz sprzet rolniczy. Ford jest
drugim co do wielkosci producentem
pojazdow w USA oraz pigtym na $wie-
cie. Zjego tasm w roku 2015 zjechato
prawie 6,6 min samochodoéw. Posiada
swoje fabryki w USA, Ameryce Potudnio-
wej, Europie, Australii oraz Azji. B
tukasz Skowronek
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MOTORYZALCJA W MINIATURZE
HOT HATCH

powakacyjnym wydaniu mo-
toryzacji - w miniaturze  nasi
czytelnicy mogq znalez¢ dwa

klasyczne hot hatche. Co to takiego
hot hatch? Sg to usportowione wer-
sje popularnych modeli posiadajgcych
nadwozie typu hatchback. Roznig sie
od cywilnych wersji przede wszystkim
jednostkg napedowq, ktora w wypad-
ku hot hatcha jest duzo mocniejsza,
elementami wnetrza, ktore podkreslajg
sportowy charakter, oraz zestrojeniem
zawieszenia.  Zazwyczaj  stosowane
sginne felgi wraz z szerszymi opona-
mi. Terminu uzyto pierwszy raz w Wiel-
kiej Brytanii w latach 80. Za prekursora
tej klasy uznaje sie VW Golfa GTI serii
pierwszej.

Samochdéd  zaprezentowano  szero-
kiej publicznosci w 1975r. na tragach
we Frankfurcie. VW planowat wypusz-
czenie jedynie 5 tysiecy sztuk w dwoch
kolorach — czerwonym i srebrnym. Gol-
fy w poczgtkowej fazie wyposazone byty
w silnik o pojemnosci 1.6 litra i mocy 110 KM.
Dzieki niskiej masie 780 kg przyspiesza-
ty do 100 km/h w 9 sekund. Dodatkowo
GTl byly wyposazone w stabilizatory,
poszerzone nadkola, kubetkowe fotele,
obrotomierz oraz czarny winyl na tylnej
klapie. Tak wyposazony Golf kosztowat
13 500 DM. Produkcja GTI pierwszej serii
zakonczyta sie w 1983 roku, a w ostat-
nim roku produkcji pod maskg mozna
byto znalez¢ silnik o pojemnosci 1.8 i mocy
N2 KM. W latach 80. i 90. swiatto dzienne
ujrzato wiele ciekawych hot hatchy, m.in.
Peugeot 205 i 309 GTI, Renault 5 Gordini
i 5 Turbo, Clio 16S i Williams, Ford Fiesta
XR2, Fiat Ritmo TC oraz Fiat Uno Turbo.
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Wiasnie ten ostatni jest drugim bohate-
rem naszego artykutu. Fiat Uno pierwszej
serii zostat zaprezentowany w roku 1983
i stat sie europejskim samochodem roku
1984. Wersja Turbo to topowa odmia-
na tego popularnego samochodu, wy-
posazona w silnik o pojemnosci 1.3 litra
z dotadowaniem. Dzieki niskiej masie sa-
mochod przyspieszat od O do 100 km/h

w czasie 77 sekundy. Wnetrze byto
wyposazone w zestaw  wskaznikow
wraz ze wskaznikiem dotadowania,
kubetkowe fotele z bocznym trzyma-
niem, inng kierownice z logiem UNO
TURBO I|.E oraz czerwone wykoncze-
nie dolnej czesci przedziatu pasazer-
skiego. Byta mozliwoé¢ wyposazenia
auta w elektroniczny zestaw wskazni-
kow Digital.

Modele  prezentowane  w artykule
to po raz pierwszy samochody w skali
1/43. GTI pierwszej serii to model firmy
Norev, Fiat to produkt firmy IXO. Produ-
cenci postarali sie, aby na modelach
znalazty sie wszystkie oznaczenia oraz
ozdobniki, ktére mozna znalezé w ory-
ginalnych pojazdach. Mimo niewielkich
rozmiarow nic nie zostato pominigte.
Modele mogqg sie sta¢ ozdobqg kazdej
kolekcji. Kazdy z modeli wyposazony jest
w podstawke i gablotke.

tukasz Skowronek
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KLOCKI CERAMICZNE QUARO
WYROZNIONE W KONKURSIE

CZASOPISMA "AUTOEXPERT™

Hagrods craerfeima

HEXPERT

dniu 19 wrzednia 2019 r.
odbyta sie uroczysta cere-
monia wreczenia nagrod

,Produkt Roku 2019", konkursu organi-
zowanego przez czasopismo ,auto-
Expert”. W kategorii Czeéci i Akcesoria
Motoryzacyjne wyrdznienie otrzymaty
ceramiczne klocki hamulcowe Quaro.
Jest to olbrzymie wyrdznienie dla nowo
wprowadzanego produktu na rynku.
Auto Partner jest wytgcznym dystry-
butorem marki Quaro, przez co jest
to takze dla nas wyrdznienie, ze pro-
dukty, ktore mamy w swojej ofercie,
to produkty najwyzszej jakosci. Oferta
Quaro Silver Ceramic obejmuje po-
nad 450 referencji i jest naszg naj-

Auto Portner S& = Wylgoony dystrybutor Guaro

szerszqg ofertg klockow ceramicznych.
Zalezy nam, aby stale rozszerzac
oferte o produkty premium, ktore do-
ceniane sg nie tylko przez mechani-

kow, ale takze zyskujg potwierdzenie
swojej wysokiej jakosci w niezaleznych
testach czy wyrdznieniach specjali-

stow z branzy. |

www.quaro-parts.com



Centrum Dystrybucyjne
ul. Ekonomiczna 20

43-150 Bierun

tel. 323251500/323251515

Filia Biatystok 2

ul. 42 Putku Piechoty 28
15-181 Biatystok

tel. 85 888 02 04

Filia Bytom
ul. Arki Bozka 25
41-902 Bytom
tel. 32 838 52 08

Filia Dgbrowa Gornicza
ul. Tworzen 148

41-303 Dagbrowa Gérnicza
tel. 32888 52 14

Filia Gdynia
ul. Morska 306
81-006 Gdynia
tel. 58 888 20 22

Filia Jelenia Géra
ul. Spétdzielcza 35
58-500 Jelenia Goéra
tel. 75 889 02 00

Filia Ktodzko
ul. Potabska 3a/2
57-300 Ktodzko
tel. 74 644 70 05

Filia Krakéw 2

ul. Makuszynskiego 17
31-752 Krakéw

tel. 12 348 00 52

Filia Lubin

ul. Miroszowicka 1a
59-300 Lubin

tel. 76 756 02 20

Filia tomza

Aleja Legiondw 145a
18-400 tomza

tel. 86 261 40 00

Filia Mielec
ul. Nowa 49
39-300 Mielec
tel. 17 888 60 62

Filia Nowy Targ
ul. Sktadowa 8¢
34-400 Nowy Targ
tel. 18 200 52 02

HUB Pruszkéw

Moszna Parcela 29, bud. A3b
05-840 Brwinéw

tel. 22 28090 17

Filia Bielsko-Biata
ul. Podwale 65
43-300 Bielsko-Biata
tel. 3382913 80

Filia Chetm

ul. Rejowiecka 118/120
22-100 Chetm

tel. 825923010

Filia Garwolin
ul. Ks. kard. S. Wyszynhskiego 7
08-400 Garwolin
tel. 25742 21 64

Filia Gliwice

ul. Pszczynska 206
44-100 Gliwice
tel. 32 888 52 12

Filia Kalisz

ul. Wroctawska 180
62-800 Kalisz

tel. 62 720 82 02

Filia Konin

ul. Spotdzielcéw 18a
62-510 Konin

tel. 63 22790 00

Filia Krakow 3
ul. Handlowcow 2
32-085 Modlniczka
tel. 12 348 00 54

Filia Lublin
ul. Ceramiczna 1
20-150 Lublin
tel. 81 467 90 20

Filia todz

ul. Ptocka 35/43
93-134 +6dz

tel. 42 672 17 20

Filia Minsk Mazowiecki
ul. Warszawska 243

05-300 Mirsk Mazowiecki
tel. 25 742 21 66

Filia Olsztyn

al. J. Pitsudskiego 75a
10-460 Olsztyn

tel. 89 555 22 60

Filia Biata Podlaska
al. Jana Pawfa I1 128
21-500 Biata Podlaska
tel. 83343 00 10

Filia Bochnia
ul. Brzeska 123b
32-700 Bochnia
tel. 14 695 50 34

Filia Ciechanow
ul. Ptocka 19a
06-400 Ciechanéw
tel. 23 651 42 00

Filia Gdansk

ul. Magnacka 13
80-180 Gdansk Kowale
tel. 58 888 20 24

Filia Gorzéw Wielkopolski
ul. Ryska

66-400 Gorzéw Wielkopolski
tel. 95712 50 60

Filia Katowice
ul. Zeliwna 43

40-852 Katowice
tel. 32 888 52 23

Filia Koszalin

ul. Koszalinska 1, Stare Bielice
76-039 Biesiekierz

tel. 94 73430 10

Filia Krosno
ul. Puzaka 37
38-400 Krosno
tel. 1346030 10

Filia Lubliniec
ul. Zwyciestwa 5

42-700 Lubliniec
tel. 343882013

Filia £6dz 2
ul. Morgowa 2b
91-223 £6d7

tel. 42 218 50 40

Filia Nowa Sél
ul. Pitsudskiego 75
67-100 Nowa Sél
tel. 6838021 05

Filia Opole

ul. Gtogowska 39 (Teren OCL)
45-315 Opole

tel. 77 400 25 60

Filia Biatystok
ul. Elewatorska 29a
15-620 Biatystok
tel. 85888 02 02

Filia Bydgoszcz
ul. Nowotorunska 20
85-840 Bydgoszcz
tel. 52510 81 30

Filia Czestochowa
ul. Warszawska 315/317
42-200 Czestochowa
tel. 34 388 20 15

Filia Gdansk 2
ul. Piekarnicza 12b
80-126 Gdansk
tel. 58 888 20 26

Filia Jarocin
ul. Szubianki 19
63-200 Jarocin
tel. 62 72080 14

Filia Kielce

ul. Ks. P. Sciegiennego 264
25-116 Kielce

tel. 41 250 70 40

Filia Krakow
ul. Pottanki 29g
30-740 Krakéw
tel. 12 348 00 50

Filia Leszno
ul. Geodetéw 9
64-100 Leszno
tel. 65535 10 30

Filia Lubon

ul. Powstaricéw Wielkopolskich 6
62-030 Lubon

tel. 61 623 34 06

Filia todz 3
ul. Brzezirska 88
92-118 £6dz

tel. 42 218 50 42

Filia Nowy Sacz
ul. Wegierska 185
33-300 Nowy Sgcz
tel. 18 200 52 00

Filia Ostroteka
ul. Kotobrzeska 1A
07-401 Ostroteka
tel. 29 649 40 32



Filia Ostréw Wielkopolski
ul. Komuny Paryskiej 13

63-400 Ostréow Wielkopolski

tel. 62 720 82 00

Filia Piotrkow Trybunalski
ul. Sulejowska 45

97-300 Piotrkéw Trybunalski

tel. 44 747 00 24

Filia Racibérz
ul. Kochanowskiego 3
47-400 Raciborz
tel. 32 888 52 62

Filia Siedlce
ul. Brzeska 157
08-110 Siedlce
tel. 25742 21 60

Filia Swarzedz
ul. Wrzesinska 41
62-020 Swarzedz
tel. 61 623 51 23

Filia Tarnéw

ul. Przemystowa 10
33-100 Tarnéw

tel. 14 695 50 32

Filia Watbrzych
ul. Armii Krajowej 5¢
58-302 Watbrzych
tel. 74 644 72 00

Filia Warszawa Targéwek
ul. Krasnicka 6a

03-579 Warszawa

tel. 2228090 12

Filia Wodzistaw Slaski
ul. Marklowicka 38

44-300 Wodzistaw Slgski
tel: 32 888 52 06

Filia Wyszkéw
ul. Swietojariska 175
07-200 Wyszkow
tel. 29 649 40 30

Filia Zyrardéw
ul. Piekna 15
96-300 Zyrardow
tel. 46 811 01 02

Ostrowiec Swietokrzyski
ul. Graniczna 26

27-400 Ostrowiec Swietokrzyski
tel. 41 250 70 42

Filia Ptock

Kostrogaj 34

09-402 Boryszewo Nowe
tel. 24 360 20 00

Filia Radom

ul. Warszawska 35
26-600 Radom
tel. 48 33342 10

Filia Stupsk
ul. Jaracza 25
76-200 Stupsk
tel. 59 72570 10

Filia Szczecin
ul. Pomorska 61-65
70-812 Szczecin
tel. 91 822 81 36

Filia Tomaszéw Mazowiecki
Aleja Marszatka J. Pitsudskiego 54
97-200 Tomaszéw Mazowiecki

tel. 44 747 00 26

Filia Warszawa Bemowo
ul. Poznanska 74
05-850 Jawczyce
tel. 22 280 90 41

Filia Warszawa Wiochy
ul. Jutrzenki 99/101

02-231 Warszawa

tel. 22 280 90 36

Filia Wroctaw
ul. Miedzyleska 2/4
50-514 Wroctaw
tel. 71 889 05 70

Filia Zamos¢
ul. Lipska 63
22-400 Zamos¢
tel. 84 541 54 14

Filia Piaseczno
ul. Techniczna 2a
05-500 Piaseczno
tel. 22 280 90 38

Filia Poznan

ul. Malwowa 154
60-185 Skdrzewo
tel. 61 623 34 00

Filia Rybnik

ul. Zebrzydowicka 154
44-217 Rybnik

tel. 32 888 52 64

Filia Sochaczew
ul. Spartaniska 12/14
96-500 Sochaczew
tel. 46 811 01 00

Filia Szczecin 2
ul. Santocka 42
71-083 Szczecin
tel. 91 822 80 41

Filia Torun

ul. Grudzigdzka 140/142
87-100 Torun

tel. 56 888 01 20

Filia Warszawa Biatoteka
ul. Modlinska 246a

03-152 Warszawa

tel. 22 280 90 30

Filia Warszawa Wotomin
ul. Szosa Jadowska 59a
05-200 Wotomin

tel. 22 280 90 40

Filia Wroctaw 2
ul. Dtugosza 60
51-162 Wroctaw
tel. 71 889 05 72

Filia Zawiercie
ul. Mysliwska 100
42-400 Zawiercie
tel. 32 888 52 02

Filia Pita

ul. Rodta 14
64-920 Pita

tel. 67 342 02 10

Filia Poznan 2
ul. Strzeszynska 29
60-479 Poznan
tel. 61 62334 04

Filia Rzeszéw
ul. Sikorskiego 106a
35-304 Rzeszéw
tel. 17 888 60 60

Filia Stargard
ul. Gdanska 4h

73-110 Stargard
tel. 91 822 80 43

Filia Tarnobrzeg
al. Warszawska 42
39-400 Tarnobrzeg
tel. 15 825 40 02

Filia Wadowice
ul. Dr.J. Putka 9
34-100 Wadowice
tel. 33 480 20 91

Filia Warszawa Goctaw
ul. Kosmatki 12

03-982 Warszawa

tel. 22 280 90 32

Filia Wioctawek
ul. Kaliska 37
87-810 Whoctawek
tel. 54 428 01 14

Filia Wroctaw 3
ul. Rogowska 117
54-440 Wroctaw
tel. 71 889 05 74

Filia Zielona Goéra
ul. Dekoracyjna 1f
65-155 Zielona Goéra
tel. 68 380 21 62

@ Centrum dystrybucyjne Q HUB Pruszkéw Q Praha Zapad-Hostivice

ul. Ekonomiczna 20
43-150 Bierun

tel. 323251500/32 3251515

Moszna Parcela 29, budynek A3b
05-840 Brwindw
tel. 2228090 17

ul. U Dalnice 1391
253 01 Hostivice, Ceska Republika
tel. +420 273 130 140



) pewne rozwigzanie
m am ear dla Twojego samochodu!

Pewny start
i bezpieczne hamowanie

- przygotuj sie na jesien

petna oferta na stronie: www.maxgear.pl



