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AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA

DRODZY CZYTELNICY!

Czerwcowe wydanie Auto Panoramy zbiega sie z poczgtkiem wa-
kaciji, a wakacje to dalekie wyjazdy, dlatego warto przeczytac o za-
sadach obstugi okresowej klimatyzacji w artykule pt. ,Klimatyzacja
samochodowa” oraz o dobrym i mocnym oswietleniu — ,Doskonata
widocznose, trwatose i bezpieczenstwo — dlatego warto wybierac
markowe ksenony”.

W Auto Panoramie nie zabrakto oczywiscie informacji o najwazniej-
szych wydarzeniach zwigzanych z firmg Auto Partner — o dtugoter-
minowej promocji AP EXPERT, o nowosci w ofercie — ceramicznych
klockach hamulcowych Quaro, o zaszczytnych miejscach w ogol-
nopolskich rankingach, a takze o sukcesach sponsorowanego przez
Auto Partner i MaXgear zespotu rajdowego TVN TURBO RALLY TEAM.

Dla motocyklistow przewidziano dwa ciekawe artykuty — zestaw
porad, na co zwrdci¢ szczegolng uwage przy zakupie uzywanego
motocykla oraz artykut o motocyklowych uktadach elektrycznych.
Mechanikow z pewnoscig zainteresujg materiaty pt. ,Jak obliczy¢
silnik”, ,Dlaczego moze pekngc¢ docisk sprzegta” oraz ,Irytujgcy brak
mocy!”.

Na koniec siegng¢ mozna do przyjemnych artykutow o uroczym Fia-
cie 500, ktoéry zmotoryzowat Wtochy, a takze przeczytac historie za-
tozyciela marki Lamborghini i zobaczy¢, jok w miniaturze wyglgdajg
kultowe Fordy — Escort RS Cosworth oraz Sierra RS Cosworth.

Zachecamy do lektury i zyczymy szerokiej drogi na wakacyjnych wy-
jazdach!

REDAKTOR NACZELNY REDAKTORZY
Barttomiej Mokry Matgorzata Kania
Dagmara Forreiter
SKEAD GRAFICZNY tukasz Skowronek
Tomasz Batdys Tomasz Romanowski

Barttomiej Mattoka
Marta Kubica
tukasz Kaczmarczyk



Ptynna i cicha
praca uktadu
PASOWEEO

BOSCH

Technologia blizef nas

motobosch.pl

Wysokiej jakosci czesci
napedu uktadu pasowego

Hapinacz pasa wieloklinowego dba o jego wlascive
napigcie oraz redukuje napredenia w ukkadzie,
Kompensuje zmiany wynikajace & rorszerzalnosci
temperaturowe] materialdw oraz obcigienia silnika,

jak riwwniez amiany powstate w wymiku fuzycia czesci.

Skuteczne rozwigzania

® Rolka napinacza @ piericieniem sewnetrznym
wiykenamym ze stali lub plastihu

e W zaleanosci od aplikacj pojedyncae
lub podwadne toiysko kulkawe

* Wistepnie napieta spredyna dba o wiasciwe
napiecie pasa wieloklinowsgo
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~WYBITNY WSROD
EKSPERTOW” JEST ZAWSZE
TYLKO JEDEN — AP EXPERT

INDE

P EXPERT jest dtugoterminowq
Aokch promocyjng, organizo-
wang przez Auto Partner SA
juz od 6 lat. Jej celem jest wytonienie
i nagrodzenie najlepszych mechani-
kow w Polsce. Na przestrzeni lat za-
sady pozostajg prawie niezmienne:
w pierwszym etapie klienci zdoby-
wajg punkty za zakup specjalnie
premiowanych towarow partne-
row akcji, a takze rozwigzujgc co-
miesieczne testy wiedzy on-line
z zakresu mechaniki;
w drugim etapie wytoniona grupa
potfinalistow  z najwiekszg liczbg
punktéw za zakupy i poprawnie
rozwigzane testy wiedzy on-li-
ne zostaje zaproszona do dal-
szych zmagan — Wielkiego Finatu,
w ktorym rozwigzuje finatowy test
teoretyczny, a najlepsza dziesigt-
ka awansuje do finatu praktycz-
nego. Zwyciezca czesci praktycz-
nej zdobywa nagrode gtoéwng
i prestizowy tytut Wybitny Wsréd
Ekspertow".

W poczgtkowych edycjach promo-
cji dozmagan finatowych mogto
zakwalifikowa¢ sie 100 uczestnikow
z najwiekszg iloscig punktow. W ze-
sztym roku, z okazji jubileuszu 25-lecia
dziatalnosci Auto Partner SA, zapro-
silismy dodatkowych 25 uczestnikow,
a w tym roku, podczas 6. edycji ocze-
kujemy na przybycie az 150 klientow.

Dla wszystkich finalistow zmagania
Wielkiego Finatu to wielka dawka
stresu i emocji. Kazdy chce wypasc
jak najlepiej, chce pokazac¢ swojg
wiedze i umiejetnosci, chce byc¢ nagj-
lepszy. Zmagania w Wielkim Finale
to dla nich nie tylko walka o nagro-
dy, ale takze renoma i uznanie wsrod

konkurenciji oraz doskonate referencje
dla swoich klientow.
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Promocja AP EXPERT zroku narok cieszy
sie coraz wiekszg popularnoscig, zardwno
ze strony uczestnikdw — klientdw warszta-
towych Auto Partner, jak rowniez ze strony
partnerow akgeji, ktdrzy na targach branzo-
wych mogq zaprezentowac swojg aktual-
nq oferte, a takze podczas bezposrednich
spotkan porozmawiac z klientami.

Kazda edycja to nie tylko zaciete zma-
gania o pule nagrod i wyjgtkowy tytut
MWybitny Wsérdd Ekspertow”, ale takze
wielka dawka emocji i wrazerh — po-
czgwszy od atrakcji rajdowych czy
off-roadowych, przez loty $migtowcami
i walke paintballowq, na elitarnej grze
w golfa skonczywszy.

Wieczorne gale z ogtoszeniem wynikow
i uroczystg kolacjg to takze nie lada
gratka dla wszystkich zmystow. Wsérdd
zaproszonych artystow znalezli sie m.in.
Patrycja Markowska i Jerzy Kryszak, ale
takze Kabaret Moralnego Niepokoju,
Kabaret Smile czy Ireneusz Krosny. Fi-
natowy bankiet zawsze jest peten do-
skonatej muzyki, zadziwiajgcych ilu-
zjonistow, pieknej oprawy Swietlnej czy
doskonatych prowadzgcych, m.in. Do-
roty Gardias, Marcina Prokopa czy Ma-
cieja Wistawskiego.

W tym roku tojuz é. edycja promociji
AP EXPERT, ktéra rozpoczeta sie 1lutego
i zakonczy sie 17 sierpnia 2019 r. Poraz
kolejny trwa zacieta walka o eliminacje
do Wielkiego Finatu, ktéry odbedzie sie
w dniach 6-8 wrzesénia 2019 r. w Hotelu
Warszawianka i na Torze Modlin.

Catos¢e Wielkiego Finatu poprowadzi
Ireneusz Bieleninik — dziennikarz moto-
ryzacyjny i konferansjer. Gosciem spe-
cjalnym na uroczyste] wieczornej gali
bedzie znakomity satyryk iartysta ka-
baretowy — Marcin Daniec. Moc atrakcji
uzupetnig zmagania na Torze Modlin -

wszystko pod okiem znanych rajdow-
cow Leszka Kuzaja i Marcina Turskiego.

Nie zabraknie megatrudnych tras off-
-roadowych, supercarséw z gigantycz-
ng mocg pod maskg oraz praktycznych
szkolen z bezpiecznej jazdy.

Zapowiada sie fantastyczny weekend!

DESTYNACJE
POSZCZEGOLNYCH
FINALOW AP EXPERT:

2014

Hotel Ossa, Rawa Mazowiecka
2015

Hotel Ossa, Rawa Mazowiecka
2016

Hotel Best Western i Tor Kielce
2017

Hotel Holiday Inn, Jozefow i Tor
Stomczyn

2018

Hotel Artamow, Artamow

2019

Hotel Warszawianka i Tor Modlin

ZDOBYWCY
PRESTIZOWEGO TYTULU
JWYBITNY WSROD
EXPERTOW":

2014 - edycja 1:

ADAM-SERWIS - ADAM SOBISZ
2015 - edycja 2:

AUTO-BOGUS —-BOGUS WIESLAW
2016 - edycja 3:

F.H.U. SYNIAK — KAMIL POCHEC
2017 - edycja 4:

P.U.H. AUTO NAPRAWA-
-OSTROWSKI -

MARIUSZ OSTROWSKI

2018 - edycja S

AUTOMAX - JACEK BAGINSKI
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NOwWOSC W OFERCIE AUTO
PARTNER SA —- CERAMICZNE
KLOCKI HAMULCOWE QUARO

Oferta czesci Quaro dostepnych w sprzedazy Auto Partner zostata poszerzona

o kolejny nowy produkt — ceramiczne klocki hamulcowe, czyli klocki typu ,low
dust” Quaro Silver Ceramic. Tego typu klocki montowane sq na pierwszy montaz
juz od dfuzszego czasu w samochodach klasy premium, a od niedawna takze

w pojazdach klasy sredniej.

QUAro

owy produkt posiada najnowszy
N typ oktadziny hamulcowej o zre-

dukowanych wtasnosciach pylg-
cych. Tak wysokiej klasy materiat cier-
ny z wtdknami ceramicznymi zapewnia
skuteczne i stabilne hamowanie, nawet
w najbardziej wymagajgcych warun-
kach i przy najwyzszych temperaturach
pracy.

Ponadto wszystkie klocki Quaro Silver
Ceramic  wyposazone sg w unikato-

we wielowarstwowe shimy z wierzch-
nig warstwg ze stali nierdzewnej. Takie
zapewniajqg

naktadki  antywibracyjne

catkowicie ciche, pozbawione piskow
hamowanie praktycznie przy kazdym
wcisnieciu pedatu hamulca. Uzycie sta-
li nierdzewnej skutecznie chroni shimy
przed korozjq i rozwarstwianiem, co za-
pobiega zjawisku utraty ich witasnosci
ttumigcych przy dtugim okresie eksplo-

atacii.

KORZYSCI Z ZASTOSOWANIA KLOC-

KOW CERAMICZNYCH QUARO:

- znikome pylenie, a powstate lekkie
zabrudzenia felg sqgtatwe do usu-
niecia,

- klocki nie generujg czarnego, trud-
nego do zmycia pytu, ktory osiada
na felgach,

« niezwykle niski poziom hatasu pod-
czas pracy; wiekszy komfort podro-
zowania,

skuteczne hamowanie nawet przy

bardzo wysokiej temperaturze tar-
czy hamulcowsej,
wolniejsze zuzywanie sie klockow,
a takze tarcz podczas catego okre-
su eksploatacyjnego,
wiekszy dystans, ktéry samochod
moze przejechac¢ pomiedzy kolejny-
mi wymianami. |

QUARO SILVER CERAMIC

Oferta Quaro Silver Ceramic
dostepna w sprzedazy Auto
Partner obejmuje ponad 450
referencji i jest to obecnie naj-
szersza oferta klockow typu
Jow  dust” narynku. Z petng
ofertg dystrybutora zapoznac
sie mozna na stronie interne-
towe] www.autopartnercom,
u przedstawicieli  handlowych
bgdz w najblizszym oddziale
Auto Partner SA.



KLOCKI Quaro
HAM U LCOWE \\_ SILVER CERAMIC

A znikome pylenie

A niski poziom hatasu

A skuteczne hamowanie
(w kazdych warunkach)

A diuzsza eksploatacja

Quaro

www.guaro-parts.com
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SUKCESY TVN TURBO

RALLY TEAM W RAJODOWYCH
SAMOCHODOWYCH
MISTRZOSTWALCH POLSKI

Sponsorowany przez Auto Partner i MaXgear zespot rajdowy TVN TURBO RALLY

TEAM ma za sobq juz trzy owocne starty — jeden w Memoriale Janusza Kuliga

i Mariana Bublewicza oraz dwa w ramach tegorocznych Rajdowych Samochodowych
Mistrzostw Polski — w Rajdzie Swidnickim-Krause oraz w Rajdzie Nadwislarskim. tukasz
Byskiniewicz, najszybszy dziennikarz za kierownicq, oraz Zbigniew Cieslar, zasiadajqgcy
na fotelu pilota Hyundaia 120 R5, nie kryjg zadowolenia z osiggnietych wynikow.

OWOCNY TRENING Z WYGRANYMI
ODCINKAMI

tukasz Byskiniewicz wraz z nowym pilo-
tem Zbyszkiem Cieslarem zaprezento-
wali sie z bardzo dobrej strony podczas
Memoriatu Janusza Kuliga i Mariana
Bublewicza. Rajd zbazg w Wieliczce
TVN TURBO RALLY TEAM traktowat jako
trening i przetarcie sie przed pierwszg
rundg Rajdowych Samochodowych Mi-
strzostw Polski. Wida¢, ze zatoga Hyun-
daia i20 RS juz od pierwszych metrow
dobrze ze sobqg wspodtpracuje. Byski-
niewicz i Cieslar zdominowali niedziel-
ne zmagania, dwukrotnie popisujgc sie
pierwszym czasem na odcinku specjal-
nym Solne Miasto w centrum Wieliczki.
Po sobotnich problemach  z uktadem
hamulcowym oraz nietrafionym dobo-
rze rodzaju opon w catym rajdzie zajeli
4. miejsce.

EUKASZ BYSKINIEWICZ:

— To cos niesamowitego wygraé¢ dwa od-
cinki specjalne w klasyfikacji generalnej
rajdu. To moje pierwsze oesowe zwycie-
stwa w generalce w mojej karierze. Pierw-
szy raz jechatem ze Zbyszkiem Cieslarem
na poktadzie. Wspéipraca ukfada sie
bardzo dobrze i wierze, ze z rajdu na rajd
bedzie jeszcze lepiej. Bardzo sie cieszy-
my zdwdéch oesowych zwyciestw, choé
mamy maty niedosyt jesli chodzi o wy-
nik w calym rajdzie. Do podium zabrakfo
19 sekundy. Pierwszego dnia podjgtem
btedng decyzje co doopon. Wybratem
mieszanke Michelin na suchqg nawierzch-
nie, a juz od drugiego oesu lato. Jednak
wiekszym problemem pogarszajgcym
tempo jazdy byt drzqcy i wpadajgcy ha-
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mulec. Ekipa Kumiega Racing usunefa
usterke iniedziela ufozyla sie po naszej
mysli. Jechato sie swietnie, a panujgca
atmosfera na wielickich ulicach powo-
dowata, ze prawa noga jeszcze mochniej
sie prostowata. Trzymam kciuki, aby ten
sSwietny rajd byt bazg rundy Mistrzostw
Polski. Ciesze sie, ze wraz z naszymi Part-
nerami realizujemy bardzo owocny pro-
gram przygotowujgcy nas do sezonu
RSMP 2019. W tym roku startujemy razem
zmarkami: Amic Energy Polska, Auto
Partner, MaXgear, NOVOL, TEKOM Tech-
nologia, Kratki.pl, |Home, |Planet Ra-
dom. Dziekuje réwniez szefostwu macie-
rzystej TVN TURBO za wsparcie medialne.

ZBYSZEK CIESLAR:
- Wspdipraca z tukaszem uktada sie
bardzo dobrze, czego dowodem sq wy-

L

grane nasze pierwsze odcinki specjal-
ne. Jestem pod wrazeniem mozliwosci
trakcyjnych samochodu klasy R5. Juz
wiem, jak bardzo emocjonujgcy czeka
nas sezon. Przedsmak tego wszystkiego
mielismy juz podczas Memoriatu Janu-
sza Kuliga i Mariana Bublewicza. Mimo
ze rajd traktowaliSmy czysto trenin-
gowo, to troche szkoda nam sobotniej
awarii tarczy hamulcowej, ktéra po-
krzyzowata szybszq jazde.

ZYCIOWY WYNIK NA POCZATEK
SEZONU

tukasz Byskiniewicz iZbyszek Cieslar
w bardzo dobrym stylu rozpoczeli nowy
sezon Rajdowych  Samochodowych
Mistrzostw Polski. Reprezentanci TVN
TURBO RALLY TEAM zajeli 4. miejsce



podczas 47. Rajdu Swidnickiego-Krau-
se. Dla Byskiniewicza to najlepszy wynik
w klasyfikacji generalnej rajdu w karie-
rze. Zatoga startujgca Hyundaiem 120
RS do ostatnich metréw walczyta o po-
dium, ostatecznie tracgc do niego tylko
5,4 sekundy. Zatoga na mecie nie kryta
wielkiej radosci i satysfakcji z osiggnie-
tego rezultatu.

EUKASZ BYSKINIEWICZ:

- To cos fantastycznego. Czwarte miejsce
oznacza méj najlepszy wynik w klasyfika-
cji generalnej rajdu zaliczanego do Mi-
strzostw Polski. Od samego poczgtku je-
chato misie $wietnie, czutem sie bardzo
pewnie za kierownicq Hyundaia i20 RS,
co pokazalismy juz na pierwszym odcinku
specjalnym nowego sezonu rozgrywanym
na ulicach Swidnicy, uzyskujqc drugi czas.
Na kolejnym przejezdzie tego odcinka tak-
ze bylismy drudzy. To pokazuje, ze idziemy
w dobrym kierunku oraz ze przepraco-
wana zima nie poszta na marne. Uwa-
Zam, ze my, jak i nasi rajdowi koledzy, do-
starczylismy wielu emocji i tlumy kibicow
zgromadzonych w Gérach Sowich sie nie
nudzity i nie ziewaly. Ciesze sie, ze w RSMP
pojawili sie nowi zawodnicy w samocho-
dach klasy R5 i mamy fantastyczng rywa-
lizacje. O to w tym chodzi. Bardzo dziekuje
naszym Partnerom, dzieki ktérym mogli-
smy dobrze przygotowac sie do nowego
sezonu: Amic Energy, Auto Partner, MaX-
gear, NOVOL, TEKOM Technologia, Kratki,
Michelin, |1Planet Radom, | Home. Dzie-
kuje réwniez szefom kanatéw grupy TVN
za wsparcie medialne.

ZBIGNIEW CIESLAR:

- Nie pamietam, kiedy ostatni raz bylem
tak wysoko w klasyfikacji generalnej raj-
du zaliczanego do RSMP. Rajd Swidnicki
okazat sie dla nas bardzo udany. Czwarte
miejsce w takiej stawce daje duzq satys-
fakcje. Na dodatek do podium zabrakfo
bardzo niewiele. Nie ukrywam, ze po ci-
chu spodziewatem sie takiego tempa
ze strony tukasza, poniewaz wiem, ile
wysitku wiozyt w przygotowania do no-
wego sezonu. Ciesze sie, zZe juz od po-
czqgtku dobrze nam sie wspédipracuje
imamy solidng predkos¢ pozwalajgcq
na walke o podium. Wiemy tez, co trze-
ba poprawié, aby by¢ jeszcze szybszymi.
Do zobaczenia na trasach Rajdu Nadwi-
Slanskiego pod koniec maja.

WYROWNANIE ZYCIOWKI

tukasz Byskiniewicz i Zbyszek Cieslar, ja-
dgc Hyundaiem i20 RS, zajeli 4. miejsce

AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA
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w klasyfikacji generalnej Rajdu Nad-
wislanskiego. Oznacza to wyréwnanie
zyciowego wyniku osiggnietego miesigc
wczesniej podczas 47 Rajdu Swidnic-
kiego. Rajd z bazg w Putawach byt dru-
gq rundg Rajdowych Samochodowych
Mistrzostw Polski. Reprezentanci TVN
TURBO RALLY TEAM, dzieki punktom
za czwarte miejsce oraz dodatkowym
dwom punktom za czwarty czas na Po-
wer Stage'u, umocnili sie na czwartej
pOozycji w punktaciji sezonu.

FUKASZ BYSKINIEWICZ:

- Drugi raz zrzedu zajmujemy czwarte
miejsce w Rajdowych Samochodowych
Mistrzostwach Polski. Niby jest to nie-
lubiane miejsce przez sportowcéw, ale
jawtym przypadku tak tego nie czuje.
Jestem zadowolony z tego wyniku, po-
niewaz jest to wyréwnanie ,zZyciowki".
Asfalty okazaly sie jeszcze bardziej sliskie
niz przypuszczatem i na pierwszym odcin-
ku specjalnym w Urzedowie zostat wyla-
ny na mnie kubet zimnej wody. Jechatem
z duszq na ramieniu. Zachowatem rezer-
we i uniknelismy zwiedzania przydroznych
sadow ipdl. Nadrugqg petle zatozytem
odpowiedniq mieszanke Michelinéw i je-
chalo sie swietnie. Natomiast stracilismy
kilka bardzo cennych sekund poza trasq
oraz uruchomitem niewfasciwg pompe
paliwa, przez co przerywat silnik. Podium
bylo blisko, ale toitak sSwietny wynik.
Wiemy, co musimy jeszcze poprawié, aby
zblizyé sie do naszych rajdowych kole-
gow, ktorzy sq piekielnie szybcy. Z na-
szymi Partnerami: Amic Energy Polska,
Auto Partner, MaXgear, NOVOL, TEKOM
Technologia, Michelin, |Planet Radom,
Kratki, | Home oraz telewizjg TVN TURBO
juz zapraszamy na wielkie rajdowe swieto
w Mikotajkach - Rajd Polski. Do zobacze-
nia na Mazurach.

ZBYSZEK CIESLAR:

- Tak jak sie spodziewalismy, asfalty
na Rajdzie Nadwislanskim byly bar-
dzo Ssliskie, ale chyba jeszcze bardziej
niz w poprzednich edycjach. Mieli-
$smy drobne problemy zpompq pa-
liwa oraz ze stawieniem sie na czas
do startu drugiego odcinka specjalne-
go, za co otrzymalismy kare 20 sekund.
Czwarte miejsce to bardzo dobry wynik.
Mozna gdybad, ie gdzies tam uciekto
podium, poniewaz na odcinkach spe-
cjalnych nie popetnilismy ani jednego
btedu pomimo slizgawicy. Jest dobrze,
jest powtérka z Rajdu Swidnickiego, jest
nad czym pracowaé i wiemy, ze upra-
gnione podium kiedys nadejdzie.
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Dwuczesciowe tarcze
hamulcowe Boscha

BOSCH

Technologia blizej nas

Nowoczesne pojazdy s3a
coraz bardziej bezpieczne
i komfortowe, znacznie
wzrosty moce silnikéw

oraz ich masa.

W nowo projektowanych pojazdach stosuje sie
coraz bardziej zaawansowane systemy,

co powoduje, Zze staja sie one ciezsze,

a mocniejsze silniki pozwalaja na bardziej
dynamiczng jazde. Wiekszos¢ tych systemow

wykorzystuje uktad hamulcowy.

OBNIZANIE MASY

TARCZY HAMULCOWEJ
Wieksza masa samochodu oraz
wieksza predko$¢ stawiajg coraz
wyzsze wymagania komponentom
uktadu hamulcowego. Jednym z nich
jest tarcza hamulcowa, ktérej sred-
nica, aby tarcza sprostata wyzwa-
niom, zostata powiekszona, a przez to
wzrosta takze jej masa. Jednak w celu
zmniejszenia jej masy — chociazby

dla obnizenia zuzycia paliwa — opra-
cowano dwuczesciowe tarcze skta-
dajace sie z réznych materiatow.
Pierscien cierny nadal jest wytwa-
rzany gtéwnie z zeliwa szarego,

aluminium

zeliwo szare

z aluminium. Takie
rozwigzanie obniza mase
nieresorowang, podnoszac
komfort prowadzenia pojazdu.
Mniejsza masa to mniejsza
bezwtadnosé, wiec tatwiej zatrzymaé
juz i tak ciezkie pojazdy.

@ CZY WIESZ, ZE:

100%

POSZERZANIE OFERTY

Bosch wprowadza do swojej oferty
takie wtasnie dwuczesciowe tarcze.
Od teraz uzytkownicy aut moga
siegnac po tarcze Boscha, ktore majag
takie same wtasciwosci jak tarcze
oryginalne. Oferta tarcz dwucze-
$ciowych bedzie sie systematycznie

tarcz przechodzi laserowa
kontrole wymiaru na linii
produkcyjnej

natomiast gtowica montazowa

28 NAJBARDZIEJ POPULARNYCH TARCZ DO BMW

Numer Bosch
0.986.479.E04
0.986.479.E05
0.986.479.E06
0.986.479.E07
0.986.479.E08
0.986.479.E09
0.986.479.E10
0.986.479.E11
0.986.479.E12
0.986.479.E13
0.986.479.E14
0.986.479.E15
0.986.479.E16
0.986.479.E17

Zastosowanie

BMW seria 5

BMW seria 1/ seria 2 / seria 3
BMW seria 1/ seria 2 / seria 3
BMW seria 5

BMW seria 5

BMW seria 1/ seria 2 / seria 3
BMW seria 1/ seria 2 / seria 3
BMW seria 1/ seria 2 / seria 3
BMW seria 1 / seria 2 / seria 3
BMW seria 5 / seria 6

BMW seria 5 / seria 6

BMW seria 3 / seria 4

BMW seria 5 / seria 6

BMW seria 3 / seria 4

powiekszacd.

Nr oryginatu [OE]

34216775 287
34 20 6 797 598
34 20 6 797 605
34 116794 429
34216775289
34116 786 392
3410 6 797 603
34116792 223
34 10 6 797 602
34216 763 827
34116763 824
34 20 6 797 600
34116775277
34 20 6 797 607

Numer Bosch
0.986.479.E18
0.986.479.E19
0.986.479.E20
0.986.479.E21
0.986.479.E22
0.986.479.E23
0.986.479.E24
0.986.479.E25
0.986.479.E26
0.986.479.E27
0.986.479.E28
0.986.479.E29
0.986.479.E30
0.986.479.E63

Zastosowanie

BMW seria 5 / seria 6

BMW seria 5 / seria 6

BMW seria 5 / seria 6

BMW seria 3 / seria 4

BMW seria 1 cabrio

BMW z4

BMW 74

BMW X5 / X6

BMW X5 / X6

BMW seria 5/ seria 6 / seria 7
BMW seria 5 / seria 6 / seria 7
BMW X6

BMW seria 5/ seria 6 / seria 7
BMW seria 5 / seria 6 / seria 7

Nr oryginatu [OE]
34116 785 670
34116 785 669
34116766 871
3410 6 797 606
34116 778 647
34 11 6 794 427
34 11 6 782 593
34116 782 068
34116782067
34116785676
34116785675
34216779535
34116783777
34116783778
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WYGODONA | KOMPLEKSOWA
NAPRAWA SPRZEGLA Z VALEOD

Firma Valeo oferuje wygodne zestawy ,All-In-One Box”, ktdre zawierajq wszystkie

elementy niezbedne do profesjonalnej wymiany sprzegta.

N

otrzebujesz zestowu sprzegta, ale
Pnie chcesz samemu go kompleto-

wac i martwi¢ sie o prawidtowy do-
bor wszystkich niezbednych czesci? Firma
Valeo proponuje idealne rozwigzanie —
zestawy sprzegiet ,All-In-One Box", dzieki
ktorym bedziesz miat pewnose, ze czesci
sq odpowiednio dolbrane, aich cena jest
lepsza niz w przypadku samodzielnego
kompletowania zestawu.

Bez wzgledu nato,czy potrzebny jest
zestow sprzegta zkotem dwumasowym
do zastosowania  z tradycyjnym  sztyw-
nym kotem zamachowym, czy tez zestaw
konwersyjny z kota dwumasowego na koto
sztywne — Valeo zawsze jest w stanie za-
oferowac wygodne i korzystne rozwigzanie
LAll-In-One Box" z myslg o mechanikach.

ZNACZNE ROZSZERZENIE OFERTY
DZIEKI PRZEJECIU FIRMY FTE

Valeo dzieki przejeciu firmy FTE, ktéra jest
numerem jeden w asortymencie hydrau-
licznych sitownikow sprzegta na rynku af-
termarketowym, umocnita swojg pozycje
w segmencie uktadow przeniesienia na-

pedu.

W ostatnim czasie Valeo dodatkowo uzu-
petnito swojqg oferte o 283 nowe referencje
pomp sprzegta (CMC) i sitownikow sprze-
gtla (CRC). Sqgtoreferencie o znacznym
potencjale do bardzo popularnych samo-
chodow.

WPROWADZONE PRZEZ VALEO NOWO-
el ZNAJDA ZASTOSOWANIE W TAKICH
SAMOCHODACH JAK:

Volkswagen Polo 1.2 12V (CRC & CMC), Golf
V19 TDI (CMC & CRC), Golf IV 14 16V (CMC
& CRC), Passat Variant 2.0 TDI 16 V (CMC),
Citroén Xsara oraz Picasso 2.0 HDi (CRC),
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C3 114 HDi (CRC), Opel Corsa D 1.3 CDTI
(CMQ), Astra G Hatchback 1.6 16V (CMC),
Peugeot Partner Box 16 HDi 16V (CRC),
208 2.2 HDi (CMC), 207 1.4 HDi (CRC),
Ford Fiesta V 1.4 TDCi (CMC), Mercedes
C-class C 180 (CMC & CRC), Sprinter 3.5-t
Platform (CMC) oraz wiele innych.

NAJSZERSZA OFERTA DOSTEPNA
NA RYNKU WTORNYM

Europejski park samochodowy liczy obec-
nie ponad 350 min samochoddéw oso-
bowych, zktorych ponad 75% (260 min)
to pojazdy  wyposazone  w hydraulicz-
ny system sterowania sprzegtem (uktady
pothydrauliczne lub w pemni hydrauliczne).
Rynek rozwigzan "hydraulicznych” stale ro-
$nie, joko ze stale rosnie takze popyt na nie
ze strony producentow samochoddw.

Valeo dzieki przejeciu firmy FTE, ktdra jest
liderem w obszarze hydraulicznych sitow-
nikdw sprzegiet, jest obecnie w stanie za-
pewni¢c 87% pokrycie zapotrzebowanic
europejskiego  parku  samochodowego
w tym zakresie. Portfolio pojedynczych
komponentow Valeo w tej kategorii liczy
ponad 600 referencji i obejmuje koncen-
tryczne tozyska wyciskowe (CSC), pompy
sprzegta (CMC), sitowniki sprzegta (CRC)
oraz przewody. Jest to obecnie najszer-
sza oferta produktow tej kategorii na rynku
posprzedazowym.

ROZWIAZANIE ,ALL-IN-ONE BOX"
Z MYSLA O WARSZTATACH

Valeo réwnolegle rozszerza asortyment
produktow  hydraulicznego  sterowania
sprzegtem dostepnych jako pojedyncze
elementy, ale takze w wygodnych zesta-
wach All-in-One Box". Kompletne ze-
stawy do wymiany sprzegta zawierajgce
koncentryczne tozyska wyciskowe (CSC)
sq dostepne w trzech wariantach:

+  Valeo FUlPACK DMF™ petny zestaw
naprawczy zawierajgey koto dwuma-
sowe, sprzegto oraz CSC,

+  Tradycyjne sprzegto Valeo KIT3P: kom-
pletne zestawy naprawcze zawierajg-
ce sprzegto oraz CSC,

«  Valeo KIT4P™ kompletny zestaw kon-
wersyjny z kota dwumasowego na koto
sztywne, zawierajgcy sztywne koto za-
machowe, sprzegto oraz CSC.

Rozwigzania ,All-in-One Box"  zostaty
zaprojektowane zmyslg o warsztatach.
Trzy kluczowe korzysci z punktu widzenia
przedstawicieli warsztatow to:

« utatwiona identyfikacjo czesci, gdyz
jedna referencja odnosi sie do wszyst-
kich 3 elementdw sprzegta,

« wszystkie elementy zestawu sgkom-
patybilne — mniejsze ryzyko reklamadiji,

*  przewaoga cenowa  w porownaniu
z kupnem poszczegdlinych elementow
osobno. |



My
wiemy jak!

Prawidtowa wymiana
- uszczelki podgtowicowej

Zobacz wskazowki praktyczne Victorii na:
www.victorreinz.com/victoria
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IN MATERIAL AND WORKMANSHIP

NK oferuje szerokg game oston tarcz hamulcowych dla europejskiego parku
samochodowego, stworzonych do pracy nawet w najciezszych warunkach

drogowych | pogodowych. Wyprodukowane zgodnie ze standardami OE

gwarantujg tatwy montaz, a wykorzystane materiaty najwyzsze] jakosci

zapewniajg dtugotrwatg zywotnosc czesci.




NOWOSC NA RYNKU CZESCI ZAMIENNYCH

Wahacze tylne do Toyoty Avensis T25

oraz Nissana Qashgaia 2006 - 2014

Pojawiajgcasiekorozjainaturalnezuzycieczesciwymuszajgnauzytkownikach
samochodow Nissan Qashqai i Toyota Avensis T25 wymiane tylnych wahaczy.

Jako alternatywe do czesci oryginalnych NK oferuje wahacze tylne, jednak w

lepszych, bardziej przystepnych cenach!

nk-autoparts.com




AUTO PARTNER SA — AUTO PANORAMA

DOSKONALA WIDOCZNOSC,
TRWALOSC | BEZPIECZENSTWO
— DLATEGO WARTO WYBIERALC
MARKOWE KSENONY

Markowe ksenony kontra produkty niskiej jakosci — czym sie rozniq? Czy ksenony muszq
obawiac sie konkurencji LED? Jak uzyska¢ 7 lat gwarancji na ksenony?

PHILIPS

senony stuzqg kierowcom juz ponad
|<25 lat. Zadebiutowaty w BMW serii 7

w 1991 roku, ale od wielu lat pracu-
jg w autach nizszych klas. Zapewniajg
strumien $wiatta silniejszy niz w lam-
pach halogenowych, o barwie zblizonej
do naturalnego $wiatta dziennego. Nie
meczy ona wzroku, gdy $wiatto odbija
sie wnocy i w deszczu od znakow po-
ziomych i drogowych.
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Lampa ksenonowa nie jest typowq
zardwkg, poniewaz nie posiada wol-
framowego zarnika, stgd czesto nazy-
wana jest lampg wytadowczg. Swiatto
generowane jest wskutek wytadowania
w fuku elektrycznym. tuk powstaje po-
miedzy elektrodami, w otoczeniu gazu
szlachetnego - ksenonu, od ktérego
lampa wzieta swojg nazwe.

Ksenony zuzywajg sie  stopniowo
z powodu  wypalania  sie  elektrod
i zmniejszenia cisnienia gazu w palni-
ku. To przektada sie na zmiane barwy
Swiatta  z dziennej w rézowq. Kierow-
cy majg wowczas do wyboru produkty
cenionych producentéw oraz tanie za-
mienniki.

TANIE ZAMIENNIKI MAJA
TYLKO JEDNA PRZEWAGE NAD
MARKOWYMI KSENONAMI

Jest nig niska cena. Aby byty tansze,
ich producenci muszg oszczedzac
na jakosci. Stosujg mniej szlachetng
mieszanine gazow, stabg izolacje ter-
miczng, delikatng podstawe z two-
rzywa sztucznego (co powoduje brak
stabilizacji geometrii palnika) oraz
tamliwe przewody zasilajgce. Tanie
zamienniki oslepiajg innych uzytkow-
nikow ruchu drogowego, bo ich geo-
metria nie pokrywa sie z ogniskowqg
zarowki. Obawy moze tez budzi¢ bar-
wa swiatta, ktéra powinna by¢ zgod-
na z normami ECE, ale czasami za-



mienniki (zwtaszcza tuningowe) mogqg
$wieci¢ na biato-niebiesko.

Markowe palniki emitujg wiecej swia-
tta, co przektada sie na zasieg wi-
dzenia kierowcy, nie oélepiajg innych
uzytkownikéw drogi, sg odporniejsze
na drgania i mogq stuzy¢ przez 4-5
lat lub przez ponad 100 tys. km prze-
biegu.

Xenon X-tremeVision | Xenon
WhiteVision — KSENONY DLA
NAJBARDZIEJ WYMAGAJACYCH

Lampy Xenon X-tremeVision gen2
(D4S, 42V, 35W), wykonane zgodnie
z technologig High Intensity Dischar-
ge (HID), emitujg silniejszg wigzke
$wiatta, co poprawia  widocznosc
nawet do 150%*. Dzieki temu kie-
rowca tatwiej dostrzega pieszych,
skrzyzowania i zwierzeta. Lampy dajg
Swiatto o barwie 4800K, tagodnej
dla ludzkich oczu, co przektada sie
na komfort kierowcy w nocy i w desz-
czu. Zastosowanie technologii zagina-
nia tuku $wietlnego (doktadnosce 150-
350 um) zapobiega oélepianiu innych
kierowcow. Palniki sg odporne na wil-
go¢, aich trwatose okresla sie nawet
na 2500 godzin.

Xenon WhiteVision gen2 gwarantujg
silniejszy do 60%* strumien s$wietlny,
co przektada sie na lepszg widocz-
nos¢. Jasna barwa idealnie wspot-
gra z pozostatym os$wietleniem auta
(np. tylnym), wykonanym w technolo-
gii LED.

PHILIPS Xenon LongerLife — 7 LAT
GWARANCJI NA SWIATLA!

Palniki  Xenon Longerlife objete
sq standardowo 4-letnig gwarancjqg.
Jedli jednak klient zarejestruje lam-
pe zakupiong on-line, moze przedtu-
zy¢ gwarancje o 3 lata. To najbardziej
ekonomiczne rozwigzanie na rynku
i kolejny argument za tym, aby wy-
posazy¢ pojazd w markowe lampy
ksenonowe. Trzeba pamieta¢ o tym,
ze oryginalne palniki Philips posiadajg
zawsze naklejke certyfikatu autentycz-
nosci (COA) oraz unikalny identyfikator
etykiety. Identyfikator jest niezbedny
przy rejestracji produktu on-line. &

* W porownaniu do standardowego, uwa-
runkowanego prawem minimum.

KEMON

= D25

AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA
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KLIMATYZALCJA
SAMOCHODOWA

Zasady obstugi okresowej i podstawy diagnostyki uktadu.

OBSLUGA OKRESOWA

Uktad klimatyzacji jest wysokociénie-
niowym uktadem hydraulicznym wy-
korzystujgcym mechaniczng sprezar-
ke napedzang przektadnig pasowq
od watu korbowego silnika. Uktad wy-
posazony jest dodatkowo w czujniki
cisnienia, temperatury oraz elektrycz-
ny system sterowania. Klimatyzacja,
tak jak caty pojazd, musi by¢ regular-
nie serwisowana. Ze wzgledu na po-
wigzanie kliku wspotpracujgcych, ale
roznigeych sie funkcjonalnie uktadow,
system klimatyzacji moze by¢ serwiso-
wany tylko przez przeszkolonych pra-
cownikéw w wyspecjalizowanych, dys-
ponujgcych odpowiednim sprzetem
placowkach ustugowych. Obowigz-
kiem placowki serwisowej jest podpo-
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rzgdkowanie swych dziatan obowig-
zujgcym wymaganiom dotyczgcym
ochrony srodowiska i prac z substan-
cjami toksycznymi.

Prawidtowa obstuga uktadow klimaty-
zacji samochodowe] polega gtownie
na wykonywaniu regularnych przeglg-
dow. Zakres prac obstugowych Hella
zaleca dzieli¢ na okresy potroczne,
bez wzgledu na przebieg pojazdu.

CO POL ROKU:

- sprawdzenie dziatania i wydajnosci
uktadu klimatyzacji,

« kontrola temperatury nawiewanego
do kabiny powietrza,

. Czyszczenie toru nawiewu powietrza
do kabiny z zanieczyszczen statych
(liscie, owadly itp.),

« kontrola stanu filtra kabinowego,

« zazgodg kierowcy - dezynfekcja
parownika.

CO ROK

Czynnosci takie same, jak co podt roku

oraz dodatkowo:

« wymiana filtra kabinowego (raz
w roku lub co 15 000 km),

+ kontrola szczelnosci uktadu meto-
dg znajdowania wyciekéw srodka
kontrastowego w $wietle UV,

« obstuga uktadu agregatem:

+ usuniecie i oczyszczenie czynnika,

+ separacja oleju z czynnika,

+  préba prozniowa w celu osuszenia
uktadu (ok. 20 minut),

+ uzupetnienie oleju,

+ ponowne napetnienie uktadu wia-
$ciwgq iloscig czynnika chtodnicze-
go.
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CO TRZY LATA « odczekac ok. Tminute i dotykiemreki < temperatura wewngtrz dyszy wylo-
Czynnosci obstugowe takie same, jak sprawdzi¢ cieptote przewodow: towej w konsoli $rodkowej 2-8°C.
Co pot roku i co rok oraz dodatkowo: « sprezarka -> skraplacz - bardzo

Jezeli cieptota przewodoéw lub/oraz
dane z pomiaru temperatury i cisnienia

« zalecana wymiana filtra-osuszacza. gorgco,

+  przed zaworem — gorgco,

KONTROLA DZIALANIA UKEADU - przed izafiltrem-osuszaczem  znajdujq sie w okredlonych wyzej grani-
KLIMATYZACJI - taka sama temperatura (go-  cach, to mozna uznag, ze uktad pracuje
rgco), poprawnie.
Sposob szybkiego sprawdzenia ukta- « przed sprezarkg — zimno.
du klimatyzacji (temperatura otocze- DIAGNOSTYKA UKtLADU
nia > 17° C): KONTROLA CISNIEN W UKEADZIE | TEM-  KLIMATYZACJI
PERATURY POWIETRZA:
METODA SUBIEKTYWNA « praca klimatyzacji i silnika jak wyzej, Ponizej przedstawiomy  przewodnik
« wigczy¢ klimatyzacje na maksymal- < wysokie (czerwony) zakres 6-17 bar, umozliwiajgcy wykrycie usterek uktadu
ne chtodzenie, ustawic obroty silnika « niskie (niebieski) zakres 0,7-3 bar, klimatyzacji w réznych modelach samo-
na 2000-2500 obr./min, « ustawi¢ dmuchawe na 3 bieg, chodoéw. Przedstawiong procedure nale-

UKLAD Z ZAWOREM ROZPREZNYM

Niskie cisnienie

wysokie

skraplacz, uszkodzony
wentylator, instalacja
przepetniona

czasowo normalne do

niskiego

ewentualnie zmienna

normalne

wysokie

normalne

normalne, ale
nierdbwnomierne

zmienne

normalne do niskiego

wysokie

niskie

takie samo niskie
i wysokie cisnienie

Wysokie cisnienie

wysokie

czujnik potozenia
przepustnicy 1

wysokie, czasowo

czasowo zakleszcza sie
zawaor rozprezny W pozyciji
zamknigtej

wysokie

normalne do wysokiego

normalne

normalne, ale
nierdbwnomierne

zmienne

normalne do niskiego

niskie

niskie

takie samo niskie i
wysokie cisnienie

Temperatura powietrza
wydmuchiwanego
z uktadu wentylacji

wyzsza, bliska otoczenia

pedat przyspieszenia
zwolniony

wyzsza

silnik pracuje

nieznacznie wyzsza

Wyzsza

wyzszd

wyzsza

zmienna

wyzsza

Wyzsza, prawie otoczenia

wyzsza, bliska otoczenia

otoczenia

Mozliwe przyczyny awarii

przegrzany silnik, zanieczyszczony

ponad 0,36 V

mniej niz 4,75V

okoto OV

zbyt stary filtr-osuszacz, zanieczyszczony
skraplacz

zbyt duzy opdr przeptywu czynnika
miedzy sprezarkg
a zaworem rozpreznym

zbyt wiele oleju w instalaciji

wilgo¢ w instalacji, uszkodzony zawor
rozprezny

uszkodzony zawor rozprezny lub
sprezarka

zanieczyszczony parownik, brak czynnika
chtodniczego

zawor rozprezny zakleszczyt sie w pozydji
otwartej, uszkodzona sprezarka

brak czynnika chtodniczego

brak czynnika chtodniczego, uszkodzona
sprezarka, usterka w instalacji
elektrycznej, brak zasilania sprzegta
sprezarki
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zy traktowac jako pomoc w wykonywaniu
prac obstugowych, anie joko materiat
rozwigzujgey wszelkie wgtpliwosci.

UWAGA! NIE PRZEPROWADZAC PO-
NIZSZYCH PROB PRZY EKSTREMALNIE
NISKICH LUB WYSOKICH TEMPERATU-
RACH OTOCZENIA, WSKAZANIA MANO-
METROW MOGA ODBIEGAC OD PRZY-
JETYCH WARTOSCI, MIMO SPRAWNEJ
PRACY UKLADU. PRZY ZBYT NISKIEJ
TEMPERATURZE  KLIMATYZACJA NIE
BEDZIE PRACOWAC  ZE WZGLEDU
NA MOZLIWOSC ZALODZENIA.

KROK 1.
« Uruchomic¢ silnik, uktad klimatyza-

cji i dmuchawe nawiewu powietrza
do kabiny.

- Jedli dmuchawa dziota - przejs¢
do Kroku 3.
KROK 2.

+  Dmuchawa nie dziata.

»  Sprawdzi¢ bezpiecznik dmuchawy.

- Sprawdzi¢ przetgcznik, przekaznik
i przewody elektryczne uktadu ste-
rowania i zasilania dmuchawy.

«  Sprawdzi¢ silnik dmuchawy.

- Sprawdzi¢, czy wentylator nie jest
zablokowany i czy jest odpowiednio
zamocowany do osi silnika.

KROK 3.

« Ustawi¢ uktad klimatyzacji na mak-
symalne chtodzenie.

- Jedli dziata sprzegto sprezarki —
przejéc¢ do Kroku 5.

KROK 4.

« Sprzegto sprezarki nie dziata.

«  Sprawdzi¢ podtgczenie elektrycz-
ne sprzegta sprezarki, zasilanie.

«  Sprawdzi¢ czujnik temperatury.

«  Sprawdzi¢ czujnik cisnienia.

- Jezeli w uktadzie elektrycz-
nym isterowania nie ma usterek,
to w uktadzie nie ma odpowied-
niej ilosci czynnika chtodniczego.
Sprawdzi¢ i napetni¢ uktad prawi-
dtowo.

KROK 5.

« Utrzymac¢  klimatyzacje — w prao-
cy przez kilka minut z ustawieniem
na maksymalne chtodzenie. Zmie-
rzy¢ temperature wyptywajgcego
powietrza z toru wentylacji. Jezeli
temperatura znajduje sie w zakresie

od 3 do 8°C - przej$¢ do Kroku 7.

KROK 6.

Jezeli temperatura jest za wysoka:

«  Sprawdzi¢, czy wytgczone
ogrzewanie.

jest

Sprawdzi¢ stan filtra kabinowego
(mozliwosé¢ zatkania lub dtawienia
przeptywu powietrza).
Sprawdzi¢  czujnik
termostat.

Sprawdzi¢ tor nawiewu powietrza
(klapki dysz nawiewowych, zawory
nagrzewnicy, dmuchawa, parownik).

temperatury,

KROK 7.

Sprawdzi¢ wielkos¢ cisnien w ukta-
dzie przy predkosci obrotowe] watu
korbowego 2000-2500 obr./min.
Strona niskiego cisnienia: 0,5-3,0 bar.
Strona wysokiego cisnienia: 6,0-25,0 bar.
Jezeli uktad wyposazono w spre-
zarke o automatycznie regulowanej
wydajnosci strona niskiego cisnienia
niezmienne ok. 2 bary.

Jezeli pomiar wykazuje wymienione
wyzej wartosci, to klimatyzacja pra-
cuje prawidtowo.

Jezeli wielkosci uzyskane z pomiaru
znacznie réznig sie od wymienionych
wyzej, porownac je z zamieszczong
ponizej tabelg i usung¢ sugerowang
awarie. i

Zenon Rudak
Kierownik Centrum Technicznego
HELLA Polska

UKLAD Z DYSZA ROZPREZNA

Temperatura powietrza

Niskie cisnienie Wysokie cisnienie wydmuchiwanego
z uktadu wentylacji
wysokie wysokie wyzsza, bliska otoczenia

skraplacz, uszkodzony
wentylator, instalacja

czujnik potozenia

pedat przyspieszenia

przepetniona przepustnicy 1 zwolniony
normalne do - .
wysokiego wysokie wyzsza
normalne normalne do wysokiego zmienna
wysokie normalne wyzsza
normalne normalne wyzsza
normalne do niskiego normalne do niskiego wWyzsza
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Motzliwe przyczyny awarii

przegrzany silnik, zanieczyszczony

ponad 0,36 V

przepetniona instalacja, zanieczyszczony
skraplacz

wilgo¢ w instalacji, czasowo zatkana
dysza rozprezna

uszkodzona dysza rozprezna

zbyt duzo oleju w instalacji

brak czynnika chtodniczego



PROSTO Z SERCA.

SERCE UKLADU KLIMATYZACJI TO NIEZAWODNE
SPREZARKI BEHR HELLA SERVICE

www.hella.pl

n hella.polska
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JAKOSC OLEJOW BEZ
TAJEMNIC. JAK DOBRAC
SPRAWDOZONY OLEJ DO
NASZEGO SAMOCHODU?

Jednym z podstawowych kryteriow przy wyborze oleju samochodowego jest czesto
jego cena. Warto jednak zadac sobie pytanie, czy powinna by¢ ona faktycznie
najwazniejsza? W koncu poprzez wlanie nieodpowiedniego oleju do naszego
silnika ryzykujemy tym, ze auto stanie sie bardziej zawodne i by¢ moze odmowi nam
postuszeristwa w najmniej oczekiwanym momencie...

& Castrol

ak zatem dobra¢ dobry jako-
J $ciowo olej i na co zwrocic uwa-

ge przy jego zakupie? Jak wy-
glgdajg prawidtowe testy $rodkow
smarnych w profesjonalnych labora-
toriach? Na te iinne pytania odpo-
wiada Pawet Mastalerek, A&l Techni-
cal Capability Manager w firmie BP
EUROPA SE, bedqgcej producentem
oleju marki Castrol.

NA RYNKU OLEJOW SAMOCHODO-
WYCH WIDOCZNA JEST DUZA KON-
KURENCJA. OPROCZ UZNANYCH
MAREK, TAKICH JAK CASTROL, PO-
JAWIAJA SIE NOWE FIRMY, KTORE
OFERUJA OLEJE. SKAD MOZEMY
WIEDZIEC, KTORY OLEJ NA POLCE
MA NAJLEPSZA JAKOSC?

Faktycznie na rynku mozna obecnie
spotkac¢ wiele olejow. Na pozdér majg
one podobne specyfikacje, szczegodl-
nie jesli spoglgdamy na podstawo-
we parametry lepkosciowe. 5W-30,
S5W-40 - te symbole zazwyczaj roz-
poznajemy bez problemu, jednak
to nie wszystko. Oleje roznig sie mie-
dzy sobg uzytymi technologiami, do-
datkami uszlachetniajgcymi, jakoscig
baz oraz normami producentow. Inne
jest rowniez podejscie do testow la-
boratoryjnych.

Czyli w praktyce — olej o tych samych
parametrach firmy X moze mie¢ zupet-
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nie inny wptyw na nasz silnik niz reno-
mowanego producenta.

ZANIM OLEJ TRAFI NA POLKE SKLE-
POWA MUSI PRZEJSC ODPOWIED-
NIE TESTY. JAK PROWADZI SIE JE
W LABORATORIACH CASTROL?

W przypadku Castrol badania i testy
wytrzymatosci prowadzone sqg nie-
ustannie w laboratoriach firmy oraz
w rzeczywistych warunkach drogo-
wych. Historia badan nad olejami
siega minionego wieku.. Zatozyciel
firmy Charles Wakefield wspodtpraco-
wat z klientami i wiodgcymi na swie-
cie pionierami z branzy motoryzacyj-
nej ilotnicze], tworzgc przetomowe
produkty ponad sto lat temu. Ta filo-
zofia jest nam bliska do dzis.

Obecnie testy olejow sqg ciggle pro-
wadzone miedzy innymi w naszym
Centrum Technologicznym Castrol
w Pangbourne w Wielkiej Brytanii.
Wiele badan jest przeprowadza-
nych wspodlnie z partnerami Castrol -
producentami aut. W laboratoriach
bada sie m.in. jakoé¢ bazy olejowej,
ilos¢ dodatkdéw uszlachetniajgceych,
a takze poziom zuzycia silnika, kto-
ry zdradza obecnos¢ w oleju takich
metali jak zelazo, aluminium, miedz
i molibden. Testy silnikowe przepro-
wadzane sg m.in. na stanowisku ba-
dawczym, w komorze klimatycznej
i na hamowni. Roéznig sie diugosciq,
przebiegiem czy obcigzeniami. Proby
przeprowadzane sg rowniez na roz-
nych elementach: poszczegdlnych
czesciach, podzespotach icatych
silnikach. Specjalne maszyny wyko-
nujg kilkanascie tysiecy cykli, dzieki
ktorym mozna dosy¢ szybko spraw-

dzi¢ witasciwosci srodkow smarnych
w poszczegolnych strefach silnika.

Kolejnym etapem badania olejow
sq proby na hamowniach  silniko-
wych. Aby wyniki testu dobrze zin-
terpretowad¢, trzeba najpierw silnik
roztozy¢, pomierzy¢ i zwazy¢ wszyst-
kie jego czesci, ktorych zuzycie nas
interesuje, i ztozy¢ go ponownie. Taki
silnik trafia na hamownie. Specjalnie
dla niego tworzone jest toze, w kto-
rym bedzie pracowat przez kilka lub
kilkaset godzin. Gdyby jednak test
samego silnika nie byt wystarczajgcy,
mozemy skorzysta¢ z hamowni pod-
woziowej. Motocykl, auto osobowe
czy ciezarowka mogq byc¢ przetesto-
wane w réznych, czasem skrajnych
warunkach. Mozna symulowa¢ jazde
po ulicach, autostradzie i po torze
wyscigowym.

Oleje badane sg na rézne dodatko-
we sposoby. Czasami nie wystarcza
do nich nawet mikroskop! Jednym
z najnowszych urzgdzen w Pangbo-
urne jest spektrometr, ktory pozwala
na wykrycie réznic na poziomie elek-
trondw w zwigzkach chemicznych.
Urzgdzenie to bada probki olejow
przepracowanych oraz probki nowe.

To, co jest kluczowe Z Naszego
punktu widzenia, to wiarygodnosc,
sprawdzalnos$¢, ditugose i komplek-
sowosc badan. Jeden test moze
wykaza¢ bowiem btgd pomiaru (tak
jest np. w przypadku hamowni pod-
woziowych, ktére zazwyczaj posia-
dajg kilkuprocentowy btgd pomiaru),
dlatego dopiero wiele zsumowanych
wynikow pozwoli nam na ocene ja-
kosci oleju.



CZY PANGBOURNE JEST JEDYNYM
MIEJSCEM, W KTORYM WYKONY-
WANE SA TAKIE TESTY?

Oczywiscie nie. Centra badawcze
Castrol rozsiane sg po catym $wiecie
i jest ich az 13. Warto jednak dodac,
ze nie tylko w centrach prowadzimy
badania. W czasie ostatnich badan
nad technologig Fluid TITANIUM, ktérg
mozna znalez¢ w oleju Castrol EDGE,
przeprowadzilismy specjalne i bardzo
unikalne testy.

NA CZYM ONE POLEGALY?

Do ich przeprowadzenia wykorzysta-
lismy m.in. najtwardszg znang na-
turalng substancje - czyli diament.
Olej poddano $ciénieciu, a nastep-
nie zbadano go za pomocg promieni
rentgenowskich emitowanych przez
elektrony poruszajgce sie z predko-
$cig bliskg predkosci $wiatta. Badanie
dowiodto, ze Castrol EDGE z Fluid TI-
TANIUM fizycznie zmienia swojqg struk-

ture — staje sie mocniejszy pod ob-
cigzeniem, tak aby zachowac¢ dystans
pomiedzy metalowymi powierzchnia-
mi i zmniejszy¢ tarcie.

Inny test, opracowany we wspot-
pracy z Uniwersytetem Edynburskim,
wykorzystywat synchrotron — pierw-
sze ijedyne tego rodzaju stanowisko
testowe w branzy olejowej. Badanie
polegato na symulowaniu pracy ukta-
du rozrzgdu i analizie przenikaniu fal
ultradzwiekowych pomiedzy krzyw-
kg i popychaczem, pomiedzy ktorymi
znajduje sie film olejowy. Odbijanie
i pochtanianie emitowanych fal zesta-
wione ze zmianami obcigzenia tego
mechanizmu jednoznacznie udowad-
nia zmiany wewngtrz oleju. Wskazuje
to na to, ze olej zmienia stan z ptyn-
nego na staty zwiekszajgc swojg wy-
trzymatoséc. To oczywiécie nie jedyne
badania nad tym olejem. Jak widac¢ -
rowniez w tym pozornie konserwatyw-
nym, ,technicznym" obszarze mozna
wykazac sie duzg kreatywnosciq.

AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA

A JAKA JEST ROLA PRODUCENTOW
SAMOCHODOW? CZY WSPOLPRA-
CA ZNIMI MAROWNIEZ WPLYW
NA JAKOSC OLEJOW?

Jak najbardziej, wszystko to wynika
ze zmian zachodzgcych we wspot-
czesnych silnikach. Konstrukcje aut
sg coraz bardziej zaawansowane,
co przektada sie  na wydajniejszg
prace i minimalizacje kosztéw eksplo-
atacji. Nowoczesne silniki wymaga-
jg odpowiednich s$rodkédw smarnych,
ktore muszg precyzyjnie spetniac
stawiane przed nimi zadania. Przy
opracowywaniu nowego oleju naj-
wazniejszymi sq takie parametry jak:
energooszczednose, kompatybilnose
z wykorzystanymi systemami wtornej
obrébki spalin, obcigzenia termiczne
oraz planowane okresy wymiany ole-
ju. Parametry te majg swoje odzwier-
ciedlenie w finalnie zaprojektowanym
oleju, ale tez w uzytych materiatach
silnika, jego pasowaniach, jakosci ob-
robki i montazu oraz opisie czynnosci
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serwisowych wykonywanych podczas
eksploatacji auta. Dlatego kluczowe
jest, aby producenci olejow oraz sa-
mochodow blisko ze sobg wspotpra-
cowali.

Z KTORYMI PRODUCENTAMI
WSPOLPRACUJE CASTROL?

JesteSmy  znani  z innowacyjnosci
i niezwyktych osiggow, dzieki czemu
olej Castrol EDGE stat sie preferowa-
nym olejem dla wiodgcych na swiecie
producentow samochodow. Pracu-
jg z nami m.in. takie marki, jak: Audi,
Volkswagen, ékodo, Seat, Honda, Ja-
guar, Land Rover, Volvo i Ford. Dzieki
partnerskiej wspdtpracy zapewnia-
my najlepsze osiggi silnika milionom
kierowcow na catym s$wiecie. Wiele
nowych samochoddéw opuszcza linie
produkcyjng z silnikiem zalanym ole-
jem Castrol.

Wspodtpraca przy produkcji  olejow
to jednak nie wszystko. Od 2017 r. firma
Castrol ponownie zostata oficjalnym
partnerem zespotu Renault Sport Fl.
/godnie z podpisang w 2018 r. umowqg
logo Castrol bedzie widoczne na bo-
lidach Renault w sumie przez pie¢ se-
zondw. W ramach tej wspotpracy firma
dostarczy paliwo is$rodki smarne dla
teamu Renault Sport F1 i bedzie waz-
nym partnerem technologicznym dla
tej ekipy. Nowa umowa oznacza takze
poczgtek wspodtpracy z grupg Renault-
Nissan-Mitsubishi takze na innych po-
lach. Celem jest wspdlna praca nad
nowymi technologiami i rozwigzaniami
z zakresu mobilnosci. Zresztg Formuta
One to tylko jeden ze sportdow motoro-
wych, w ktdre sie angazujemy.

DLACZEGO TAK WAZNA JEST JESZ-
CZE WSPOLPRACA Z PRODUCEN-
TAMI AUT?

Przede wszystkim ze wzgledu na normy
i specyfikacje. Probujgc dobrac olej sil-
nikowy do samochodu, mozna natra-
fic nadwa rézne rodzaje specyfikacii.
Pierwszym z nich sg oznaczenia kla-
syfikacji jakosciowych APl i ACEA. Or-
ganizacje te — szczegdlnie Europejska
ACEA - bardzo czesto aktualizujg swoje
specyfikacje w odniesieniu do aktualnie
panujgcych trenddw rynkowych w kon-
strukcji silnikow. Drugim rodzajem norm
powszechnie  stosowanych  sg normy
OEM - normy olejowe, wymagane przez
konkretnych producentow samochodow.
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FORD ESCORT

Nalezy tuzwrdcic uwage na jedng
istotng rzecz — posiadanie certyfikatu,
a spetnianie  wymagan to dwie réz-
ne rzeczy! Niektore z olejow zawierajq
na etykiecie informacje, ze olej ,spet-
nia  wymagania”, czyli w praktyce..
zadnych aprobat nie posiada. Stosu-
jgc go w okresie gwarancji wiasciciel
utraci gwarancje na pojazd (dotyczy
producentéw pojazdow  wymagajg-
cych witasnych aprobat i norm OEM,
czyli np. VW, Audi, Skoda, Seat, BMW,
Mini, MB, Porsche, Opel czy Chevrolet).
Dodatkowo, uzycie oleju bez aproba-
ty po okresie gwarancji nie daje zadnej
pewnosci czy silnik bedzie odpowied-
nio chroniony!

Dlatego powtdrze jeszcze raz, dla bez-
pieczenstwa  jednostki napedowej,
przed zastosowaniem srodka smarne-
go, nalezy sprawdzi¢, czy dana marka
oleju rzeczywiscie posiada niezbedne
aprobaty.

JAK ZATEM DOBRAC DOBRY JAKO-
SCIOWO OLEJ?

Dobierajgc olej do naszego modelu
samochodu nalezy pamieta¢, ze po-
winien on by¢ dobrany do konstrukcji
danego silnika. Z pomocg przycho-
dzg nam jednak sami producenci sa-
mochodoéw. Nalezy dobrac¢ taki olej,
ktory bedzie miat lepkos¢ okreslo-
ng w instrukcji oraz bedzie posiadat
wymagang w niej norme jakoscio-
wqg. Jeszcze tatwiej jest wybrac olej

na dolewke, gdy producent naszego
auta nie okresla norm wtasnych, lecz
opiera sie na specyfikacjach API lub
ACEA, wedtug ktérych sklasyfikowane
sqg niemal wszystkie oleje. A co, jesli
nie posiadamy instrukcji? Tu wesprg
nas sami producenci najlepszych
olejow, ktorzy udostepniajg na swo-
ich stronach www aplikacje ,dobierz
olej", ktére precyzyjnie wskazujqg, ktory
olej z dostepnych na lokalnym rynku
bedzie najodpowiedniejszy dla na-
szego samochodu.

CZYLI PODSUMOWUJAC -

NA CO MUSIMY ZWRACAC UWAGE
PRZY ZAKUPIE OLEJU DO NASZEGO
SAMOCHODU?

Przy wspotczesnych silnikach dobry
jakosciowo i wytrzymaty olej to pod-
stawa. Aby mie¢ pewnosc, ze silnik
bedzie stuzyt nam dtugo, warto po-
stawi¢ na zaawansowane technolo-
gicznie i gruntownie przetestowane
oleje silnikowe, ktére mogqg pochwali¢
sie certyfikatami organizacji standa-
ryzujgcych na rynku olejéw oraz pro-
ducentow. Tu na szczescie z pomo-
cg przychodzg oleje renomowanych
producentow, takich jak np. Castrol. |
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|1 IRYTUJACY BRAK MOCY!

Opisywany samochdd to sportowy model 350Z Nissana. Wtasciciel skarzyt sie na
permanentny problem ze swiecqcq kontrolkq silnika ,,Check Engine” i przechodzenie w
tryb awaryjny. W rezultacie, osiqgi spadaty do poziomu 10-letniej Micry z silnikiem 1,0.
Jazda stata sie niezmiernie ucigzliwa.

edtug wtasciciela objawy
te pojawiaty sie okresowo
i trwaty przez pewien czas.

Odwiedzane warsztaty miaty problem
ze zdiagnozowaniem  przyczyn, ale
wczesniej czy pozniej problem musiat
zostac¢ rozwigzany.

Ze wzgledu nato, ze przez wiekszosc
czasu samochdd nie sprawiat proble-
mow, a problemy pojawiaty sie okreso-
wo, rozpoczeto od odczytania koddw
usterek. W pamieci sterownika silnika,
uktadu ABS oraz immobilizerze zapi-
sany byt kod P2135 - czujnik potozenia
przepustnicy. W modelu 350Z immobili-
zer wbudowany jest w modut sterujgcy
pracg silnika (ECU). Ponadto, samo-
chod jest wyposazony w uktad kontroli
trakcji. Przed rozpoczeciem weryfikacji
nalezato ustali¢, ktore uktady zostang
skontrolowane i jakie informacje na te-
mat tego samochodu sg dostepne.

JAK DZIALA ELEKTRONICZNY
UKLAD STEROWANIA
PRZEPUSTNICY

Bezpowrotnie minety juz czasy, gdy
przepustnica byta potgczona z peda-
tem przyspieszenia linkg.
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Obecnie przepustnicg steruje modut
silnika (ECU). Sama przepustnica wy-
posazona jest w silnik ustawiajgcy kgt
jej potozenia, natomiast czujnik poto-
zenia przepustnicy przekazuje infor-
macje do sterownika silnika. Elementy
te tworzg pokazany na Rys. 1. uktad
elektronicznego  sterowania prze-
pustnicaq.

Ruch przepustnicy wzbudzany jest
przez czujnik potozenia pedatu przy-
spieszenia. Nacisniecie pedatu przy-
spieszenia rejestrowane jest przez
dwa potencjometry. Modut silnika ECU
uwzglednia te sygnaty wraz z predko-

o0t Pt [ Arosct]

$cig obrotowq silnika, jego tempera-
turg oraz innymi informacjami pocho-
dzgcymi od modutu uktadu ABS.

Wsrod tych informacji sg miedzy inny-
mi predkosci obrotowe két. Brak zgod-
noéci pomiedzy analizowanymi pa-
rametrami o wymaganymi, zgodnie
z algorytmem sterujgcym, moze po-
wodowac przymkniecie przepustnicy
pomimo maksymalnego wcisniecia
pedatu przyspieszenia. Modut silnika
ECU oblicza witasciwy kgt otwarcia
przepustnicy, ktory odpowiada ,pole-
ceniom” wydawanym przez kierowce
i przeksztatca je na sygnat wysytany
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do silnika sterujgcego przepustnicq.
Dzieki temu mozliwe jest precyzyjne
ustawienie przepustnicy w wymaga-
nym potozeniu.

CZAS NA ROZPOCZECIE
DIAGNOSTYKI

/najgc zasade pracy uktadu, mozna
graficznie zwizualizowa¢ na wykre-
sie pochodzgce z modutu silnika ECU
dane dotyczgce czujnika potozenia
przepustnicy oraz pedatu przyspie-
szenia. W tym celu nalezy wigczyc
zapton, ale silnik nie moze pracowad.
Ze wzgledu na to, ze samochdd po-
siada réwniez przetgcznik biegu luzem,
nalezy wybra¢ pierwszy bieg. W innym
przypadku nie mozna odczyta¢ da-
nych z czujnika potozenia przepustni-
cy. Jest to specyfika wielu modeli Nis-
sana, ktére wczesniej zostaty poddane
diagnostyce.

Nr portu sterownika modutu
ECU

AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA
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ECU

Pedat przyspieszenia zostat kilku-
krotnie wcisniety, sprawdzono wy-
stepowanie ewentualnych spadkow
napiecia oraz roéznic pomiedzy po-
leceniami czujnika pedatu przyspie-
szenia a reakcjg czujnikdw potozenia
przepustnicy. Czujniki powinny pra-
cowac w zakresie napiecia pomiedzy
0,36 a 4,75 V.

Odczytanie niewtasciwego napie-
cia mogtoby $wiadczy¢ o mozliwym
przerwaniu obwodu lub o zwarciu. Ale
na tym etapie potgczenia wyglgdaty
na sprawne.

Kolejng rzeczqg wymagajgcg sprawdze-
nia byto dziatanie przepustnicy. Ponow-
nie nie byto zastrzezen. Przepustnica
nie zawieszata sie oraz nie wykazywata
dziwnych objawdw (Fot. 1.). Nastepnie
sprawdzono przewody i potgczenia.
Kolejnym tropem byt modut silnika

Parametr Stan

e ¥ Seener 1

T

ECU, ktory mogt nie dawac wystar-
czajgcej ilosci informaciji.

Dlatego w kolejnym kroku, przy potg-
czonych elementach, sprawdzono na-
piecia przesytane od czujnika do mo-
dutu silnika ECU.

UWAGA: WSZYSTKIE POMIARY PO-
WINNY BYC PROWADZONE W OD-
NIESIENIU DO MASY (-) SAMOCHODU,
ANIE DO MASY (-) MODULU SILNIKA
ECU. WSZYSTKIE ODCZYTY NAPIECIA
Z CZUJNIKA 2 SA ODWROCONE W PO-
ROWNANIU  ZDANYMI  UZYSKANYMI
WCZESNIEJ. STEROWNIK SILNIKA ECU
ZMIENIA  JE Z NISKIEGO NA WYSOKIE
NAPIECIE — TAK JAK PRZEDSTAWIONO
NA WYKRESIE.

Wszystkie pomiary sprawdzajgce nie

wykazaty nic niepokojgcego, dlatego
kolejnym krokiem byta kontrola rezy-

Dane
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50

50

66

69

69

zasilanie czujnikdéw potozenia
przepustnicy

czujnik potozenia
przepustnicy 1

czujnik potozenia
przepustnicy 1

masa czujnikdéw potozenia
przepustnicy

czujnik potozenia przepust-
nicy 2

czujnik potozenia przepust-
nicy 2

zapton wigczony

pedat przyspieszenia
zwolniony

pedat przyspieszenia
maksymalnie wcisniety

silnik pracuje

pedat przyspieszenia zwol-
niony

pedat przyspieszenia maksy-
malnie wcisniety

okoto 5V

ponad 0,36 V

mniej niz 4,75V

okoto OV

mniej niz 4,75V

ponad 0,36 V
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stancji na kazdym przewodzie, pomie-
dzy czujnikiem potozenia przepustnicy
a modutem silnika — w oparciu o bada-
nie spadku napiecia. Dzieki temu, prze-
wody mozna byto sprawdzi¢ pod obcig-
zeniem i znowu okazato sie, ze wszystko
jest w jak najlepszym porzgdku.

CZAS NA JAZDE PROBNA

Po sprawdzeniu  wszystkiego w wa-

runkach warsztatowych, nadszedt
czas najazde probng. Ponownie
podtgczono tester diagnostyczny,

ktory zostat ustawiony na monito-
rowanie sygnatow z czujnika pedatu
przyspieszenia oraz pozycji przepust-
nicy. Jazde probng przeprowadzono
na odcinku okoto 10 kilometrow. Dia-
gnostyka nie wykazata usterek. Kilka
kilometrow dalej, podczas ruszania
na skrzyzowaniu i zmianie z pierwsze-
go na drugi bieg, zapalita sie kontro-
lka "Check Engine” isilnik przeszedt
w tryb awaryjny. Podobnie do sytu-
acji, ktérg opisat wtasciciel samocho-
du.

Tester diagnostyczny zapisat otwarty
obwdd 1. czujnika potozenia przepustni-
cy. Znaleziona zatem zostata przyczyna
Swiecqgcej kontrolki silnika ,Check Enine”
i teraz nalezato znalez¢ zrodto proble-
mow. Podczas kontroli potgczern modutu
silnika ECU oraz czujnika, wykryto brak
ostony uszczelniojgcej na ztgczu czuj-
nika (Fot. 2.). Po wyborze odpowiednie-
go zamiennika, sprawdzeniu wszystkich
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pofgczen ioczyszczeniu ich sprejem
do stykdw znaczgco poprawiono potg-
czenia. Ale czy to ostatecznie rozwigza-
fo ten problem?

Przed rozpoczeciem jazdy probnej
wszystko nalezy zmontowac¢ ponownie
i sprawdzi¢  podstawowe  ustawienia
oraz przeprowadzi¢ procedure ada-
ptaciji.

ADAPTACJA PEDALU SPRZEGEA
W POZYCJI ZWOLNIONEJ

Czynnoé¢ ta musi zostac zawsze wy-

konana, gdy zostato odtgczone ztg-

cze przewodow z czujnika potozenia

pedatu sprzegta lub modutu silnika

ECU:

1. Upewnic¢ sie, ze pedat przyspiesze-
nia jest catkowicie zwolniony.

2. Wiqgczy¢ zapton w pozycje ON i od-
czekac¢ przynajmniej 2 sekundly.

3. Wytgczy¢ zapton w pozycje OFF
i odczekac przynajmniej 10 sekund.

4. Wigczy¢ zapton w pozycje ON i od-
czekac przynajmniej 2 sekundly.

5. Wytgczy¢ zapton w pozycje OFF
i odczekac przynajmniej 10 sekund.

ADAPTACJA PRZEPUSTNICY W
POZYCJI ZAMKNIETEJ:

1. Upewnic¢ sie, ze pedat przyspiesze-
nia jest catkowicie zwolniony.

2. Wigczy¢ zapton w pozycje ON.

3. Wytgczy¢ zapton w pozycje OFF
i odczekac przynajmniej 10 sekund.

ADAPTACJA PREDKOSCI
OBROTOWEJ BIEGU JALOWEGO
SILNIKA

UWAGA: POWYZSZE CZYNNOSCI NA-
LEZY WYKONAC PRZED WSZELKIMI
PROCEDURAMI ADAPTACJI WYMA-
GAJACYMI UZYCIA TESTERA DIAGNO-
STYCZNEGO.

Przeprowadzona jazda prébna poka-
zata, ze samochod odzyskat petng moc.
Trudno uwierzy¢, ze tak maty problem
moze tak bardzo wptynge¢ na osiggi po-
jozdu. Chociaz na poczgtku wszystko
wskazywato na trudne i zmudne poszu-
kiwania, odpowiednia diagnostyka uzu-
petniona wiasciwg informacjg pozwolita
znalez¢ rozwigzanie problemu. |

Charles Figgins
Doradca Techniczny Blue Print
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TRISCAN ZAPEWNIA
CZESCI WRAZ
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Kupujgc czesci naprawcze TRISCAN dostajesz nie tylko same czesci wysokiej jakosci.
W opakowaniach znajdziesz rowniez wszystkie elementy potrzebne do wtasciwego
montazu: uszczelki, zawleczki, sprezynki, podktadki, a nawet wiasciwy smar. Ponadto
w katalogu Triscan wwwi.triweb.triscan.dk znajdziesz kompletna liste, do ilu modeli
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Mamy najlepsze paski
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Doskonalos¢ w przemysle
motoryzacyjnym

Ajusa zaleca wymiane Srub przy kazdej
wymianie uszczelki w gtowicy cylindra

Sruby glowicy cylindra ulegaja trwatym odksztatceniom nawet po ich demontaiu, dlatego
wazne jest, aby nie uzywac ich ponownie, gdy wymienimy uszczelke gtowicy.
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cylfindra moze spowodowad
problarmy 2 wyciekiem wsiniku
2 powedu  delormac  Sruby
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Ponowne uzycie sruby glowicy
cylindra moze spowodowad
problemy z wyciekiem.
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1 JAK OBLICZYC SILNIK?

czasopismach, takich jak
nasze, sSpPOro uwagi po-
Swieca sie propagowaniu

dobrych praktyk i metod napraw. Nie
da sie zaprzeczy¢, ze jest to stuszne.
Zawarte cenne informacje zwracajg-
ce uwage na pomijane czesto istotne
szczegoty, rzutujgce na cato$c pro-
cesu, majq poprawiac¢ komfort pracy
i stanowi¢ o ostatecznej satysfakcji
klienta. Pod tym przewrotnym tytu-
tem nie znajdzie sie jednak sposob
ani praktyczna formuta na podliczenie
kosztow czeéci i robocizny konkretnych
napraw. Wiemy, ze nie samymi ,wymia-
nami” zyje mechanik, a Wasza profe-
sja, Droczy Czytelnicy, to nie przypad-
kowy zwrot wydarzen na sciezce zycia.
Dlatego tez niniejszym artykutem pra-
gniemy rozpoczgc¢ nowy cykl, ktorego
zadaniem bedzie odswiezenie nieco
(niestety) ulotnej wiedzy, a skierowa-
ny jest on do pozytywnie zakreconych,
znajdujgcych chwile czasu na swoje
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motoryzacyjne pasje. Bedzie to cykl
poswiecony sercu naszych pojazdow,
czyli silnikowi. Elementowi, ktoremu tak
chetnie poswiecamy najwiecej czasu,
by odnalez¢ w nim ostatniego poten-
cjalnie dostepnego konia mechanicz-
nego.

By podejé¢ do tematu od wiasciwej
strony, nie obejdzie sie bez matematy-
ki, ale nie bedzie to nawet poziom aka-
demicki. Zaleznosci konstrukcyjne silnika
oraz sposoby na jego zaprojektowanie
opisa¢ mozna podstawowymi wzorami
i wten wtasnie sposdb postaramy sie
to ujg¢ w catym cyklu. By ruszy¢ z miej-
sca, nalezy zaczqge od przyswojenia lub
odséwiezenia sobie kilku terminow, ktore
bezposrednio opisujg charakterystycz-
ne cechy silnika. Oczywiscie postaramy
sie je opisac jak najbardziej obrazowo,
w bezposrednim odniesieniu do srodo-
wiska ,silnikowego’, jesli bedzie to tylko
mozliwe.

PRZYSPIESZENIE

Okresla wzrost predkosci. W matema-
tyce odnoszgcej sie do silnikdw wartosc
ta opisywana jest jednostkg metra na
sekunde kwadrat [m/s?].. Reprezentuje
szybkos¢ zmiany predkosci, np. zmiane
predkosci ze stanu spoczynku do pew-
nej wartosci lub z okreslonej wczesniej
wartosci do wartosci wiekszej niz pier-
wotna. Oczywiscie mozemy wyrdznic
odwrotng warto$¢ do wartosdci  przy-
spieszenia, tj. opdZnienie, czyli szybkosc
zmiany predkosci z predkosci wyzszej
do predkosci nizszej.

POWIERZCHNIA

Jest to mierzalna ptaszczyzna przed-
miotu. Wyrazana jest np.w milime-
trach kwadratowych [mm?. W przy-
padku silnikow bedzie reprezentowac
nam np. denko ttoka, wyobrazalng po-
wierzchnie walca utworzonego przez



otwierajgcy sie zawor lub powierzchnie
otworu w otwartej przepustnicy.

OBWOD

Diugose linii stanowigce] granice ba-
danego przedmiotu. Cylindry ttokow,
otwory przepustnicy majg obwod, ktory
moze zostac przeliczony na powierzch-
nie za pomocq prostego wzoru: P=rr?,

GESTOSC

Najprosciej to ilos¢ czynnika w konkret-
nej objetosci, co wazne, z uwzglednie-
niem cisnienia i temperatury. Bardziej
fachowo ujmujgc, jest to miara tego, jak
,clasno” upakowane sg atomy czynnika
w okreslonej przestrzeni. Waga czynnika
podzielona przez objetos¢ znana jest
jako (kg/m?3)>.

ELASTYCZNOSC

Jest to wtasno$¢ materiatu i okresla
zdolnos$¢ powrotu materiatu do swoich
wymiarow  pierwotnych po zaniknieciu
np. sity zginajgcej. Typowym przyktadem
W naszej dziedzinie moze byc¢ rdznica
w elastycznosci korbowodow stalowych
i aluminiowych. Aluminium rozcigga sie
znacznie bardziej, dlatego konieczne
jest pozostawienie wieksze] przestrze-
ni pomiedzy zaworem a ttokiem, by nie
doszto do ich kontaktu podczas pracy.

ROWNANIE

Matematyczne stwierdzenie potwier-
dzajgce, ze dwa wyrazenia sq rowne.
Pozwala rozwigzywac nieznane war-
toéci poprzez manipulowanie staty-
mi, znanymi wartosciami i zmiennymi,
zgodnie z prawami matematycznymi,
tak aby réwnanie byto zrownowazone.

SILA

Wektorowa wielko$¢ fizyczna dgzgca
do wytworzenia przyspieszenia ciata
w konkretnym  kierunku. W przypadku
silnika np. sita pochodzgca od gazow
spalinowych wywiera nacisk na ptasz-
czyzny w kazdym kierunku, lecz porusza
tlok w dot, az do czasu zanikniecia ci-
$nienia (sity).

TARCIE

Sita, ktéra stawia opdr ruchomym elemen-
tom i dziata na styku ptaszczyzn elemen-
tow poruszajgeych sie wzgledem siebie.

PUNKT PODPARCIA

Punkt, w ktorym obraca sie dzwignia.

BEZWELADNOSC

Unikalna wiasnos¢c materii, ktéra po-
woduje, ze opiera sie ona wszelkim
zmianom ruchu, takze w stanie spo-
czynku. W ten sposodb ciato pozostaje
w spoczynku, poki nie zadziata na nie-
go zadna sita, lub porusza sie ze statg
predkosciq, chyba ze zadziata na niego
zewnetrzna sita. Zgodnie z pierwszym
prawem Newtona miarg bezwtadnosci
jest masa ciata.

DZWIGNIA

Najprostsze ,urzgdzenie” mechaniczne,
sktadajgce sie ze sztywnego preta ob-
racanego wokot statego punktu i uzy-
wane do przekazywania sity. Z pojeciem
tym wigze sie takze ,lewarowanie”, czy-
li przekazywanie za pomocg dzwigni
sity skupionej najej koncu, oddalonej
od punktu podparcia (lub jakimkolwiek
punkcie dzwigni oddalonym od punktu
podparcia).

RUCH

Zmiana potozenia ciata w odniesieniu
do czasu, zaobserwowana w konkret-
nym uktadzie odniesienia.

UDZIAL PROCENTOWY

Reprezentuje ,czes¢" z catosci, ktéra
jest wyrazana jako 100. Moze by¢ tez
wyrazony jako utamek, gdzie 100 jest
mianownikiem, np. 70/100 = 0,7 lub 70%.

CISNIENIE

Sita dziatajgca na  jednostke po-
wierzchni prostopadle do tej po-
wierzchni, np. cisnienie atmosferyczne
rowne 101352 niutondw na metr kwa-
dratowy (101352 N/m?).

STOSUNEK

Matematyczna  zalezno$¢  (wyrazana
w stopniach lub numerycznie) pomie-
dzy dwiema ilosciami. W matematyce
wyrazana jest joko utamek, np. w ma-
tematyce ,silnikowej” najprostszym sto-
sunkiem jest predkos¢ watu do predko-
$ci watka rozrzgdu. Jezeli wat obraca sie
dwa razy na jeden obrét watka, to sto-
sunek wynosi 2:1.

AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA

PIERWIASTEK

Pierwiastek — kwadratowy lub szescien-
ny, nie jest czesto wymagany, ale dobrze
jest zrozumied, ze jest odwrotnosciq po-
tegi i najszybciej policzy¢ go mozna za
pomogqg kalkulatora. Jezeli np. liczba 3
jest podniesiona do kwadratu (3?), pier-
wiastek kwadratowy wyrazany jest jako
V9 Jezeli zas liczba podniesiona jest do
sze$cianu (4%), pierwiastek szescienny
wyrazany jest jako Jou.

CIEZAR WEASCIWY

Stosunek masy ciata do jego objetosci
w zaleznosci od temperatury.

STOSUNEK STECHIOMETRYCZNY

llosciowa relacja pomiedzy reagentem
(substancjg biorgcg udziat w reakgji
chemicznej) a produktem w odniesieniu
do reakcji chemicznej. W naszym przy-
padku wspotczynnik 14,71 reprezentuje
idealny stosunek powietrza do paliwa
do spalenia, przy ktérym wytwarzane

sg minimalne produkty uboczne.

WEKTOR
Wielkose matematyczna opisana
za pomocqg modutu, kierunku  wraz
ze zwrotem.
OBJETOSC

llos¢ miejsca zajmowanego przez troj-
wymiarowy obiekt lub obszar przestrze-
ni.

ZMIENNA

Znak/symbol, ktory moze przyjgé do-
wolng przypisang wartosce.

Jesli po przeczytaniu powyzszych defi-
nicji czujecie, ze rozumiecie je wszystkie,
jestescie gotowi na kazde kolejne obli-
czeniq, ktore realizowane bedg w kolej-
nych czesciach serii. Pamietajcie jednak,
ze kazde kalkulacje bedq tak doktadne,
jak doktadne bedg pomiary, a liczby ni-
gdy nie ktamiq. Jesli pomiary bedq nie-
doktadne, liczby pozostang prawdziwe,
ale nie udzielg wiasciwych odpowiedzi
w przysztosci. W nastepnym artykule
z serii zajmiemy sie pojemnosciq silnika
i parametrami majgcymi na nig bezpo-
$redni wptyw. B

tukasz Kaczmarczyk
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I NARZEDZIA ROOKS

Narzedzia pneumatyczne, planowanie wyposazenia warsztatu w kompresor,
instalacje sprezonego powietrza, naolejacze, odolejacze, osuszacze oraz narzedzia

pneumatyczne.

ROCKS

aktadam, ze wielu z Was pomyslato
Zo tym, ze jedng z metod utatwienia

pracy w serwisie samochodowym
jest zastosowanie duzej ilosci narzedzi
z napedem pneumatycznym. Juz samo
porownanie ilosci obrotow grzechotkg
reczng w ciggu jednej minuty, jokie moze
wykonac silny i sprawny mechanik, z ilo-
écig obrotow wykonywang przez tego
samego mechanika, lecz grzechotkqg
pneumatyczng, nasuwa wiasciwy wnio-
sek. Wynik to okoto 60:360.

Szeé¢ razy szybciej — to mocny argu-
ment. Opierajgc sie natym zatozeniu,
ze to czas determinuje rozwoj parku na-
rzedziowego we wspotczesnym serwisie,
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przedstawiamy mozliwosci zastosowania

odpowiednich narzedzi pneumatycz-
nych oraz sposoby wykonania dobrej
instalacji pneumatycznej. Czas to pie-
nigdz.

Zatem zaczynamy od poczgt-
ku - odkompresora. Toon dostar-
cza cisnienie do narzedzi. Jednak czy
na pewno powinnismy zaczgc¢ od kom-
presora? Przeciez musimy wpierw okre-
$li¢, jaki kompresor bedzie nam potrzeb-
ny, a do tego zadania musimy wiedziec,
jakie iile narzedzi bedzie pracowato.
Czyli zaczynamy od korca — od narze-
dzi.

To wiasciwe  podejécie, bo nakazuje
nam przemyslane dziatania w zakre-
sie odpowiedniego doboru narzedzi
do wykonywanych ustug. Dzieki temu
ograniczymy sytuacje, kiedy nie be-
dzie czym pracowac lub bedziemy mieli
za duzo sprzetu. Dodatkowo producen-

ci narzedzi okreslajg wazne parametry
pracy, jak na przyktad zuzycie powie-
trza, srednice idtugosci przewodow,
a najlepsze marki podajg nawet sche-
maty instalacji pneumatycznej w in-
strukcjach narzedzi.

Jesli w serwisie sqg trzy stanowiska:
dwa do obstugi silnika i podwo-
zia oraz jedno sezonowe do obstu-
gi opon i klimatyzacji, to stanowisko
silnik-podwozie musi mie¢ na wypo-
sazeniu uniwersalny klucz udarowy,
kgtowy klucz udarowy, matg grze-
chotke  pneumatyczng, pozosta-
te narzedzia wspodtdzielone: pistolet
do przedmuchiwania, klucz ", szli-
fierka prosta i wiertarka. Na stanowi-
sku sezonowym potrzebny jest duzy
klucz udarowy, pistolet do pompo-
wania koét iurzgdzenie do wymiany
ptynu hamulcowego. Jakie narzedzia
wybrac? Wazna jest wysoka jakosc
i odpowiednia cena. Zakupy bedg



duze, dlatego aspekt ekonomiczny
jest istotny z dwoch powodow. Pierw-
szy to cena zakupu, a drugi to inwe-
stycja, ktéra ma pracowac w serwisie
przez kilka lat.

Najwazniejszy, bo najczesciej uzywa-
ny, bedzie uniwersalny klucz udaro-
wy. Musi by¢ bardzo mocny, sprawny,
zuzywac¢ mato powietrza i, co row-
nie wazne, nie powinien byc¢ za duzy,
bo praca przy silniku i podwoziu
zwigzana jest z bardzo ograniczo-
nym miejscem. Taki klucz powinien
obstugiwa¢ $ruby od 10 do 32 mm.
Przy mniejszych $rubach stosuje sie
grzechotki iklucze w rozmiarze "
Dobrym rozwigzaniem jest klucz uda-
rowy, ktory odpowiada tym potrze-
bom w niemal stu procentach. Jest
to klucz marki ROOKS: klucz udaro-
wy, przemystowy 2", 1360 Nm, BOXER
o numerze OK-04.0022.

Klucz jest bardzo uniwersalny, maty
i kompaktowy - ma jedynie 15cm
dtugosci, a przy tym posiada wysoki
moment obrotowy — az 1360 Nm. Zu-
zycie powietrza 150 I/min i tylko 1,6 kg
wagi. Te parametry doceni kazdy me-
chanik, ktory czesto bedzie go uzy-
wat. Ten klucz nie meczy tak szybko,
jak tradycyjne konstrukcje kluczy V2"
(przecietna waga klucza %" to 2 kg).
Wszystko to jest mozliwe dlatego,
ze klucz ma silnik z systemem BOXER,
co zwieksza jego wydajnos¢c o 25%
i dlatego moze by¢ mniejszy. Okazuje
sie, ze mozna go réwniez zastosowac
na stanowisku sezonowym. Jest od-
powiednio mocny. Cena jest dobra,
mozna jg sprawdzi¢ na stronie pro-
ducenta. Takim kluczem mozna kreci¢
nawet 70% $rub w serwisie. To wyma-
gajgce zadanie.

Fot. 1. Klucz pneumatyczny
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Rys. 1. Rekomendowany sytem doptywu powietrza

W samochodzie jest wiele takich po-
dzespotdw, do ktérych nie ma tatwe-
go dostepu i potrzebne sg tam klucze
udarowe kgtowe, ktore majg diugosc
ponizej 9cm izachowujg stosunko-
wo wysoki moment obrotowy — okoto
600 Nm. Dzieki temu mozliwa jest pra-
ca ze $rubami o rozmiarach do 24 mm.
Klucz kgtowy ma diuzszg rekojese
i ksztatt zblizony do grzechotki pneu-
matycznej. Wygodnie sie go trzyma,
mozna wiozy¢ go w miejsce z utrudnio-
nym dostepem i, co bardzo wazne, klucz
kgtowy musi miec¢ kierowany wydech
powietrza umiejscowiony z boku, a nie
pod spodem rekojesci, zeby nie dmu-
chat prosto w oczy mechanika. Z bar-
dzo szerokiej i bogatej oferty narzedzi
pneumatycznych polecenia godna jest
marka ROOKS, ktéra wypuscita na ry-
nek uniwersalny klucz BOXER. Okazuje
sie, ze klucz kgtowy rowniez znajduje sie
w ofercie marki ROOKS: klucz udarowy,
kgtowy 1/2", 610 Nm, I: 88 mm o numerze
OK-04.0024. Jego diugosce to zaledwie
8,8 cm i 610 Nm momentu obrotowego.
Jest bardzo ergonomiczny i ma regulo-
wany wylot powietrza u gory rekojesci.

Fot. 2. Klucz kgtowy OK-04.024

Z oferty narzedzi pneumatycznych mar-
ki ROOKS mozna jeszcze dobrac do ser-
wisu wiele innych produktow. Te najwaz-
niejsze to grzechotki pneumatyczne,
klucze udarowe ikgtowe, urzgdzenie
do odpowietrzania i wymiany ptynu ha-
mulcowego. Oferta narzedzi pneuma-
tycznych marki ROOKS dostepna jest
na stronie producenta.

Grzechotki pneumatyczne stosujemy
do matych $rub inakretek, bo dzieki
temu mamy wiekszg pewnose, ze gwint
nie zostanie przeciggniety przez site
udarowq. Grzechotki pracujg wolnigj
od kluczy, ale toitak sze$¢ razy szyb-
ciej niz praca narzedziem recznym.
Prosta szlifierka pneumatyczna to, po-
dobnie jak pistolet do przedmuchiwa-
nia, narzedzie pomocnicze, ktére me-
chanicy na kazdym stanowisku mogg
wspotdzielic. W przypadku  pistoletu
wazne, zeby miat dtugg, cienkg dysze,
co utatwi czyszczenie zakamarkow sil-
nika i podzespotdow samochodu. Wy-
gieta pod niewielkim kgtem koncoéwka
dyszy utatwi prace w miejscach z trud-
nym dostepem, a diugos$¢ dyszy po-
moze zachowac czyste rece iubranie
mechanika. Pistolet do pompowania
kot dobrze, zeby byt z legalizacjq i diu-
gim przewodem do pompowania kot
blizniaczych.

Fot. 3. Klucz udarowy 1" OK-04.0032
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Fot. 4. Grzechotka pneumatyczna Va"
OK-04.0001

Teraz nalezy obliczy¢ zapotrzebo-
wanie  na powietrze. W zasadzie
wszystkie te narzedzia majg zuzycie
na poziomie okoto 150-200 I/min. Za-
ktadajgc, ze jeden mechanik w tym
samym czasie pracuje tylko jednym
narzedziem, a stanowisko sezonowe
jest mato obcigzone, nalezy przyjgc
obcigzenie 1,5-2 narzedzi w jednym
czasie. Mozna zastosowa¢ mniej-
szq wydajnos$¢ kompresora, ale duzy
zbiornik (rezerwy powietrza). Jed-
nak optymalne, ze wzgledu na kosz-
ty imiejsce (zbiorniki zajmujg sporo
przestrzeni), jest zastosowanie mocne;j
i wydajnej sprezarki i zbiornika Sred-
niej wielkosci. W przypadku 2-3 sta-
nowisk rekomendowane sqg zbiorniki
270-500 1 isprezarka o wydajnosci
ok. 500 I/min. Po analizie ofert wybor
padt na kompresor serii HD z ocynko-
wanym zbiornikiem wewngtrz ina ze-
wnatrz, sprezarkg ttokowg o wydajno-
$ci 700 I/min. Symbol tego kompresora
to HD 50/270/700, moc 4 kW, cisénienie
10 bar, zasilanie 400 V. Bardzo waz-
ng role petni ocynkowany wewngtrz
zbiornik o pojemnosci 270 litréw. Dzie-
ki zabezpieczeniu przed korozjg nie
powstaje w nim rdzawy nalot, ktory
maogtby nastepnie trafia¢ do narzedzi
itym samym wptywaé na skrocenie
ich zywotnosci. Oczywiscie mozliwych
rozwiqzan jest wiele, sprezarka moze
by¢ srubowa, jest wtedy bardziej wy-
dajna, ciszej pracuje, ma wiekszg zy-
wotnos¢, ale tez jest drozsza. Dlate-
go na 2-3 stanowiska z wydzielonym
pomieszczeniem na kompresor takie
rozwigzanie sie sprawdzi.
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Pamietajmy o tym, ze do kompreso-
ra musi by¢ tatwy dostep, zeby co-
dziennie oczyszczac zbiornik ze zgro-
madzonego w nim kondensatu, czyli
wody. Nie mozna doprowadzi¢ do sy-
tuacji, kiedy woda z kompresora do-
staje sie do narzedzi, bo to je niszczy.
Zacierajg sie irdzewiejg. A wszystkie
narzedzia sq czesto drozsze od kom-
presora. Dos¢ waznym elementem in-
stalacji pneumatycznej jest tak zwany
osuszacz, ktéry zamontowany bez-
posrednio za zbiornikiem czysci po-
wietrze z niemal catej wilgoci. Dzieki
zastosowaniu tego urzgdzenia, kto-
re schtadza powietrze i skrapla pare
wodng, sg duze szanse, ze narzedzia
bedqg sprawne przez wiele lat.

Sprawno$¢ narzedzi zapewnia row-
niez odpowiednie smarowanie. Kazde
narzedzie z obrotowym lub posuwo-
wym silnikiem pneumatycznym musi
by¢ smarowane olejem do narze-
dzi pneumatycznych. Sqg oleje klasy
syntetycznej, ktore lepiej sprawdza-
jg sie w niskich temperaturach i, tak
jak w serwisie, na stanowiskach se-
zonowych (czesto ulokowanych pod
zadaszeniem na zewngtrz budynku).
Olej dostarczany jest przez naole-
jacz umieszczony bezposrednio przed
podtgczeniem przewodu spiralnego
lub zwijanego. Zasada jest taka — im
blizej narzedzia umieszczony jest na-
olejacz, tym lepiej. Producenci narze-
dzi zalecajqg, zeby to byto maksymal-
nie 10 metrow. Instalacja musi miec¢
przekroj 2" lub wiekszy, w zaleznosci
od jej catkowite] dtugosci. Zaleca sie
w warsztacie  zastosowanie  przed
kazdym narzedziem stacji przygo-
towania powietrza, ktora sktada sie
z filtra, reduktora i naolejacza. Dzieki
temu ustawiajgc cisnienie na wyma-
gane (kazde narzedzie moze miec
inne), mozemy by¢ pewni, ze powie-
trze jest oczyszczone z pytow i wilgoci
oraz odpowiednio naolejone. Naole-
jacz ma regulacje ilosci podawanego
oleju. Bardzo wazna sprawa — nalezy
codziennie spuszczac¢ wode ze zbior-
nika iz instalacji. Codziennie. Infor-
mujg o tym rowniez instrukcje produ-
centow narzedzi.

Kilka przytgczy w instalacji petni waz-
nqg, odrebng role i nie zostaty one wy-
posazone w naolejacz. To miejsca,
ktore stuzg do zasilania pistoletéw
do pompowania koét, do przedmu-
chiwania lub lakierowania. Do tych

czynnosci powietrze musi byc¢ bez
oleju. Dodatkowo myslgc o stanowi-
sku lakierniczym, nalezy zastosowac
specjalne, bardzo geste filtry, ktore
wyCzyszczg powietrze, inaczej na la-
kierze pojawiqg sie wytrgcenia i skazy.

Jaki rodzaj instalacji i jakiego mate-
riatu uzy¢ do jej budowy? Mamy dwa
rodzaje instalacji: otwarta, z odno-
gami idgcymi  do poszczegdlnych
stanowisk, i zamknieta, ktora oplata
dookota serwis itgczy sie przy zbior-
niku, a do poszczegdlnych stanowisk
sq poprowadzone odgatezienia. Re-
komendujemy ten drugi rodzaj. Dzieki
temu cisnienie i predkos$¢ przeptywu
w catej instalacji sq jednakowe ita-
twiej uporac¢ sie z wilgocig. A mate-
riat? Dostepne sg instalacje z two-
rzywa PP, z aluminium, miedzi, ze stali
nierdzewnej. Najwazniejsze, zeby rury
nie byty podatne na korozje, wiec
zwykta stal odpada. Najczestsze wy-
bory idylematy sq pomiedzy syste-
mem szybkozaciskowym z PP, ktory
Swietnie, lekko iszybko sie uktada,
a systemem z aluminium, ktory jest
trwalszy i stabilniejszy. Obydwa sys-
temy oparte sq na szybkoztgczach
uszczelnianych (wtykowe lub skre-
cane). Nalezy pamieta¢ o tym, aby
odejscie od gtéwnej rury byto robione
w gore, a nastepnie kolankami scho-
dzito w dot. Dzieki temu kondensat
nie dostanie sie do odgatezienia.
Niektore systemy majg podwdjng
scianke z separatorem kondensa-
tu itutaj mozna zej$¢ z odgatezie-
niem bezposrednio w dot. Pracy jest
duzo, inwestycja zwigzaona zinsta-
lacjg i narzedziami pneumatycznymi
jest znaczqgca iprzekonany jestem,
ze dzieki niej serwis bedzie praco-
wat petng parg przez wiele lat. Jak
wynika z danych pracy i sprawnosci
narzedzi, wybor pneumatyki jest bar-
dzo rozsqdnym rozwigzaniem ita-
nim w utrzymaniu i konserwacji. Czas
to pienigdz. Zgodnie z tg zasadq
narzedzia pneumatyczne pozwala-
jg na wykonanie wiekszej ilosci ustug
w tym samym czasie. A dobrze wyko-
nana ustuga to zysk. W

Wiecej na temat narzedzi ROOKS na:
www.rooks.pl



Alternatyw jest wiele
- wybor tylko jeden!

Lider w branzy alternatordw i rozrusznikow

27 lat doswiadczenia

Ponad 17 000 produkidw w ofercie

Assembled in Poland 2 lata gwarangji
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Criicjalny partner Ag Filcar S.rl

Ac Rolcar zaufany
producent.

Minely 33 lata od czasu, gdy Ermando Castiglioni, we
wspolpracy z producentem czesci na pierwszy montaz,
Roltra Morse S.p.A., polozyt pierwszy kamienri, na ktorym dzis
spoczywa grupa Ac Rolcar. Byly to lata, ktore doprowadzity
do znacznego rozwoju | wzrostu, zarcwno we Wioszech, jak i na
$wiecie.Te dwa zaktady produkcyjne, miaty ten sam cel kierunkowy:.
Ac Rolcar ma wszystkie karty, aby ugruntowa¢ swojg pozycje na

rynku krajowym | miedzynarodowym.

Pomaganie naszym *-—
klientom to nasza sia.

Klienci zastugujg na najwyzszy
poziom obstugi, dlatego:

odpowiemy na kazde zapytanie
techniczne; dziat logistyki jest
przygotowany technologicznie do jak
najszybszej realizacji zamowien;
oferujemy mozliwos¢ wysylek
ekspresowych; instrukcie montazowe
mechanizmow szyb dostepne sg na
naszym kanale YouTube.
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Wahaoz MEYLE-HO do wislu modell BMW i Mini to 188% nasz wiasny projekt
uiepezony pod wagledem materiatu | trwatosci. Wahscz MEYLE-HO jest kuty z
aluminium i dostarczany rezem 2 wymiennym przegubem kulowym [3worzniem]
i czteroletnia gwarancjg MEYLE-HO *, Rezultat: Lzejszy, bardzie| wydajmy w
wiyimdanie, lepszy niz OE. BLME

Wiece| informac) na www.meyla.com

DRIVER'S BEST FRIEND




Doskonate osiggi w howej odstonie:
zestaw wahaczy poprzecznych
MEYLE-HD do BMW i MINI

Wahacz poprzeczmy firmy MEYLE-HO przeznaczony do ssmochadow BMW | MINI o oferowany przez hambuwrskiego
producenta czescl zamiennych MEYLE ulepszony w pordwnaniu do czedci DE aluminiowy wahacz poprzeczny

z wymignnym przegubem nosnym i materielem montaiowym - rozwigzanie, kidra na rynku zamiennikdw oferowane
jest wytgcznie przez MEYLE. Zastosowania aluminium powoduje, 2e wahacz j2st bardzo dobr ze chroniony przed
ROrozjg | wyjgtkowo wytrzymaty, Waga nidsza o ok, 20% w pordwnaniu ¢ elementem DE daje koszyscl w obrebia
catego faficucha logistycznago, W sklad zestawu wohodza dwa wehacze poprzeczne [lewy | prawyl pasujace tulejs
MEYLE-HD z mocowaniami oraz niezbednym materiatem montatosnym.

Lepsze od DE: Inkynierowie MEYLE w pracy:
Prowie 8% mréoj wagl w eksparcd MEYLE towarzyerg
BOFOwNENIL 2 cresciy DE B Haldy T DUsE prOCSsU

« A lumirdpay wahpo?

= D WOBRNBED parryahl 00
MEYLE: 4.2 Kg profukci | kpmplEksowyeh
= Wahact OE; 51 kg tesbiny jokobol

ME "I'I._E‘ HO:
| e (s 0 2

Trea dhite): DEnifenis kosrtdw: neraoud nodng w Mocny przegub noSny MEYLE-HO:
s Wy ROy F outaod ahumdniem plumingdwym wal S Iu DOnF i Iim wWipksza nosnost diighl wigksoe
jst andio wytrzymaty, waly mnisj st wyrmnienny, dzigkl ciamu nie triabn sradnicy glowicy Kulows)|

| jeest jesznaa baeddzial odporny na korogje o4 razu wymieniat catago wahoczo

Lepsze od OE: Wigksza trwalogé potwierdzons w badaniu TOY

Ha podstawia prraprowadzamych prob wytrzymatosci eksploatacyjng) stwilrdzono, de Wahadze pops 2ecing
MEYLE-HDO typu 316@588128/H0 oaiggnely w pordwnaniu 2 wahaczam| poprzecznymi trdgkgtnymi producenta
pojazdu pod analagiczry mi oboigiensami dynamicznymi oraz w identyc2nych warunkach ponad dwukrotnie wipkszg
liczhe zrminn obcigienia, a zatem odznaczala sie znacanie wylszg irwatodcia,

[ eacfeyrie T restavi wahscry poprrecingch MEYLE - MO dotyc oylo widsconie kryteium wytrsymaiodo eksplostecyine]. inna kryteria nisbyty testowana ]
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1 ZAMIAST 1234Yyf?

Liczba samochoddw fabrycznie wyposazonych w klimatyzacje ciggle rosnie. W
roku 2000 byto w nig wyposazonych 30% samochoddw, a w 2011 — juz 60%. Wedtug
szacunkow aktualnie ponad 80% nowych samochodow jest fabrycznie wyposazonych

w klimatyzacje.

auto=,' > =’y

ierwsze ogolnodostepne ukta-
P dy klimatyzacji samochodowej

pracowaty z wykorzystaniem
czynnika R12, ktory w latach 0. XX w.
zastgpiono znanym do dzi$ czynni-
kiem R134a. Ze wzgledu na ucigzli-
woé¢ dla srodowiska czynnik ten nie
moze byc¢ juz stosowany w nowo ho-
mologowanych pojazdach ijest za-
stepowany czynnikiem HFO-1234yf.
Ze wzgledu naliczne kontrowersje
wokot nowego czynnika wiele kon-
cerndéw przypomniato sobie o ogol-
nodostepnym medium chtodzgcym,
jokim jest dwutlenek wegla (CO,).
Jest to czynnik, ktéry w chtodnictwie
byt stosowany od dawna, ale zostat
wyparty ze wzgledu na do$¢ wyso-
kie wymagania stawiane instalacjom
chtodniczym z nim pracujgcym. Pod-
stawowym czynnikiem stanowigcym
O przejsciu na gazy bardziej znane
w chtodnictwie, czyli freony, byta wiel-
kosc¢ czgsteczek, ktéra gwarantowata
mniejsze straty zwigzane z nieszczel-
noéciami uktadu i nie wymagata tak
duzego rezimu technologicznego.
Wadg wynikajgcg ze zmiany czyn-
nika chtodniczego okazat sie dos¢
powazny wptyw freonow na srodowi-
sko. Niezaleznie od prac zwigzanych
z przejsciem aktualnie stosowanych
czynnikdw  chtodniczych  na nowy,
majgcy  mniejsze  oddziatywanie
na srodowisko czynnik HFO-1234yf,
kilka koncernéw skupito swojg uwa-
ge na doskonaleniu uktadow klima-
tyzagji pracujgcych w oparciu o CO,,
ktory charakteryzuje sie wspotczynni-
kiem GWP =1. Jak sie okazuje, nie jest
to jedyny czynnik moggcy pracowac
jako medium w uktadzie klimatyzaciji.
Istnieje kilka innych, ktére sq uznawa-
ne za naturalne i posiadajg bardzo
niski wspotczynnik GWP (aktualnie li-
mit GWP w przypadku nowych urzg-
dzen klimatyzacyjnych montowanych
w samochodach nie moze przekra-
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cza¢ wartosci 150). Porébwnanie tych
czynnikéw znajduje sie w Tabeli 1.

TABELA 1. CZYNNIKI NATURALNE

POSIADAJACE NISKI WSKAZNIK

GWP
Nazwa .
czynnika Oznaczenie  GWP

Dwutlenek

wegla R-744 1
Amoniak R-717 0]
|zobutan R-600a 3
Propan R-290 3
Cyklopropan  RC-270 3

Naturalne czynniki mogg by¢ stosowa-
ne zamiennie ze wzgledéw ekologicz-
nych, jednak wymaga to czesto dosc
kosztownej przebudowy uktadu klima-
tyzacji. Takze konieczne jest przeprojek-

towanie uktadu klimatyzacji ze wzgledu
na bezpieczenstwo osob znajdujgcych
sie w kabinie pojazdu oraz ze wzgledu
na ewentualng palnos¢ czynnika. Jest
to szczegolnie wazne podczas serwi-
sowania uktadu klimatyzagcji i podczas
ewentualnego uszkodzenia na przyktad

w wyniku wypadku (propan).
CO, W CHLODNICTWIE

Dwutlenek wegla poraz pierwszy zo-
stat uzyty w chtodnictwie juz w1866r.
przez Thaddeusa Lowe. Trzy lata podz-
niej byt to czynnik uzywany w instala-
cji chtodniczej na statku kursujgcym
miedzy Teksasem a Nowym Jorkiem,
natomiast w 1881r. zostat uzyty przez
Lindego. Dwutlenek wegla byt w po-
wszechnym uzyciu az do lat 30. XX wie-
ku. Znajdowat zastosowanie gtownie
na statkach iw przemysle chtodniczym.
Pierwsze problemy w jego uzyciu daty
o sobie zna¢ na statkach kursujgcych
w rejonach tropikalnych, gdzie tempera-
tury przekraczaty temperature krytyczng

Zrédio: Daimler AG



dla CO, wynoszgeg 31,1°C. Powodowa-
to to gwattowny spadek skutecznosci
chtodzenia oraz wzrost mocy potrzebnej
do zasilania kompresorow. Z tym proble-
mem poradzono sobie dopiero wiele lat
pozniej. Stato sie to w roku 1994, kiedy
Gustav Lorentzen z norweskiego Insty-
tutu Inzynierii Chtodniczej zaproponowat
wykorzystanie obiegu transkrytycznego
dla CO,, co pozwolito na zastosowanie
tego czynnika w samochodowych in-
stalacjach chtodniczych (Rys. 1). Obieg
ten polegat na wykorzystaniu dwutlenku
wegla ijego par pod takim cisnieniem
iw takie] temperaturze, aby znajdo-
wat sie czesciowo powyzej temperatury
punktu krytycznego.

Problemem zwigzanym  z zastosowa-
niem dwutlenku wegla w samochodo-
wej instalacji klimatyzacyjnej jest cig-
gle jego oddziatywanie na cztowieka.
Co prawda w instalacji jest on herme-
tycznie oddzielony od pasazerdw, jed-
nak w przypadku rozszczelnienia insta-
lacji moze sie przedosta¢ do przestrzeni
pasazerskiej, powodujgc znuzenie i sen-
nos$¢ osdb w niej przebywajgcych. Majgc
to na uwadze, konstruktorzy instalacji kli-
matyzacyjnych projektujg coraz bardziej
skomplikowane uktady pracujgce z wy-
korzystaniem dwaoch osobnych obiegow
tego gazu. Jeden obieg powigzany jest
z zewnetrznym  wymiennikiem  ciepta,
natomiast drugi z wewnetrznym. Drugi
obieg znajduje sie w kabinie pojazdu,
a jego objetosc (ilos¢ zawartego w nim
CO,) jest natyle mata, ze wrazie roz-
szczelnienia nie ma zadnego wptywu
na pasazerow. Niestety, wraz ze stop-
niem komplikacji uktadu rosnie jego
cena, a chodzi o to, by produkowac¢ co-
raz tanie). Jest to chyba podstawowy
powod niepopularnosci CO, jako czyn-
nika w samochodach.

ALE, ALE...

Unia Europejska zazgdata, by wymie-
ni¢ czynnik R134a w uktadach klima-
tyzacji na ten o mniejszym potencjale
globalnego ocieplenia. Zapropono-
wano nowy czynnik — R1234yf, ktérego
opracowanie i wdrozenie wzbudzato
wiele kontrowersji. Jednak nie chodzi
o kontrowersje zwigzane z wprowa-
dzeniem czynnika, ani z jego cenq,
ktora na poczgtku byta nieprzyzwo-
icie wysoka. Specjalisci z Mercedes-
Benz - zaraz po ogtoszeniu przez
UE decyzji o przejsciu na nowy czyn-
nik — w ramach eksperymentu spry-

skali nowym czynnikiem rozgrzany
silnik  samochodu, by zasymulowac
rozszczelnienie uktadu  klimatyza-
cji w trakcie wypadku. Okazato sie,
ze czynnik ten zapalit sie. Byt to po-
jedynczy przypadek, ktory przewa-
zyt o tym, Zze Mercedes-Benz zaczat
prace nad uktadem klimatyzacji zasi-
lanym gazem CO,. Od 2017 r. modele
klas E i S, jako pierwsze seryjne auta
osobowe na $wiecie, otrzymujg ukta-
dy klimatyzacji, w ktérych czynnikiem
chtodzgcym jest dwutlenek wegla.
Opracowano je catkowicie od pod-
staw w oparciu o normy DIN okreslo-
ne przez komitet Niemieckiego Sto-
warzyszenia Branzy Motoryzacyjnej
(VDA). Problemem konstrukcyjnym jest
fakt, ze uktad pracujgcy z dwutlen-
kiem wegla jest bardziej skompliko-
wany, poniewaz pracuje pod znacz-
nie wyzszym cisnieniem roboczym
(dziesieciokrotnie). Docelowo takie
uktady Mercedes chce zastosowacd
we wszystkich swoich modelach, ale
poki co te, ktérych koncern nie zdgzyt
zmodernizowa¢, bedg musiaty po-
zosta¢ oparte na nowym, drozszym
czynniku R-1234yf. Niemieccy inzy-
nierowie powiedzieli, ze w ich samo-
chodach znajdzie sie specjalny uktad
ochronny, ktory ma zapobiec przy-
padkowemu zapaleniu sie czynnika,
np. podczas wypadku lub awarii. B
Maciej Blum

Literatura:

+ A, Skrzyniowski, D. Skrzyniowska, Dlaczego CO,
w uktadach klimatyzacji samochodowej?, Me-
chanika. Czasopismo Techniczne, 5-M/2012, ze-
szyt 10, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej.
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TROCHE HISTORII

W 1869 r. Thaddeus Lowe urucho-
mit pierwszqg instalacje chtodzgcg
wykorzystujgcg dwutlenek wegla.
Miescita sie ona na statku kursu-
jgcym wzdtuz wybrzeza Ameryki
Potnocne. Przez lata CO, byto po-
pularnym czynnikiem chtodniczym.
Dopiero w latach 30. XX wie-
ku wprowadzono nowe czynniki
chtodnicze na bazie fluoru (zwigzki
JFY), ktore zadomowity sie takze
w samochodach m.n. jako czyn-
nik R12. W 1987 r. na mocy zapisow
w Protokole Montrealskim  zaka-
zano dalszego uzytku zwigzkow
freonowych, ktérych zaprzestano
uzywac w samochodach w 1993 .
Od roku 1998 wszystkie prace ser-
wisowe muszg by¢ wykonywane
tylko z wykorzystaniem czynnika
R134q, ktory aktualnie jest zamie-
niany w instalacjoch samocho-
dowych nanowy czynnk HFO-
-1234yf. W tym czasie dwutlenek
wegla zostat odsuniety na boczny
tor w motoryzacji, jednak znalazt
szersze zastosowanie w przemysle.

min

18 2 24 27 0

Rys. 1. W poréwnaniu do czynnika R134a dwutlenek wegla szybciej chtodzi przestrzen pasazerskq, a w razie

potrzeby osigga takze nizsze temperatury
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HYDRAULICZNY UKt AD
STEROWANIA SPRZEGLEM

N

przegto to tgcznik pomiedzy silni-
Skiem a skrzynig biegow. Sprzegto

mozna roztgczy¢ za pomocy Sys-
temu zwalniajgcego potgczonego z pe-
datem sprzegta, co ma na celu umoz-
liwienie zmiany biegow. Jesli sprzegto
jest wigczone, tarcza ulega $ci$nieciu
pomiedzy dwiema  powierzchniomi
ciernymi kota zamachowego oraz pier-
$cienia dociskowego sprzegta. Aby roz-
tgczy¢ sprzegto ciggnione lub pchane,
nalezy ciggng¢ albo wpychac¢ palce
sprezyny talerzowej. Tarcza oddziatu-
je nakoto zamachowe, wytwarzajgc
w ten sposob tarcie. Nastepnie do-
chodzi do roztgczenia sprzegta. System
zwalniania sprzegta moze by¢ uktadem
mechanicznym (z linkg sprzegta) lub hy-
draulicznym.

Hydrauliczny uktad roztgczania sprzegta
pracuje wedtug tej samej zasady co ha-
mulce hydrauliczne. System hydrauliczny
sktada sie z elementu przenoszgcego
(pompa sprzegta), przewodu oraz ele-
mentu odbierajgcego. Pompa sprzegta
tgczy sie z metalowym lub plastikowym
zbiornikiem wypetnionym ptynem hy-
draulicznym. Zbiornik moze by¢ umiesz-
czony pomiedzy sprzegtem oraz pompg
hamulcowg lub osobno. W zaleznosci
od modelu, elementem odbierajgcym
moze byc¢ sitownik zwalniajgey (uktad
pothydrauliczny) lub hydrauliczne kon-
centryczne tozysko wyciskowe (uktad
w petni  hydrauliczny). Ramie peda-
tu sprzegta steruje ttokiem w pompie
sprzegta (CMC). Wskutek tego dziata-
nia ptyn hydrauliczny przeptywa przez
przewdd  hydrauliczny  do sitownika
zwalniajgcego (CRC), gdzie kolejny ttok
wprawia w ruch mechanizm roztgczania
sprzegta. Jesli pojozd posiada sitownik
zwalniajgey, wtedy interfejsem pomie-
dzy systemem hydraulicznym a sprze-
gtem sterujg widetki sprzegta oraz tozy-
sko wyciskowe. Ten system wykorzystuje
sie zarowno w sprzegtach ciggnionych,
jak i pchanych. W uktadzie poéthydrau-
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licznym sitownik zwalniajgcy znajduje
sie na zewngtrz obudowy. Mozna zatem
wymieni¢ komponenty hydrauliczne bez
koniecznosci demontazu skrzyni biegow.
Hydrauliczne  koncentryczne  tozysko
wyciskowe (CSC) potgczono z pompqg
sprzegta za posrednictwem  przewo-
du. CSC to hydrauliczny cylinder wraz
ze zintegrowanym  tozyskiem oporo-
wym. Konstrukcja tozyska wyelimino-
wata widefki sprzegta, tozysko oporowe
oraz tulejke prowadzgcq. Koncentrycz-
ne tozysko wyciskowe CSC pozostaje
w bezposrednim kontakcie ze sprezyng
talerzowqg docisku sprzegta, co prze-
ktada sie na lepszg wydajnos¢ uktadu
hydraulicznego. Ten uktod moze byc¢
wykorzystywany wytgcznie w przypadku
sprzegiet pchanych. W uktadzie w pet-
ni hydraulicznym, CSC umiejscowiono
wewngtrz obudowy. Zaleca sie wy-
miane CSC podczas kazdorazowej in-
stalacji nowego sprzegta. Niezbednym
elementem koncentrycznego tozyska
wyciskowego jest funkcja samocen-
trowania. Mechanizm samocentrowa-
nia koryguje przesuniecie pomiedzy
osig sprezyny talerzowe] a osig to-
zyska, ktoére to przesuniecie powsta-
to w wyniku luzu pomiedzy tozyskiem
a tulejg. Dzieki temu tozysko przesuwa
sie w odniesieniu do tulei oraz ulega
samocentrowaniu  w stosunku do osi
sprezyny talerzowej mechanizmu do-
cisku sprzegta. Kluczowym elementem
tego komponentu hydraulicznego jest
uszczelnienie. W recznych skrzyniach

biegdw uszczelnienie wewngtrz kom-
ponentu hydraulicznego wykonano
z syntetycznej gumy EPDM (terpolimer
etylenowo-propylenowo-dienowy).
W tym przypadku uszczelka moze sty-
kac¢ sie wytgcznie z ptynem hydraulicz-
nym typu DOT. Jesli uszczelka wejdzie
w kontakt z ptynem mineralnym lub
syntetycznym (np. olejem silnikowym,
olejem przektadniowym, lubrykantem
wykorzystywanym do smarowania),
uktad stanie sie wtedy nieszczelny.
W automatycznych skrzyniach biegow
uszczelnienie wewngtrz komponen-
tu hydraulicznego wykonano z HNBR
(uwodorowanego kauczuku butadie-
nowo-akrylowego). W tym przypadku
uszczelka moze wchodzi¢ w kontakt
z cieczami mineralnymi oraz synte-
tycznymi. B

Od 1995 r. Valeo produkuje uktady
hydrauliczne sprzegta dla produ-
centow pojazdow na catym Swie-
cie. Petna oferta produktow hy-
drauliki sprzegtowe] tej marki jest
dostepna réwniez na rynku czesci
zamiennych. Zaufaj jakosci pierw-
szego montazu i wybierz Valeo
joko dostawce komponentdw hy-
draulicznych uktadu sprzegta.
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DLACZEGO MOZE PEKNAC
DOCISK SPRZEGLA?

SCHAEFFLER

iiniki EcoTec produkowane przez
SOplo sq bardzo popularnymi jed-

nostkami w Polsce. Jest to spraw-
dzona konstrukcja i od lat silniki te na-
pedzajg kolejne modele niemieckigj
marki. Tak jok kazdy produkt ewoluuje,
tak i Opel wprowadzit pewne zmiany.
W tym artykule skupimy sie na zmia-
nach dotyczgcych uktadu przeniesienia
napedu oraz ich technicznym skutkom.
Uktad ten jest wyposazony w sztywne
koto zamachowe oraz sprzegto stan-
dardowe - bez uktadu samoregulacji.

Niestety w pewnych przypadkach do-
chodzi do bardzo szybkiej awarii. Sprze-
gfo ulega spaleniu juz po przejecha-
niu kilkuset czy kilku tysiecy kilometréw.
W najgorszym  scenariuszu  dochodzi
jeszcze pekniecie ptyty dociskowej. Dla-
czego tak sie dzieje? Zakres pracy stan-
dardowego sprzegta wynosi 1,5 mm.
Po zdjeciu tej grubosci materiatu z tar-
czy sprzegtowe] zaczyna sie poslizg.

Z jakiego powodu sprzegto sie $lizga
praktycznie od wymiany? Odpowiedz
znajdziemy ponizej — w biuletynie tech-
nicznym LuK nr 0030 mozemy przeczy-
ta¢ o zmianie gtebokosci kota zama-
chowego. Samochody wyprodukowane
do maja 2007 roku majg kota zama-
chowe o gtebokosci 19 mm. Po tej dacie
wszystkie kota majg 21,6 mm. Rdznica
to 2,6 mm, a to wiecej niz zakres kom-
pensacji zuzycia sprzegta standardo-
wego. Jezeli nie zwrdcimy uwagi na ten
istotny fakt, ktére sprzegto z tabeli po-
winno by¢ zamontowane, to z powodu
przegrzania dojdzie nawet do peknie-
cia docisku. H

Wiecej praktycznych informacji dostep-

nych jest na portalu dla mechanikéw:
www.repxpert.pl
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Fot. 2. Pekniety docisk na skutek przegrzana
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INNOWACY]NIE

Inteligentne systemy
chtodzenia silnika.

Nowoczesne pompy wody, ich montaz jak i serwis stanowig nowe wyzwanie dla warsztatu. Grupa
Schaeffler oferuje inteligentne systemy chtodzenia silnika, pompy wody o napedzie elektrycznym
oraz ze zmienng regulacjg przeptywu. W naszej ofercie znajduja sie takze niezbedne elementy
montazowe oraz szkolenia specjalistyczne — czyli wszystko dla zagwarantowania profesjonalnej
naprawy. Innowacyjnie!

Dodatkowe informacje:

www.schaeffler-aftermarket.pl
www.repxpert.pl
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MOTOCYKLOWE UKL ADY
ELEKTRYCZNE

SPECYFIKA, PODSTAWOWE
PROBLEMY TECHNICZNE

Ze wzgledu na specyfike konstrukcji po-
jazdu, motocyklowe uktady elektryczne
roznig sie znaczgco od samochodo-
wych. Przede wszystkim zdecydowanie
bardziej narazone sg na dziatanie wa-
runkéw atmosferycznych, dlatego tez
w znacznej czesci muszg by¢ wodood-
porne, poczgwszy od stacyjki i zespotu
wskaznikow, poprzez cate okablowanie,
na przetgcznikach umieszczonych przy
manetkach kierownicy konczgc. W za-
leznoéci  od rodzaju i przeznaczenia
motocykla stopien komplikacji instalacji
elektrycznej jest rézny. W lekkich nieho-
mologowanych sportowych maszynach
typu off-road zredukowana jest do nie-
zbednego minimum, w najwiekszych tu-
rystycznych zblizona jest do tych, ktore
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spotykamy w samochodach osobo-
wych.

Problematyka jest bardzo szeroka, dla-
tego tez w opracowaniu skupimy sie
jedynie na szosowych motocyklach tu-
rystyczno-sportowych, ktére majg naj-
wiekszy udziat w polskim rynku.

BATERIE | ICH TYPOWE
USZKODZENIA

Podstawowym problemem, nie zawsze
dostrzeganym przez uzytkownikéw, jest
sezonowos$¢ motocykla. W naszych wa-
runkach klimatycznych okoto 95% uzyt-
kownikéw nie korzysta ze swoich maszyn
w miesigcach pazdziernik-kwiecien
i z poczgtkiem sezonu znaczna ich
liczba ma problemy z uruchomieniem
silnika.  Powodem jest roztadowany,

a w konsekwencji bardzo czesto uszko-
dzony akumulator. W czasie postoju
elektroniczne systemy podtrzymywania
pamieci systemu sterujgcego lub alar-
my pobierajg niewielkg, jednak sta-
tg, ilo$¢ prgdu. Normalny, mieszczgcy
sie w standardzie wynik, joki powinien
wskazywac¢ miernik poboru prgdu po-
stojowego, nie powinien przekraczac
wartosci 40 mA. Oile w instalacjach
samochodowych nie  ma to wieksze-
go znaczenia, o tyle w motocyklowych,
gdzie pojemnosci baterii sq znacznie
mniejsze i przecietnie wynoszg 3-15 Ah,
problem tadowania podczas diugich
postojow jest bardzo istotny. Gtebokie
roztadowanie przewaznie konczy sie
zniszczeniem ogniwa. Niezbedne jest
zatem tadowanie baterii, co w niekto-
rych konstrukcjach moze by¢ mocno
utrudnione i wigze sie z koniecznoscig



demontazu takich elementow, jak sie-
dzisko czy nawet zbiornik paliwa. Do ta-
dowania motocyklowych baterii za-
leca sie stosowanie specjalistycznych
tadowarek, ktore majg tokze funkcje
podtrzymywania, gdy akumulator jest
w petni natadowany. Niektoérzy produ-
cenci od kilku lat montujg w motocy-
klach gniozda prgdowe wspotpracu-
jgce ztakimi urzgdzeniami, znacznie
utatwiajgc te operacje. Przy wymianie
baterii na nowg nalezy écisle stosowac
sie do wymogow stawianych przez pro-
ducenta motocykli, nie tylko w zakre-
sie gabarytow czy pojemnosci baterii,
ale takze prgdu rozruchu. Tu z pomocg
moze przyj$¢ nam Auto Partner SA, za-
opatrujgcy sklepy motoryzacyjne i ser-
wisy, oferujgc bogatg game akumula-
torow roznych producentow.

GENERATORY PRADU

Pomijajgc prgdnice prgdu przemien-
nego, stosowane w motocyklach ma-
tych pojemnosci oraz niektorych spor-
towych motocyklach off-roadowych
z cewkg ikotem magnesowym, jako
zrodto prgdu przewaznie stosuje sie
alternatory. Pierwszy rodzaj to urzg-
dzenia stosowane w duzych motocy-
klach terenowych jako osobny, inte-
gralny element napedzany paskiem
klinowym lub zespotem kot zebatych,
podobnie jak w samochodach. Jego
zaletq jest duza sprawnos¢ i zdolnose
oddawania  maksymalnego  prgdu
juz przy niewielkich obrotach silnika.
Wadg natomiast (co w motocyklach
jest rzeczqg niezwykle istotnq) jest spo-
ra masa urzgdzenia oraz zuzywajgce
sie szczotki i pierscienie slizgowe. Naj-
czesciej spotykane usterki tego typu
alternatora to: zuzywajgce sie lub
klinujgce w szczotkotrzymaczu gra-
fitowe szczotki, przebicie diody pro-
stowniczej do masy, zuzywajgce sie
tozyska, uszkodzenie regulatora na-
piecia, uszkodzenie stojana i wirnika
czy wytarte pierscienie slizgowe.

Typowqg inajbardziej powszechng
konstrukcjg w motocyklach jest al-
ternator umieszczony bezposrednio
na wale korbowym. Jego wirnik sktada
sie magnesow trwatych, ajego naj-
wiekszg zaletg jest brak elementow
stykowych miedzy stojanem a wirni-
kiem. Jest to wyjgtkowo istotne, gdyz
wspotczesne silniki motocyklowe osig-
gajg znacznie wieksze predkosci obro-

towe niz silniki samochodowe, co przy
zastosowaniu klasycznego alternatora
prowadzitoby do szybkiego zuzycia
szczotek i pierécieni sSlizgowych. Aby
osiggngc¢ lepsze odprowadzanie cie-
pta z generatora czesto pracuje on
zanurzony w kgpieli olejowej (wspol-
nej dla silnika i skrzyni biegow). Rownie
czesto spotyka sie alternatory pracu-
jgce ,na sucho”, bez oleju, wtedy jego
chtodzenie odbywa sie jedynie po-
przez pokrywe. Czestym rozwigzaniem
jest mocowanie stojana do pokrywy
alternatora, co rowniez jest niezwykle
wygodne przy jego demontazu (bez
koniecznosci  zdejmowania  wirnika).
Stosuje sie takze rozwigzania z uz-
wojeniami umieszczonymi pod kotem
magnesowym. Wtedy do demonta-
zu uktadu nalezy stosowac¢ fabryczne
sciggacze.

Prawidtowe napiecie generowa-
ne przez uktad alternator-regulator
ksztattuje sie w przedziale 13.6-14.5 V.
Ewentualny nadmiar mocy odpro-
wadzany jest do ,masy” motocykla.
Regulator napiecia podczas pracy
generuje duze ilosci ciepta, dlatego
tez we wspodiczesnych konstrukcjach
jego obudowa jest dodatkowo oze-
browana i wykonana z lekkich stopow
o duzym wspotczynniku przewodzenia
ciepta.

CZESTE PRZYCZYNY USZKODZENIA
UKLADU tADOWANIA

- zly stan potgczen elektrycznych
miedzy poszczegdlnymi podzespo-
fomi uktadu, spowodowany prze-
waznie zawilgoceniem i korozjq. Zja-
wisko to dotyczy szczegodlnie kostek
ztqczy elektrycznych, ktére w teorii
powinny by¢ hermetyczne. Niestety,
szczegdlnie podczas mycia motocy-
kla myjkg wysokocisnieniowqg woda
potrafi przedostac¢ sie do kostek
i pozostawac¢ tam dtugi czas, powo-
dujgc korozje poszczegdlnych pindw
ztgcza;

« Obcigzenie uktadu prgdem wiekszym
od nominalnego poprzez zainsta-
lowanie dodatkowych odbiornikéw
(podgrzewane siodetka, manetki,
odwietlenie duzej mocy). Nadmierne
obcigzenie alternatora moze byc¢ tez
spowodowane przez zty stan baterii,
wymagajgcej ciggtego tadowania;

« niski poziom oleju w silniku powo-
dujgcy przegrzewanie sie statora
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i uszkodzenie izolacji jego uzwojen
prowadzgce do zwarcia miedzy fa-
zami;

« zbyt dtugie utrzymywanie silnika
na maksymalnie wysokich obrotach
moze prowadzi¢ do przegrzania sie
regulatora napiecia nie radzgcego
sobie z odprowadzeniem nadmiaru
mocy do masy pojazdu;

+ odigczenie obwoddw zasilania ukta-
du ,alternator-bateria-przekaznik”
poprzez odkrecenie sie przewodu
od klemy baterii lub jego zerwanie.

Ale przeciez uktady elektryczne w mo-
tocyklach to nie tylko bateria czy ze-
spot tadowania, to takze uktad zapto-
nowy, rozrusznik, oéwietlenie, wskazniki
i wiele innych odbiornikéw prgdu,
i przede wszystkim wiqzki elektryczne,
ktore narazone na zmienne warunki
atmosferyczne i wibracje stanowiqg je-
den z bardziej awaryjnych elementow
catego uktadu elektrycznego. Dlatego
tez podczas przeglgdu po lub przed
sezonem zaleca sie wyjgtkowo staran-
ng inspekcje instalacji, czyszczenie jej
sprezonym powietrzem i konserwacje
odpowiednimi preparatami. Warto tez
pamietac o kontroli i wymianie (zgodnie
z zaleceniami  producenta) $wiec za-
ptonowych i przewoddw wysokiego na-
piecia. Czotowi producenci zapewniajq
zywotnos¢ swiec na ok. 20-30 tys. kilo-
metrow, czyli mniej wiecej na 2 lata
statystycznego przebiegu w polskich
warunkach. Pamieta¢ nalezy o $ci-
stym stosowaniu sie do wymogow
producenta danego motocykla w za-
kresie specyfikacji Swiecy zaptonowe;.
Duzym iszybko dostepnym asorty-
mentem odpowiednich produktéw
moze pochwali¢ sie Auto Partner SA
zaopatrujgcy sklepy motoryzacyjne
i warsztaty. Uktad elektryczny to je-
den z najczesciej ulegajgcych awa-
rii podzespodt motocykla, warto wiec
dbac¢ o jego dobry stan, aby unikngc
przykrych niespodzianek w sezonie
i tak trwajgcym stosunkowo krotko
w naszym kraju. Szczegodtowy prze-
glgd maszyny wiosng jest podstawqg
udanego sezonu motocyklowego.
Tu rowniez z pomocq moze przyjsc
Auto Partner SA, oferujgc duzy wy-
bor przewodow wysokiego napiecia,
Swiec oraz fajek zaptonowych czy
elementow oswietlenia. Odpowied-
nia dbatos¢ o uktad elektryczny mo-
tocykla przedtuzy jego niezawodnose
i zywotnos¢. |

53



AUTO PARTNER SA — AUTO PANORAMA

| OGLEDZINY MOTO

tasnie mija 5 lat, odkqd roz-
poczgtem  swojg  przygo-
de z prowadzeniem kanatu

w serwisie YouTube. Miato to by¢ hob-
by isposéb spedzania wolnego cza-
SU, SpPosob na przekazywanie wiedzy,
miejsce, gdzie kazdy rozpoczynajgcy
przygode motocyklista znajdzie cos dla
siebie. Nigdy nie spodziewatbym sie,
ze jeden kilkunastominutowy filmik cat-
kowicie odmieni moje zycie. Miato by¢
niewinng zabawgq, stato sie najwiekszg
pasjg, a podzniej sposobem na zycie.
Zyje i pracuje ,w motocyklowym $wiecie”
i dzi$ moge otwarcie powiedzie¢ — jesli
pracujesz ilubisz to, co robisz - to ni-
gdy nie jestes w pracy! Dzis 25 tysiecy
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subskrypcji i kilka milionow  wyswie-
tlen, a wszystko zaczeto sie od tematu,
do ktérego dzis powrdce, czyli od od-
cinka pt. ,gdzie szukac¢ ico sprawdzi¢
przy zakupie uzywanego motocykla”.

Rozpoczynajgc przygode z motocyklo-
wym swiatem, predzej czy pdzniej sta-
jemy przed wyborem i zakupem pierw-
szego motocykla. Wybdr motocykla
to jedna z naojwazniejszych kwestii, ale
to tez przede wszystkim kwestia gustu.
Pojemnos$¢ to jedno, wyglgd to dru-
gie. Wiecej na ten temat dowiecie sie
na moim kanale w serwisie YouTube,
bo to temat na osobny artykut. Przejdz-
my natomiast do drugiej kwestii, jakg
jest zakup motocykla. Zdecydowana
wiekszos¢ ludzi rozpoczynajgceych przy-
gode wybiera motocykl uzywany, ktory
bedzie stuzyt do nauki. Natomiast jak
sie do tego zabrac? Gdzie szukac? Jak
szukac? Na co zwracac uwage?

Najbardziej zaufanym zrédtem sg zna-
jomi, ktorzy sprzedajq swoje wiasne mo-
tocykle. Kupujgc motocykl od znajome-
go, mozemy miec praktycznie pewnosce,
ze sprzedajgcy nie chce nas oszukad.
Nikt nie chce ryzykowac i sprzedawac
znajomemu rzeczy, za ktoérg nie jest pe-

wien. Kupowanie motocykla od kolegi
to troche kupowanie $wietego spokoju,
za ktory czasem warto nawet troche
wiecej doptacic!

Kolejne Zrodto  to fora internetowe.
Forum to takie specyficzne migjsce,
ktore scigga ,motocyklowych kosmi-
toéw z danej planety” w jedno miejsce.
Na takim forum znajdziemy mnostwo
przydatnej wiedzy, ciekawostek, opisy
motocykli, subiektywnych wrazen z jaz-
dy itp. Forum to najwieksza kopalnia
wiedzy natemat danego motocykla.
Oczywiscie na takich forach poja-
wiqjg sie rowniez ogtoszenia o sprze-
doz - itojest bardzo dobry sposdb
na zakup sprzetu. Dlaczego? Ano dla-
tego, zeiuzytkownik, ijego motocykl
sq znani od diuzszego czasu, wiado-
mo, o czym pisat, na jakie tematy sie
wypowiadat, a takze w jakiej tematy-
ce szukat pomocy. Dodatkowo uzyt-
kownicy forum spotykajg sie na zywo
na wspolnych  przejazdzkach.  Jako
ciekawostke powiem Wam, ze méj mo-
tocykl kupitem od forumowego koledi,
ktory mieszka w Biatymstoku (dzieli nas
750 km), a spotkalismy sie na 3-dnio-
wym zlocie Fazera w catkowicie innej
czesci kraju.



Kolejne miejsce to okoliczne komisy mo-
tocyklowe. Zdecydowana  wiekszos¢
takich miejsc prowadzona jest przez
aktywnych motocyklistow, znajgcych
sie narzeczy. Ludzie ci nie chcg miec¢
nikogo ,na sumieniu”, dlatego starajg
sie dba¢ o to, zeby motocykle w ofer-
cie byly w dobrym lub bardzo dobrym
stanie. Niestety, jak to méwiqg, kazdy Kij
ma dwa konce — na jednym sqg ci, ktorzy
dbajg o swojg oferte, na drugim sqg nie-
stety ci najgorsi, czyli handlarze, ktorzy
przygotowujg motocykle do sprzeda-
zy. Wszystkie wady majg byc¢ jedynie
zakamuflowane, aby klient motocykl
kupit. Sprzedajg motocykle powypad-
kowe, wymagajgce sporych naktaddéw
finansowych,  z przygodami, z nieja-
sng przesztosciq. Oczywiscie wszystkie
motocykle wich ofercie sg ,idealne”
na pierwszy rzut oka, dlatego kupujgc
pierwszy motocykl, nalezy by¢ SUPER
OSTROZNYM!

Ostatnie miejsce najboardziej popularne
to oczywiscie portale aukcyjne. Tam jest
ogromny wybor. Pytanie — jak wybrac
ten jeden wiasciwy z kilku tysiecy ogto-
szen? Podpowiem Wam z doswiadcze-
nia.

Ja motocykla szukam zawsze na forum
lub wsrdd znajomych. Jesli juz musze
przeglgdac¢ portale aukcyjne, to wy-
bieram tyle parametréw, ile tylko po-
trafie, zeby jak najbardziej zawezi¢ ob-
szar poszukiwan, robie niewielki zakres
cenowy +/- 1000 zt, ktéry chce zapta-
ci¢, zasieg ustawiom na maksymalnie
150 km od domu (Zzeby nie ponosi¢ kosz-
téw za jezdzenie i oglgdanie). Wyskakuje
mi dzieki temu nascie ewentualnie kilka-
dziesigt motocykli. Od razu odrzucam te
najtansze. Szukam tylko tych, z cenqg zbli-
zong do $rednigj, oraz tych najdrozszych.
Czytam opis kazdego, zwracam uwage
na te, ktodrych opis jest najbogatszy, po-
niewaz uwazam, zejesli ktos poswiecit
Czas Na opisanie catej historii motocykla,
napraw, dodatkdw oraz zrobit bardzo do-
bre jakosciowo zdjecia - to jest to ofertq,
na ktorg warto poswiecic czas. Wszyst-
kie takie, gdzie jedyny opis to ,sprow-
ny — wsiadac i jezdzi¢", od razu wylatujg
do kosza.

Jesli wybratem juz sobie 3-5 interesu-
jogcych mnie sztuk, dzwonie izadaje
serie wczesniej przygotowanych pytan
— oserwis, o historie jazdy, o awarie,
o wywrotki, o wymagany wktad itp. Jesli
na wszystkie pytania otrzymuje odpo-

wiedzi bez ktopotu, bez gtupiego ga-
dania, bez ttumaczenia, ze ,nie wiem”,
Janie robitem’, ,nie wiem, co byto
przedtem" to znak, ze warto pojechac i
taki motocykl obejrzec.

MAMY WYBRANEGO
POTENCJALNEGO ZWYCIEZCE -
JEDZIEMY OBEJRZEC!

Jesli wykonalismy wszystkie kroki, to jaz-
da na ogledziny jest czasem jedynie
formalnoscig! Oczywiscie nie jedziemy
z przekonaniem, ze tojuz nasz moto-
cykl, bo nie kupuje sie kota w worku. Za-
wsze najlepiej zabrac ze sobg kogos, kto
jezdzi na motocyklu, zeby studzit nasze
zapedy i patrzyt ,chtodnym okiem”. Nie-
raz towarzyszytem znajomym przy zaku-
pie i zawsze jest to samo — niezaleznie,
czy motocykl jest wart zakupu, czy nie
- to gosce, ktory przyjechat itak chce
go kupi¢. Czasem z niewiedzy, czasem
.0 szkoda wracac z pustymi rekami”,
a czasem zakochujg sie od pierwszego
wejrzenia. Dlatego wiasnie chtodne oko
towarzysza jest tutaj najwazniejsze!

Bardzo czesto ludzie skupicjg swojg
uwage na aspekcie wizualnym, a naj-
wazniejsze w kazdym motocyklu jest
jego serce — i wtasnie od niego zawsze
zaczynamy ogledziny. Odpalamy zimny
motocykl i stuchamy, czy nie stychac ryt-
micznego cykania, szelestu, uderzania
i innych nietypowych dzwiekow. To naj-
trudniejsze zadanie, dlatego jesli nie
wiemy czego stuchac, warto mie¢ kogos
do pomocy. Sprawdzamy wkrecanie sie
na obroty, czy motocykl dobrze reagu-
je na manetke gazu, czy trzyma wolne
obroty na biegu jatowym. Dalej prze-
chodzimy do sprawdzenia wszystkich
podzespotow:  uktadu  napedowego,
hamulcowego, elektroniki, zawieszenia
itp. Jesli wszystkie podzespoty nie bu-
dzg naszych podejrzen — czas na jaz-
de prébng. PAMIETAMY, ZEBY ZALOZYC
ODZIEZ OCHRONNA | KASK!

Ruszamy powoli, sprawdzajgc, czy mo-
tocykl prowadzi sie pewnie. Sprawdzamy
wszystkie biegi, hamulce przedni i tylny.
Delikatnie kotyszemy motocyklem przy
matej predkosci, sprawdzajgc, czy sam
wraca do pionu, czy ma ,ochote” sie
przewrocic. Poznigj trzeba sprawdzic, czy
motocykl sie w petni rozpedza, czy wkre-
ca sie na obroty bez zadnych niepoko-
jgcych zjawisk. Ostatni test to oczywiscie
rozpedzenie sig, puszczenie kierownicy
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i sprawdzenie, czy motocykl jedzie pro-
sto, czy nie $cigga — tutaj rowniez war-
to mie¢ do pomocy kogos, kto jezdzi
na motocyklu i sprawdzi to za nas.

Po sprawdzeniu  stanu  technicznego
przechodzimy do aspektu wizualnego.
Najwazniejsze to sprawdzi¢ stan malo-
wania i zgodnos$¢ z oryginatem. Kazde
odstepstwo warte jest zapytania, dla-
czego element zostat wymieniony. Oczy-
wiscie dodatki czy akcesoryjne elementy
to wartos¢ dodana, natomiast sytuacja,
kiedy motocykl ma inny kolor niz powinien,
a sprzedajgcey twierdzi, ze jest bezwypad-
kowy... O juz jest mocno zastanawigjgee.
Zaréwno motocykli, jok i samochoddw nie
maluje sie bez potrzeby. Szukamy uszko-
dzen, peknied, rys, swiezych spawow, ktd-
re od razu wskazujg na jakgs przygode.
Pamietajcie, ze wszystko, co znajdziecie
podczas ogledzin, dziata na Waszg ko-
rzy$¢ i wptywa na cene ostateczng. Kom-
plet zuzytych opon czy naped do wymia-
ny moze sprawic¢, ze cena zmaleje nawet
o tysigc ztotych. Warto zatem oglgdac
z chtodng gtowg kazdy element po kolei.

Podsumowujgc, kupujgc motocykl, nale-
zy by¢ przede wszystkim opanowanym
i bardzo ostroznym. Pamietajcie, ze oka-
zje nie istniejg, tak samo, jak 20-letnie
motocykle ze znikomymi  przebiegami.
Nikt nie odda Wam sprawnego moto-
cykla za potowe ceny, a jesli ktos bedzie
doskonale znat swoj motocykl, to moz-
liwe, ze cena bedzie nawet nieco za-
wyzona. Oczywiscie dziata to rowniez
w drugg strone — jesli motocykl jest duzo
tanszy od kazdego innego, to juz powin-
na Wam sie zapali¢ lampka ostrzegaw-
cza w gtowie, ze co$ musi by¢ nie tak...

Pamietajcie, zeby do ogledzin podejs¢
ze spokojem i przekonaniem, ze bedzie-
my szukac¢ jak najwiecej wad, dzieki kto-
rym obnizymy cene. Dobrze mie¢ kogos
do pomocy, kto sam jezdzi i bedzie patrzyt
rownie krytycznym okiem. Jedli wykonacie
wszystkie powyzsze czynnosci, to mam
nadzieje, ze nabedziecie pojazd spetnia-
jgcy oczekiwania ilbezawaryjny. Pamie-
tajcie, zeby nie przesadza¢ w drugqg stro-
ne, czyli oczekiwac¢ niemozliwego — nowe
motocykle znajdujg sie jedynie w salonie,
a widok rys, otar¢ czy delikatnych ubytkow
w lakierze w nastoletnim motocyklu to wi-
dok catkowicie normalny. B

Wiecej informacji w serwisie YouTube -
kanat FAZA RHAZZA
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REGENERACLCIA ROZRUSZNIKA
- OLACZEGO TO SIE OPLALCA?

Naturalne jest, ze przy regularnej eksploatacji samochodu po pewnym czasie ktorys
Z elementow rozrusznika zuzyje sie lub ulegnie awarii. Wtedy pierwsze, co przychodzi
nam do gtowy, to by wymienic rozrusznik na nowy. To jednak wiqze sie z duzym
wydatkiem, na ktory nie kazdy kierowca moze sobie pozwolié. Dlatego warto wzigé
pod uwage drugq opcje — regeneracje zepsutej czesci.

bovez

REGENERACJA A WYMIANA CZESCI

Obecnie dostep do nowych czesci
jest na tyle tatwy, ze stosunkowo nie-
wiele osdb decyduje sie na regene-
racje — wiekszos¢ wybiera kupno ta-
niego elementu zamiennego z Chin.
To, co prawda, zmniejsza koszty
w poréwnaniu z kupnem oryginalnej
czesci, jednak oszczednos$¢ tak na-
prawde moze byc¢ czysto pozorna.
Jakosc¢ takich podrobek pozostawia
wiele do zyczenia iczesto bardzo
szybko ulegajg one awariom, co wig-
ze sie z koniecznoscig zakupu kolej-
nych czesci. Dlatego czesto lepszym
wyjsciem z sytuacji jest regeneracja
zuzytych podzespotow oryginalnego
rozrusznika w specjalistycznym zakta-
dzie.

JAKI JEST KOSZT REGENERACJI?

Najczestszym powodem awarii rozrusz-
nika jest najzwyklejsze zuzycie czesci.
Szczegodlnie czesto dotyczy to tozysk,
kot zebatych, szczotek czy zespotu
sprzegajgcego. Jedli do tego dojdzie,
rozrusznik zaczyna pracowac zbyt
gtosno lub wolno kreci silnikiem. Nie
oznacza to jednak w zadnym wypad-
ku, ze do niczego sie juz nie nadagje.
W wielu przypadkach wystarczy tutaj
zwykta wymiana zepsutego podze-
spotu, co wigze sie z reguty z kosztami
rzedu kilkudziesieciu ztotych za jed-
ng uszkodzong czes¢. W zaleznosci
od liczby elementow, ktore ulegty zuzy-
ciu, cena regeneracji bedzie sie wahad,
nadal moze by¢ jednak nawet o poto-
we nizsza niz cena nowego, oryginal-
nego rozrusznika.

POMOC SPECJALISTY

Wiele oso6b boi sie zdecydowac na re-
generacje  w obawie,  ze rozrusznik
szybko zepsuje sie ponownie iko-
nieczna stanie sie kolejna kosztowna
wizyta u mechanika. Jednak obawy
te sqg zupetnie nieuzasadnione. Zre-
generowana czes$¢ jest w stanie po-
stuzy¢ réwnie dtugo, co zupetnie nowy
element. Oczywiscie kluczowe jest
jednak, by powierzy¢ swoj samochod
profesjonalnej  firmie,  zatrudniajg-
cej wysokiej klasy specjalistow, ktorzy
sq w stanie prawidtowo oszacowac

stan czesci i dokonac¢ wymiany zuzy-
tych elementow.

Oczywiscie mozliwa jest takze rege-
neracja uszkodzonego  rozrusznika
na wtasng reke, warto jednak po-
wierzy¢ to zadanie fachowcom. Ci
nie tylko wymienig zuzyte podzespo-
ty, ale zajmg sie takze konserwacjqg
wszystkich elementow, co zabezpieczy
je przed korozjg. Przeprowadzg row-
niez specjalistyczne testy, dzieki ktd-
rym zyskamy pewnose, ze przyczynd
awarii zostata wtasciwie zdiagnozo-
wana i usunieta. |
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AUTO PARTNER NA 127. MIEJSCU
W RANKINGU NAJWIEKSZYCH
FIRM W POLSCE

ito nam poinformowag, ze w opu-
M blikowanym  przez = tygodnik
Mprost” rankingu 200 najwigk-
szych polskich firm spoétka Auto Partner

znalazta sie na 127 pozycji, a to o szesc
oczek wyzej niz w poprzednim roku.

Zestawienie 200 najwiekszych firm
w Polsce przygotowane przez tygodnik
Woprost” ukazato sie w polskich me-
diach po raz pigty. Przy opracowywa-
niu rankingu brane byty pod uwage fir-
my z dominujgcym kapitatem polskim,
a odpowiednie miejsce wyliczone zo-
stato na podstawie informacji o przy-
chodach, zyskach, aktywach i kapita-
tach wiasnych. |

VAY o

AL TENTARTRER

g
“ta 127 miejscu

i e i SO0 nafwipkiinech e w Police Bpadcinis Wieoet)

AUTO PARTNER SA DOLACZYL DO STOWARZYSZENIA
DYSTRYBUTOROW I PRODUCENTOW CZESCI
MOTORYZALCYINYCH

pierwszym kwartale biezgce-
go roku Auto Partner dotgczyt
do grona czionkéow Stowa-

rzyszenia Dystrybutorow i Producentow
Czesci Motoryzacyjnych, czyli do jednej

z najwiekszych w Europie organizaciji
zwigzanych z sektorem motoryzacyj-
nym.

Stowarzyszenie zrzesza i reprezentu-
je producentow i dystrybutorow cze-
éci motoryzacyjnych i jest wspdlnym
przedsiewzieciem firm wzgledem siebie
konkurencyjnych, ktore jednak w pew-
nych aspektach biznesowych potra-
fig potgczy¢ sity, by osiggac wspdine
cele. Cztonkostwo w stowarzyszeniu to
nie tylko dostep do informacji na temat
rynku motoryzacyjnego oraz  szansd
nawigzania relacji z nowymi partne-
rami biznesowymi, to réwniez aktywne
uczestnictwo w kreowaniu tego rynku
i realny wptyw na decyzje legislacyjne

dotyczqgce branzy. Obecnie organizacjo
skupia ponad 100 podmiotéw, zarow-
no z segmentu pojazddw samochodo-
wych, jak i ciezarowych, ktérych udziat
w rynku motoryzacyjnym stanowi tgcz-
nie okoto 80%.

Dla spotki Auto Partner cztonkostwo
oznacza mozliwoée wspodtdecydowania
w najwazniejszych kwestiach dotyczg-
cych przysztosci branzy motoryzacyjnej
i rozwoju handlu zaréwno w Polsce, jak
i Europie. To wspodtpraca z najwiekszy-
mi organizacjami tego rynku i szansa na
realizacje wielu wspodlnych i przyszto-
$ciowych celow. |

18. MIEJSCE W RANKINGU POLSKIE GEFPARDOY NALEZY
D0 SPOLKI AUTO PARTNER SA

plasowat sie na 127. pozycji, z wiel-
kg przyjemnoscig informujemy, ze w ze-
stawieniu Polskich Gepardow zajelismy
zaszczytne 18. migjsce.

o ostatnim rankingu najwiekszych
firm w Polsce, gdzie Auto Partner

Polskie Gepardy to ranking 50 najdyna-
miczniej rozwijajgcych sie polskich firm
przygotowany przez redakcje tygodni-
ka ,Wprost". Tegoroczne zestawienie
to juz pigta edycja Polskich Gepardow,
a firmy, ktére znalazty sie w rankingu,

wypracowaty ponad 16 mld zt zyskow
netto. To o 3 mid zt wiecej niz przed
rokiem. W
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| FIAT 500

W 1975 roku zakoriczyta sie produkcja Fiata 500 — samochodu, ktdry na state
wpisat sie w obraz Italii i ktory jg bezapelacyjnie zmotoryzowat. 500 to to samo
dla Wtochoéw, co dla nas Fiat 126p, co dla Niemcow VW ,Garbus”, a dla
Francuzéw Renault 2CV. Po ponad 30 latach koncern Fiata postanowit wypuscic
na swiat drugq serie Fiata 500. W tym numerze przyjrzymy sie tej drugiej wersji,
czy ma jeszcze ducha starej 500.

KROTKA HISTORIA

Samochoéd  zostat  zaprezentowa-
ny szerokiej publicznosci w Turynie
wnocy z4 na5 lipca inawigzywat
do 500 pierwszej serii. Byt oczywiscie
od niej wiekszy i wyposazony w tech-
nologiczne nowinki. Silnik zmienit swoje
miejsce wzgledem swojego pierwo-
wzoru i powedrowat pod przednig ma-
ske. Na bazie matego Fiata powstat
rowniez VAN, ktoéry oznaczony jest
jako 500L, i crossover oznaczony jako
500X. W 2014 r. samochod przeszedt
facelifting. Przeprojektowane zosta-
ty przednie itylne reflektory, zderzaki
oraz wnetrzne. W 2008 r. nowa piec¢-
setka otrzymata tytut europejskiego
samochodu roku. Produkcja odbywa
sie w Tychach oraz Toluce w Meksyku.
Na drogi wyjechato juz ponad 2 000 000
piecsetek.

60

WERSJE SILNIKOWE

Wbrew pozorom kazdy znajdzie cos
dla siebie. Game silnikowq otwiera silnik
0 pojemnosci 875 cm?® wyposazony w tur-
bosprezarke, a zamyka silnik o pojemno-
éci 1368 cm®, réwniez z dotadowaniem.
Miedzy nimi sq réwniez silniki wolnossgce
0 pojemnosciach 1242 cm?® 11398 cm?. Dla
oszczednych do wyboru sg dwa Diesle
MultiJet o pojemnosci 1248 cm® w dwadch
wariantach mocy. Jedynie silnik o pojem-
nosci 875 cm? to konstrukcja 2-cylindrowa,
reszta to silniki 4-cylindrowe.

SILNIKI DIESLA

POJEMNOSC

SKOKOWA [cm?] MOC [kM]
1248 75
1248 95

www.netcarshow.com

SILNIKI BENZYNOWE

POJEMNOSC
SKOKOWA [cm?3]

875
875
875
964
964
1242
1368
1368
1368
1368
1368
1368
1368

MOC [KM]

80
86
105
60
65
69
100
135
140
145
160
180
190



ZALETY

nieprzecietny design, ktory
wzbudza sympatie,

dolbore wiasciwosci jezdne,

dobra dynamika najmocniejszych
wersji,

mnogos¢ wersji, w ktorych kazdy
znajdzie cos dla siebie.

- WADY

skrzynie automatyczne Dualogic,

jakos¢ wykonania niektorych
elementéw wnetrza,

marna jakos$c¢ uktadu
wydechowego.

SILNIK
Najmniejszy  dwucylindrowy  silnik
benzynowy to odpowiedz koncer-

nu FCA na sprawe downsizingu. Sil-
nik ma jedynie 875 cm?® pojemno-
$ci idwa cylindry, wyposazony jest
w turbosprezarke oraz technologie
TwinAir. Te wszystkie nowinki pozwa-
lajg uzyskiwa¢ mu moc 85 i 105 KM.
TwinAir — co to takiego? W konstruk-
cji gtowicy usunieto jeden watek roz-
rzgdu, a za otwarcie iskok zaworéw
ssgcych odpowiedzialne sqg elektro-
zawory. W zaleznosci od obcigzenia
silnika skok iczas otwarcia zaworu
moze sie rozni¢. Rozrzgd realizowany
jest poprzez taricuch rozrzqgdu - jest
to zdecydowanie silnik dla oszczed-
nych. Producent deklaruje spalanie
w granicy 4 litrow. W gamie silniko-
wej znajdziemy rowniez dobrze zna-
ny benzynowy silnik 1,2. Jest to prosta
konstrukcja stosowana od diugiego
czasu w innych pojazdach koncer-
nu Fiat. Kolejnym wyborem sqg sil-
niki o pojemnosci 1,4 - wolnossqcy
oraz dotadowany, ale dotadowany
trafit jedynie do wersji Abarth. Silni-
ki 1,4 mogg by¢ réwniez wyposazo-
ne w technologie TwinAir. Nie cierpig
na wieksze bolgczki, jedynie nalezy
pamietac o regularnej wymianie oleju
i kontroli stanu. Producent deklaruje
rowniez wymiane swiec zaptonowych
co 30 000 km. Bezapelacyjnie nalezy

trzymac sie tego okresu. Silnik Diesla
to jednostka o pojemnosci 1,3, ktora
jest dobrze znana zinnych modeli.
Silniki Diesla w zaleznosci od zestro-
jenia majg moc 75 i 95 KM. Przy sil-
nikach Diesla nalezy pamietac¢ o re-
gularnej wymianie oleju, poniewaz
w silniku znajdziemy tanuch rozrzgdu,
ktory wrazliwy jest na jakosc¢ oleju.
tancuch nie nalezy na najtrwalszych
i wymaga co jaki$ czas kontroli. Do-
brze serwisowany potrafi dtugo stuzyc¢
i odwdzieczac¢ sie niskim spalaniem.

NADWOZIE

Nadwozie jest dobrze zabezpieczo-
ne antykorozyjnie, pie¢setka dzielnie
stawia czota wilgoci isoli w okre-
sie zimowym. Mimo obiegowej opinii,
ze Fiaty gnijg juz w fabryce, maty Fiat
jest od tej opinii odstepstwem. Wyeli-
minowana zostata rowniez bolgczka
Fiatow ostatnich lat, czyli mocno wy-
piaskowane przednie nadkola w oko-
licy tgczenia z progiem. Przedniego
nadkola nic nie chroni przed dzia-
taniem piasku i wody. Po kilku latach
eksploatacji z nadkola schodzi lakier
i wida¢ gotg blache. Szczegodlnie wi-
da¢ to w Fiatach Stilo i Grande Pun-
to. W 500 poradzono sobie ztym
problemem.

ZAWIESZENIE

/Z przodu znajdziemy poprzeczne
wahacze, stabilizator i kolumny Mac-
Phersona. Tyt oparty jest na belce.
Wiekszych przebiegdw nie wytrzymu-
jg tuleje tylnej belki, ktére zaczynajg
hatasowac i wymagajg wymiany. Przy
temperaturach ponizej zera amorty-
zatory potrafig przestac ttumic¢ drga-
nia. Jest do dolegliwo$¢ znana po-
siadaczom niektérych modeli Fiata.
Na rynku istnieje duza grupa zamien-
nikdw, ktéore pomogg w utrzymaniu
zawieszenia w dobrej kondycji. Ewen-
tualna naprawa nie powinna przy-
sporzy¢ problemu.

NAPED

Do piec¢setki  montowano  zaréwno
skrzynie manualne, jok i automatycz-
ne. Skrzynie manualne w zaleznosci
od wersji silnikowej mogg mie¢ 5 lub
6 przetozen. tozyska to zdecydowa-
nie najstabszy element skrzyni bie-
gow. Skrzynie automatyczne to tak
naprawde skrzynia manualna z auto-

AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA

matyczng dostawkq, ktéra odpowie-
dzialna jest za zmiane biegéw. W 500
to rozwigzaie nazwano Dualogic, ale
tak naprawde to stary dobry Selespe-
ed. Ale czy faktycznie taki dobry? No
niestety nie do konca. Robot wyma-
ga troskliwej opieki, w tym wymiany
okresowej ptynu hydraulicznego. Przy
wiekszych  przebiegach pojawiajg
sie wycieki, co zaktdca prace skrzyni.
W uktadzie panuje bardzo duze ci-
$nienie (do 50 bar). Ewentualna niesz-
czelnos¢ bedzie powodowata szybkie
ubywanie ptynu. Dualogic jest bardzo
wygodny, ale trzeba mie¢ do niego
cierpliwos¢ i wiedze przy jego obstu-
dze. Usuniecie awarii czesto konczy sie
spotkaniem z ASO.

NAJRZADSZE WERSJE

Wersje specjalne to temat na osobng
ksigzke. Jest ich tyle, ze chyba nawet
sam producent ma problem w ich roz-
poznaniu. Oto kilka z nich = 500 Anni-
versario, 500 Barbie, 500 Ferrari, 500
Vintage 57, Abarth 500 esseesse, 500
by Gucci. Zdecydowanie najciekaw-
szg inajrzadszg wersjg jest ABARTH
695 BIPOSTO. Jest to wyscigowka,
ktorg mozna jezdzi¢ po drogach pu-
blicznych. Kilka faktéw zwigzanych
ztg wersjg — silnik 1,4 turbo, moc
190 KM, waga 997 kg, przys$pieszenie
do 100 km/h w 59 s. Biposto zostato
pozbawione klimatyzacji, reflektoréw
ksenonowych oraz innych udogodnien.
W zamian jest ktowa skrzynia biegdw,
ktora pozwala na zmiane biegéw bez
sprzegta. Mechanizm réznicowy wy-
posazony zostat w szpere, a boczne
szyby ustgpity miejsca poliweglano-
wym odpowiednikom. Jedynym man-
kamentem sqg ceny, ktére zaczynajg
sie od okoto 40 000 euro.

PODSUMOWANIE

500 tosamochdod, ktory powoduje
usmiech na twarzy. Jest wesoty i ubar-
wia nasze ulice. To jeden z tych samo-
chodow, ktoéry dobrze sie prezentuje
zarowno pod teatrem, jak i pod mod-
ng knajpg. Mnogos$¢ wersji powoduje,
ze kazdy wybierze wersje dla siebie.
Powrot piecsetki mozna uznac za bar-
dzo udany. |

Ceny od 10 000 zt do 60 000 zt
tukasz Skowronek
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FERRUCCIO -
HISTORIA ZALOZYCIELA MARKI
LAMBORGHINI

CZY WIECIE, ZE LAMBORGHINI
TO NIE TYLKO PRODUCENT SUPER
SPORTOWYCH SAMOCHODOW?

Firma Lamborghini wywodzi sie z rolnic-
twa ijest producentem traktoréw. Tym
gtownie zajmuje sie wtoska marka. W jaki
zatem sposob stata sie jednym z nagj-
bardziej rozpoznawalnych producentow
samochodow sportowych? Historia jest
bardzo ciekawa i w iscie wioskim stylu.
Zatozyciel marki Ferruccio Lamborghini
urodzit sie 28 kwietnia 1916 roku w Rena-
zzo di Cento. Od dziecinstwa przejawiat
zainteresowanie do budowy maszyn,
w pdzniejszym okresie skoriczyt studia
na Uniwersytecie Bolorskim na wydziale
mechaniki. W 1940 roku trafit do wojska,
stacjonowat w bazie lotniczej na wyspie
Rodi, apdzniej Rodos. Po kapitulacji
Wioch trafit do niewoli brytyjskiej, z ktd-
rej w 1946 r. zostat zwolniony. Gdy wrocit
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do swojej rodzinnej miejscowosci, za-
jat sie montazem ciggnikéw rolniczych
ze starego sprzetu wojskowego.

Po wojnie brakowato wszystkiego, wiec
jego maszyny cieszyly sie duzym po-
wodzeniem. Zatozyt przedsiebiorstwo
Lamborghini Trattori, ktére szybko stato
sie najwiekszym wtoskim producentem
maszyn rolniczych. Szybko zyskat spory
majgtek i mogt pozwoli¢ sobie na zakup
Ferrari. Trzeba dodag, ze Ferruccio byt
fanem wyscigow i w wolnym czasie brat
w nich udziat. Po zakupie Ferrari 250GT
Lamborghini nie do konca byt z niego

zadowolony. Narzekat przede wszystkim
na prace sprzegta. Jako genialny kon-
struktor postanowit pojechac¢ do same-
go Enzo Ferrari, aby podzieli¢ sie swoimi
opiniami. Niestety Enzo nie chciat stu-
cha¢ Ferruccio, twierdzgc, ze rolnik nie
bedzie go uczyt budowy samochoddw.
Ferruccio czut sie urazony i postanowit
pokaza¢ despotycznemu Enzo, ze sie
myli. Kilka miesiecy pozniej Lamborghi-
ni prezentuje s$wiatu model 350GTV.
W tym modelu jedynie silnik zaprojekto-
wat sam Ferruccio, reszte prac wykonaty
firmy zewnetrze. Z powodu btedu pro-
jektantow i braku miejsca pod maskg,
samochod pokazany na salonie w Tu-
rynie miat zamiast silnika cegty. Niestety
kolejne lata nie oszczedzaty Lamborghi-
ni, kryzys paliwowy i zerwanie kontraktu
na sprzedaz ciggnikéw doprowadzity
do tego, zefirma Lamborghini trafita
winne rece. Naemeryturze Ferruccio
zajat sie produkcjg wina, ktore wielo-
krotnie nagradzano. Zmart na zawat
serca w 1993 r. Dzisiaj Lamborghini jest
pod skrzydtami koncernu VAG i ma sie
Swietnie. Co jaki$ czas zaskakuje $wiat
nowymi modelami, takimi jok Aventador,
Huracan, Centenario iostatnio autem
typu SUV — Urus. W kazdym z tych aut
znajdziemy geniusz zatozyciela marki,
Ferruccio Lamborghini. &

tukasz Skowronek

www.netcarshow.com, www.carlogos.org
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MOTORYZALCJA W MINIATURZE

FORD

ord to jeden z najbardziej utytutowa-
Fnych producentow, wystawiajgcych

swoje auta w rajdowych zmaganiach.
Zwigzany jest zrajdami od somego po-
czqgtku, czyli od roku 1973. Wiasnie od tego
roku istniejg rajdowe mistrzostwa Swiata.
Pierwszg rajdowq bronig Forda byt Escort
RS1600 homologowany w grupie 2. Dzieki
2-litrowemu silnikowi i niskiej masie Escort
byt maszyng do wygrywania. Do roku 1978
Ford bierze udziat tylko w rajdach, w ktd-
rych ma szanse wygrac. Rok 1979 to pierw-
szy petny sezon Forda w rajdowych mi-
strzostwach  swiata. Sezon, w ktorym
Waldegdrd i Mikkola walczg o tytut mistrza
$wiata, a Ford notuje triumf w kwalifikacji
konstruktorow. Nadchodzg lata 80. ipa-
nowanie czteronapedowych potworow

na rajdowych trasach. W tym okresie Ford
wycofuje sie ze zmagan — nie potrafi na-
wigzac¢ rownorzednej walki z konkurencja.
Zaczynajg sie prace nad samochodem
grupy B. Efektem tego jest Ford RS200,
samochdd  czteronapedowy  z centralnie
umieszczonym  dotadowanym  silnikiem.
Z powodu serii wypadkow w 1986 1. grupa
B zostoje wycofana. Ford miat za mato
czasu, aby dopracowac swojego RS200.
Do wiadzy dochodzi grupa A. Ford wy-
stawia do walki Forda Sierre w wersji tyl-
no i czteronapedowe). Niestety nie potrafi
dogoni¢ Lancii Delty. Pierwsze zwyciestwo
tylnonapedowa Sierra notuje w roku 1988
na rajdzie Korsyki, w ktorym na najwyzszym
podium staje Didier Auriol. Zespdt w latach
80.1 90. jeszcze kilka razy modernizuje Sier-

re, ale trwajg juz prace na kompaktowym
Escortem. Mimo dopracowania i wielkich
staran w przysztych sezonach nie udaje sie
dogoni¢ zespotow Toyoty i Mitsubishi. Ford,
mimo ze jest groznym graczem, nie zdoby-
wa tylu tytutow, ilu oczekiwat. Tak koriczy
sie pewna era Forda w rajdach.

W artykule zaprezentowane sq dwa prze-
piekne modele, Ford Escort RS Cosworth
oraz tylnonapedowa Sierra RS Cosworth.
Sierra to model marki AutoArt, jest maj-
stersztykiem jezeli chodzi o wykonanie
i dbatos¢ o szczegodty. Escort to model fir-
my Otto mobile, nie posiada elementow
otwieranych, ale dbatos¢ o szczegdty stoi
rowniez na wysokim poziomie.

tukasz Skowronek
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Centrum Dystrybucyjne
ul. Ekonomiczna 20

43-150 Bierun

tel. 323251500/323251515

Filia Biatystok 2

ul. 42 Putku Piechoty 28
15-181 Biatystok

tel. 85 888 02 04

Filia Bytom
ul. Arki Bozka 25
41-902 Bytom
tel. 32 888 52 08

Filia Dgbrowa Gérnicza
ul. Tworzen 148

41-303 Dgbrowa Gornicza
tel. 3288852 14

Filia Gdynia
ul. Morska 306
81-006 Gdynia
tel. 58 888 20 22

Filia Jelenia Gora
ul. Spétdzielcza 35
58-500 Jelenia Gora
tel. 75 889 02 00

Filia Ktodzko
ul. Potabska 3a/2
57-300 Ktodzko
tel. 74 644 70 05

Filia Krakéw 2

ul. Makuszynskiego 17
31-752 Krakoéw

tel. 12 348 00 52

Filia Lubin

ul. Miroszowicka 1a
59-300 Lubin

tel. 76 756 02 20

Filia tomza

Aleja Legiondw 145a
18-400 tomza

tel. 86 261 40 00

Filia Mielec
ul. Nowa 49
39-300 Mielec
tel. 17 888 60 62

Filia Nowy Targ
ul. Szaflarska 172
34-400 Nowy Targ
tel. 18 200 52 02

HUB Pruszkéw

Moszna Parcela 29, bud. A3b
05-840 Brwinéw

tel. 22 28090 17

Filia Bielsko-Biata
ul. Grazynskiego 53
43-300 Bielsko-Biata
tel. 338291380

Filia Chetm

ul. Rejowiecka 118/120
22-100 Chetm

tel. 8259230 10

Filia Garwolin
ul. Ks. kard. S. Wyszynskiego 7
08-400 Garwolin
tel. 25742 21 64

Filia Gliwice

ul. Pszczynska 206
44-100 Gliwice
tel. 32 888 52 12

Filia Kalisz

ul. Wroctawska 180
62-800 Kalisz

tel. 62 720 82 02

Filia Konin

ul. Spotdzielcéw 18a
62-510 Konin

tel. 63 22790 00

Filia Krakow 3
ul. Handlowcoéw 2
32-085 Modlniczka
tel. 12 348 00 54

Filia Lublin
ul. Ceramiczna 1
20-150 Lublin
tel. 81 467 90 20

Filia todz

ul. Ptocka 35/43
93-134 +6dz

tel. 42 672 17 20

Filia Minsk Mazowiecki
ul. Warszawska 243

05-300 Mirsk Mazowiecki
tel. 25 756 33 95 - 96

Filia Olsztyn

al. J. Pitsudskiego 75a
10-460 Olsztyn

tel. 89 555 22 60

Filia Biata Podlaska
al. Jana Pawfa I1 128
21-500 Biata Podlaska
tel. 83343 00 10

Filia Bochnia
ul. Brzeska 123b
32-700 Bochnia
tel. 14 695 50 34

Filia Ciechanow
ul. Ptocka 19a
06-400 Ciechanéw
tel. 23 651 42 00

Filia Gdansk

ul. Magnacka 13
80-180 Gdansk Kowale
tel. 58 888 20 24

Filia Gorzéw Wielkopolski
ul. Ryska

66-400 Gorzéw Wielkopolski
tel. 95712 50 60

Filia Katowice
ul. Zeliwna 43

40-852 Katowice
tel. 32 888 52 23

Filia Koszalin

ul. Koszalinska 1, Stare Bielice
76-039 Biesiekierz

tel. 94 7343010

Filia Krosno
ul. Puzaka 37
38-400 Krosno
tel. 1346030 10

Filia Lubliniec
ul. Zwyciestwa 5

42-700 Lubliniec
tel. 3438820 13

Filia £6dz 2
ul. Morgowa 2b
91-223 £6d?

tel. 42 218 50 40

Filia Nowa Sél
ul. Pitsudskiego 75
67-100 Nowa Sél
tel. 6838021 05

Filia Opole

ul. Glogowska 39 (Teren OCL)
45-315 Opole

tel. 77 400 25 60

Filia Biatystok
ul. Elewatorska 29a
15-620 Biatystok
tel. 85 888 02 02

Filia Bydgoszcz
ul. Nowotorunska 20
85-840 Bydgoszcz
tel. 52510 81 30

Filia Czestochowa
ul. Warszawska 315/317
42-200 Czestochowa
tel. 34 388 20 15

Filia Gdansk 2
ul. Piekarnicza 12b
80-126 Gdansk
tel. 58 888 20 26

Filia Jarocin
ul. Szubianki 19
63-200 Jarocin
tel. 62 72080 14

Filia Kielce

ul. Ks. P. Sciegiennego 264
25-116 Kielce

tel. 41 250 70 40

Filia Krakow
ul. Pottanki 29g
30-740 Krakéw
tel. 12 348 00 50

Filia Leszno
ul. Geodetéw 9
64-100 Leszno
tel. 65535 10 30

Filia Lubon

ul. Powstaricéw Wielkopolskich 6
62-030 Lubon

tel. 61 623 34 06

Filia todz 3
ul. Brzezirska 88
92-118 £6dz

tel. 42 218 50 42

Filia Nowy Sacz
ul. Wegierska 185
33-300 Nowy Sgcz
tel. 18 200 52 00

Filia Ostroteka
ul. Kotobrzeska 1A
07-401 Ostroteka
tel. 29 649 40 32



Filia Ostréw Wielkopolski
ul. Komuny Paryskiej 13

63-400 Ostréow Wielkopolski

tel. 62 720 82 00

Filia Piotrkow Trybunalski
ul. Sulejowska 45

97-300 Piotrkéw Trybunalski

tel. 44 747 00 24

Filia Racibérz
ul. Kochanowskiego 3
47-400 Raciborz
tel. 32 888 52 62

Filia Siedlce
ul. Brzeska 157
08-110 Siedlce
tel. 25742 21 60

Filia Swarzedz
ul. Wrzesinska 41
62-020 Swarzedz
tel. 61 623 51 23

Filia Tarnéw
ul. Przemystowa 8
33-100 Tarnéw
tel. 14 695 50 32

Filia Watbrzych
ul. Armii Krajowej 5¢
58-302 Watbrzych
tel. 74 644 72 00

Filia Warszawa Targéwek
ul. Krasnicka 6a

03-579 Warszawa

tel. 2228090 12

Filia Wroctaw
ul. Miedzyleska 2/4
50-514 Wroctaw
tel. 71 889 05 70

Filia Zamos¢
ul. Lipska 63
22-400 Zamos¢
tel. 84 541 54 14

ul. Ekonomiczna 20

Ostrowiec Swietokrzyski
ul. Graniczna 26

27-400 Ostrowiec Swietokrzyski
tel. 41 250 70 42

Filia Ptock

Kostrogaj 34

09-402 Boryszewo Nowe
tel. 24 360 20 00

Filia Radom

ul. Warszawska 35
26-600 Radom
tel. 48 33342 10

Filia Stupsk
ul. Jaracza 25
76-200 Stupsk
tel. 59 72570 10

Filia Szczecin
ul. Pomorska 61-65
70-812 Szczecin
tel. 91 822 81 36

Filia Tomaszéw Mazowiecki

Aleja Marszatka J. Pitsudskiego 54
97-200 Tomaszéw Mazowiecki
tel. 44 747 00 26

Filia Warszawa Bemowo
ul. Poznanska 74
05-850 Jawczyce
tel. 22 280 90 41

Filia Warszawa Wiochy
ul. Jutrzenki 99/101

02-231 Warszawa

tel. 22 280 90 36

Filia Wroctaw 2
ul. Dtugosza 60
51-162 Wroctaw
tel. 71 889 05 72

Filia Zawiercie
ul. 11 Listopada 2/4
42-400 Zawiercie
tel. 32 888 52 02

@ Centrum dystrybucyjne

43-150 Bierun

tel. 323251500/323251515

HUB Pruszkéw
Moszna Parcela 29, budynek A3b

05-840 Brwindw
tel. 22 28090 17

Filia Piaseczno
ul. Techniczna 2a
05-500 Piaseczno
tel. 22 280 90 38

Filia Poznan

ul. Malwowa 154
60-185 Skdrzewo
tel. 61 623 34 00

Filia Rybnik

ul. Zebrzydowicka 154
44-217 Rybnik

tel. 32 888 52 64

Filia Sochaczew
ul. Spartaniska 12/14
96-500 Sochaczew
tel. 46 811 01 00

Filia Szczecin 2
ul. Santocka 42
71-083 Szczecin
tel. 91 822 80 41

Filia Torun

ul. Grudzigdzka 140/142
87-100 Torun

tel. 56 888 01 20

Filia Warszawa Biatoteka
ul. Modlinska 246a

03-152 Warszawa

tel. 22 280 90 30

Filia Wtoctawek
ul. Kaliska 37
87-810 Wioctawek
tel. 54 428 01 14

Filia Wroctaw 3
ul. Rogowska 117
54-440 Wroctaw
tel. 71 889 05 74

Filia Zielona Goéra
ul. Dekoracyjna 1f
65-155 Zielona Goéra
tel. 68 380 21 62

Filia Pita

ul. Rodta 14
64-920 Pita

tel. 67 342 02 10

Filia Poznan 2
ul. Strzeszynska 29
60-479 Poznan
tel. 61 62334 04

Filia Rzeszéw
ul. Sikorskiego 106a
35-304 Rzeszéw
tel. 17 888 60 60

Filia Stargard
ul. Gdanska 4h

73-110 Stargard
tel. 91 822 80 43

Filia Tarnobrzeg
al. Warszawska 42
39-400 Tarnobrzeg
tel. 15 825 40 02

Filia Wadowice
ul. Dr.J. Putka 9
34-100 Wadowice
tel. 33 480 20 91

Filia Warszawa Goctaw

ul. Kosmatki 12
03-982 Warszawa
tel. 22 280 90 32

Filia Wodzistaw Slaski

ul. Marklowicka 38

44-300 Wodzistaw Slgski

tel: 32 888 52 06

Filia Wyszkéw
ul. Swietojariska 175
07-200 Wyszkoéw
tel. 29 649 40 30

Filia Zyrardéw
ul. Piekna 15
96-300 Zyrardow
tel. 46 811 01 02

Praha Zapad-Hostivice
ul. U Dalnice 1391

253 01 Hostivice, Ceska Republika

tel. +420 273 130 140



: pewne rozwigzanie
m am ear dla Twojego samochodu!

Przygotuj klimatyzacje
na SEZON

— sprawdz oferte!

petna oferta na stronie: www.maxgear.pl



