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DRODZY CZYTELNICY!

Witamy w czwartym i ostatnim tegorocznym wydaniu Auto Panoramy.
Nie zabraknie w niej jak zwykle artykutéw wartych przeczytania, wielu
ciekawych porad i informaciji z zakresu motoryzaciji, a takze specjalnych
ofert naszych dostawcow oraz nowosci produktowych, ktore niedawno
znalazty sie na rynku.

Zaczniemy od podsumowania nietypowego, bo ograniczonego pan-
demiqg, sezonu RSMP w wydaniu zatogi TVN TURBO RALLY TEAM, z tu-
kaszem Byskiniewiczem za kierownicq i Zbyszkiem Cieslarem na fotelu
pilota.

Sezon zimowy powoli wkracza na nasze drogi, dlatego bedziemy mo-
gli przeczytac¢ o tym, jak najlepiej dobra¢ akumulator do samochodu
z systemem start-stop oraz czym grozi niewtasciwy dobor, dowiemy sie,
dlaczego warto sprawdzi¢ kondycje ptynu chtodniczego przed zimg,
a takze jak wazna jest kontrola o$wietlenia w naszym pojezdzie.

Mechanikow mogg zainteresowac¢ takie artykuty jok ,Diagnostyka
i wymiana tarcz w uktadzie hamulcowym”, ,Hatas na biegu jatowym”,
.Szczegodtowa instrukcja wymiany rozrzgdu w Ford Focus Il 1.6TDCI" oraz
,Podnosnik kolumnowy i najazdowy — wady i zalety kazdego z rozwig-
zan'.

Zachecamy réwniez do przeczytania kolejnej czesci serii ,Jak obliczy¢
silnik?" — tym razem pod lupe trafity uktady paliwowe, a takze Izejszych
pozycji, jak ,Przygody z motocyklem w tle" oraz ,Motoryzacja w minia-
turze".

Zyczymy mitej lektury!

Zespot Auto Partner
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POOSUMOWANIE SEZONU
RAJODOWEGO TVN TURBO
RALLY TEAM

ukasz Byskiniewicz i Zbigniew Cie-
Lélor, podobnie jak inni zawodnicy,

musieli bardzo diugo czeka¢ na te-
goroczny sezon Rajdowych Samocho-
dowych Mistrzostw Polski. To niezwykle
krotki sezon, ktory nie tylko rozpoczagt sie
wyjgtkowo pdzno z powodu pandemii
COVID-19, ale zostat jeszcze skrdcony,
gdyz odwotano Rajd Koszyc i grudnio-
wqg Barborke.

Finalnie sezon sktadat sie tylko z 3 rund:
Rajdu Rzeszowskiego, Rajdu Slgskiego
oraz Rajd Swidnickiego. Dodatkowo na-
sza zatoga w barwach MaXgear wystg-
pita w Rajdzie Ziemi Gtubczyckiej, Raj-
dzie Tarmac oraz Tor Modlin Rally Show.
Byskiniewicz i Cieslar kontynuowali star-
ty w dobrze znanym im Hyundaiu i20
RS, ktory w stajni APR Motorsport zostat
przygotowany w najnowszej specyfi-
kacji EVO3. Gtownym partnerem zatogi
TVN TURBO RALLY TEAM byta nasza fir-
ma z markg MaXgear. Kierowcy rajdowi
nie mogli sie doczekac, kiedy wreszcie
usigdg za kierownicami swoich rajdo-
wek, skrocony sezon jest zawsze itak
lepszy niz zaden.

Przesledzmy zmagania naszej ekipy raj-
dowej raz jeszcze.

RAJD ZIEMI GLUBCZYCKIEJ -
PODIUM W GLUBCZYCACH

Nasza ekipa rajdowa rozpoczeta rajdo-
wy sezon 2020 od zdobycia podium w 2.
Rajdzie Ziemi Gtubczyckiej. Byt to do-
datkowy trening, ktéry miat przygo-
towac ekipe do rajdédw w tym sezonie
i zaowocowat 3. miejscem na podium.
Ten start potwierdzit doskonatg kondy-
cje i przygotowanie tukasza Byskiniewi-
cza i Zbyszka Ciedlara.

RAJD RZESZOWSKI — POCZATEK
SEZONU Z WYGRANYM OESEM

Reprezentanci TVN TURBO RALLY TEAM
w bardzo mocnej ilicznej stawce za-
jeli 4. miejsce w klasyfikacji generalnej
Marma 29 Rajd Rzeszowski. Oznacza
to, ze Byskiniewicz i Ciedlar powtdrzy-
li swoj najlepszy wynik z poprzedniego
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sezonu z Rajdu  Swidnickiego i Nad-
wislanskiego. Zatoga Hyundaia 20 R5
od poczgtku rajdu pokonywata odcin-
ki specjalne w bardzo dobrym tempie.
Prawdziwy popis data na miejskiej pro-
bie w centrum Rzeszowa, gdzie uzyska-
ta najlepszy czas w catej stawce. Jest
to pierwsza oesowa wygrana ,Byskiego”
w klasyfikacji generalnej Mistrzostw Pol-
ski.

— Lepszego poczqtku nowego sezonu
nie moglismy sobie wymarzyé. Ze Zbysz-
kiem zajelismy 4. miejsce oraz wygra-
lismy odcinek specjalny w centrum
Rzeszowa, co nas jeszcze bardziej ucie-
szyto. To wspaniate uczucie wpisac sie
na liste oesowych zwyciezcéw. To moja
pierwsza wygrana. Na mecie tego oesu
wybuchiem takq radosciq, ze Zbyszek
musial mnie uspakajaé. Takie wyniki
i momenty dodajq wiary w to, co robi-
my, oraz motywujq do dalszych dziatan,
aby by¢ jeszcze bardziej skutecznym
kierowcq. Rajd Rzeszowski pojechalismy
ze Zbyszkiem bardzo dobrym tempem,
z glowq i bez podejmowania zbednego
ryzyka. Od pierwszych metréow czutem
sie w naszej R5 bardzo pewnie zaréwno
w ciasnych zakretach, jak i na partiach
bardzo szybkich, na ktérych przekra-
czalismy 190 km/h — moéwi kukasz Bys-
kiniewicz.

RAJD SLASKI — AWANS NA PODIUM
W PUNKTACJI SEZONU

To byt kolejny bardzo udany start dla
naszej zatogi w Rajdowych Samo-
chodowych Mistrzostwach Polski. Za-
jeli 4. miejsce w klasyfikacji generalnej
Rajdu Slgska, czyli po raz kolejny wyso-
kie miejsce w tym sezonie ibardzo do-
bry przejozd. Zdobyte punkty pozwolity
awansowac im na 3. miejsce w punktacji
sezonu RSMP 2020. Byskiniewicz i Ciedlar
pojechali caty rajd bezbtednie. Przed
nimi w tabeli byli Jari Huttunen i Grze-
gorz Grzyb, czyli wspaniali, zawodowi
kierowcy. Juz podczas odcinka testo-
wego (shake down) zaznaczyli, ze chcg
sie liczy¢ w walce o najwyzsze pozycje —
popisali sie najlepszym czasem.

RAJD SWIDNICKI — SEKUNDA
| PUNKT OD PODIUM RSMP

Podium w klasyfikacji generalnej byto bar-
dzo bliskie, ale to wszak rajdy, w ktérych
wszystko sie moze zdarzyc. Niestety przed
drugim oesem na trasie dojazdowej do-
szto do awarii dyferencjatu inasza ekipa
w barwach MaXgear zostata tylko z na-
pedem na przdd. Caty odcinek od kostki
w Walimiu  do Michatkowej jechali tylko
z przednim napedem, przez co bardzo
trudno byto sie im utrzyma¢ na drodze,



szczegolnie na hamowaniach auto byto
niestabilne,  anarozpedzaniach  pali-
to gume. tukasz Byskiniewicz i Zbigniew
Cieslar zajeli tym samym wysokie czwarte
miejsce w klasyfikacji generalnej Rajdo-
wych Samochodowych Mistrzostw Polski,
gdzie stoczyli pasjonujgcq walke o po-
dium sezonu, szczegdlnie na ostatnich
oesach. Ostatecznie do osiggniecia celu
zatodze Hyundaia i20 R5 zespotu APR Mo-
torsport zabrakto jednego punktu i jednej
sekundy. Po odwotanym Rajdzie w Koszy-
cach okazato sie, ze to 48. Rajd Swidnicki
byt ostatnim w tym sezonie rajdem RSMP.

TERMAC MASTERS - FINALOWA
RUNDA 2. RALLY KIPARD

Niedosyt rajdowych zmagan ikrotki se-
zon skfonity tukasza Byskiniewicza i Zbi-
gniewa Cieslara do debiutu w rajdowym
cyklu Tarmac Masters, w finatowej run-
dzie 2. RALLY KIPARD. Zawody dostar-
czyty wiele emociji i ciekawej walki, dzieki
mocnej i miedzynarodowej  obsadzie.
Odcinki zlokalizowane w Kotlinie Ktodzkiej,
tuz u podndza Gor Stotowych, byty prze-
piekng areng zmagan, fundujgc zatogom
gestg mgte oraz storice, co w efekcie
dato zmienne, suche iwilgotne odcin-
ki specjalne. TVN TURBO RALLY TEAM
w Hyundaiu i20 R5 pokazat bardzo dobre
tempo, starajgc sie o miejsce na podium.
Byskiniewicz i Cieslar zajmowali 4. miejsce,
kiedy to na ostatnim odcinku specjal-
nym zaliczyli wycieczke w grzgskie pole
na prawie 2 minuty. Strata czasowa ze-
pchneta zatoge na 6. miejsce.

— Bardzo sie ciesze, ze wspdlnie z Partne-
rami zdecydowalismy sie na start w fina-
fowej rundzie Tarmac Masters, za co im
bardzo dziekuje. Rajd Kipard okazat sie
niezwykle ciekawy, ale przede wszystkim
z bardzo wysoko podniesionqg poprzecz-
kg trudnosci. Organizator wybral ge-
nialne odcinki z wieloma fragmentami,
gdzie trzeba byto mocno zaciskac zeby.
Poranek przywitat nas gestq mgfq, ktéra
osiadta na asfalcie mocno go zwilzajqc.
Na pierwszq petle nie trafitem dobrze
zdoborem opon. Po pofudniu jechali-
$my w przepieknych stonecznych wa-
runkach. Opony kleity, dobrze dostroitem
zawieszenie i cisnelismy. Scigalismy sie
o miejsce na podium. Przed ostatnim
odcinkiem specjalnym zajmowalismy
4. miejsce w rajdzie. Niestety w zacienio-
nym zakrecie auto zachowafo sie dosé
dziwnie, zaskoczyto mnie iwypadlismy
z drogi. Na szczescie bylo miekko i bez-
piecznie. Jednak nie dato sie szybko

wréci¢ na trase. Zbyszek z pomocq kibi-
ca wypchngt nas na OS i popedzilismy
do mety, zajmujqc 6. miejsce — podsu-
mowuje tukasz Byskiniewicz.

BARBORKA NA TORZE MODLIN
- RAJDOWY SHOW NA KONIEC
SEZONU!

W tym jakze nieprzewidywalnym sezo-
nie rajdowym zakonczenie odbyto sie
na dobrze znanym naszym uczestnikom
Finatow AP EXPERT Torze Modlin. Po od-
wotanym Rajdzie Barborka zatoga TVN
TURBO RALLY TEAM wzieta udziat w Tor
Modllin Rally Show. W tym roku z powodu
obostrzen warszawska Barborka i Kryte-
rium Aséw na Karowej zostaty odwotane,
ale wich miejsce iwtym samym termi-
nie zorganizowano rajdowe show. War-
to przypomniec¢, ze Tor Modlin to obiekt,
na ktdrym przez ostatnie 3 lata rozgrywa-
ny byt jeden z odcinkow Rajdu Barborka.
W tym roku na asfaltowym torze zatogi
miaty do pokonania az 10 odcinkéw spe-
cjalnych. Format imprezy takze nawigzy-
wat do Barboérki — 9 dziennych odcinkdw

AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA

specjalnych wytonito 35 najlepszych za-
tog, ktére awansowaty do wieczornego
Kryterium Toru Modlin. Organizacjq rajdu
i utozeniem tras zajgt sie czterokrotny raj-
dowy Mistrz Polski Leszek Kuzaj, co gwa-
rantowato prawdziwe rajdowe $wieto. Tu-
taj po pechowym rozpoczeciu, gdzie przy
sprawdzaniu cisnienia w kole urwat sie
wentyl i zatoga jechata na kapciu, fan-
tastycznie przejechali poszczegdlne oesy
na Torze Modlin i zajeli 2. miejsce. Uwien-
czeniem byto takze 2. miejsce w kryterium
Toru Modlin. Uplasowali sie tuz za Jari
Huttunenem i Mikko Lukka.

We wszystkich rajdowych zmaganiach
mogli takze wzig¢ udziat nasi klien-
ci, walczgc o wejsciowki, a czasami
0 emocjonujgcg jazde na prawym fote-
lu podczas odcinkow testowych, w or-
ganizowanych  specjalnie  rajdowych
promocjach. Ten sezon, mimo ze byt
bardzo nietypowy, zaliczamy do niesa-
mowicie udanych. Nasza zatoga poka-
zata swojg klase, walczgc o jak najlep-
sze miejsca i zajmujgc wysokie pozycje
w poszczegdlnych startach.
Gratulujemy!
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KAMERA DO CZYSZCZENIA

| OOKAZANIA KLIMATYZACI
ROOKS PRODUKTEM ROKU
2020 AUTOEXPERTA

Kamera inspekcyjna do czyszczenia klimatyzacji ROOKS zostata wyrdzniona
w konkursie ,Produkt Roku 2020" czasopisma autoEXPERT w kategorii Narzedzia

i Wyposazenie Warsztatu.

ROCKS

agazyn  branzowy AQutoEXPERT
Mod 2003 roku organizuje konkurs

LProdukt Roku" iwyrdznia inno-
wacyjne produkty o wysokigj jakosci wy-
korzystywane na rynku motoryzacyjnym.
W tym roku uwage jury zwrocita kamera
do czyszczenia i odkazania  klimatyzacii
ROOKS. Podczas tegorocznej, wirtualnej
gali zwycieski tytut odebrat dyrektor roz-
woju ROOKS Szymon Zawada.

— Bardzo cieszy nas to wyroznienie. Kame-
ra jest wyjgtkowym i naprawde przydat-
nym narzedziem specjalistycznym, ktére
pozwala na perfekcyjne wyczyszczenie,
ale takze odkazenie ukfadu klimatyzacji
— Szymon Zawada, dyrektor rozwoju marki
ROOKS.

Wyrézniony produkt to kamera  z gfo-
wicg o $rednicy 9 mm do czyszczenia
parownika klimatyzacji oraz przewoddw
wentylacyjnych z boczng kamerq i spe-
cjalng dyszg do czyszczenia. Szczegdlnie
polecana jest do obstugi klimatyzacji
samochodowych i domowych, niezbed-
na tam, gdzie parownik klimatyzatora
jest w poblizu przekaznikow iinstalacji
elektrycznej. Komera pozwala na precy-
zyjne czyszczenie, unikniecie zmoczenia
elementow podatnych na wilgo¢ ikon-
trole wizualng w czasie rzeczywistym.
To kluczowe dla doktadnego odkazenia
uktadu klimatyzacji. Do kamery przezna-
czone sg preparaty: odkazajgco-czysz-
czqgey, ktéry niszczy grzyby, plesnie, bak-
terie i wirusy, oraz czyszczqcy.

Whytgcznym  dystrybutorem  produktow
marki ROOKS jest Auto Partner SA.

— Cieszy nas, ze produkty, jakie posia-
damy w swojej ofercie, sq wyrdzniane
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icenione. Marka ROOKS stale rozwi-
ja swojg oferte sprzetu iwyposazenia
warsztatowego, gwarantujgc mecha-
nikom niezawodne narzedzia, dzie-

ki ktérym ich praca staje sie bardziej
efektywna, szybsza, ale takze bardziej

GRSIALITN
@”‘/

bezpieczna — Barttomiej Mokry, dyrektor
marketingu Auto Partner SA. B

Petna oferta narzedzi specjalistycznych
i wyposazenia warsztatowego dostep-
na jest na stronie www.rooks.pl

KAMERA INSPEKCYJNA .

DO CZYSZCZENIA KLIMATYZA
OK-03.0103 .

dezynfekcja parownika

Wytaczny dystrybutor:

Auto Partner SA
ul. Ekonomiczna 20
Bierun, Poland

ROCKS

precyzyjna aplikacja

poglad miejsca dezynfekcji

Wyrdznienie
PRODUKT ROKU 2020

 PRODUKT ROk )
ﬂxzozol

Nagroda czasopisma
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PRACOWNILY AUTO PARTNER
ODOMIENIAJA SWIETA PANI
MAGDOALENY

szlachetna

PACZKA

egoroczne $wieta bedqg wyjgtko-
we dla schorowanej, emerytowa-
nej pielegniarki.

Pracownicy Auto Partner SA kolejny raz
wsparli Weekend Cudéw  Szlachetnej
Paczki i pomogli pani Magdalenie z Ty-
chéw. Pani Magda to bardzo pogodna
seniorka. 68-latka cate zycie pracowa-
ta joko pielegniarka w szpitalu. Dzi$ jest
PO ciezkiej chorobie, a emerytury nie star-
cza jej nawet naleki. Marzyta o rower-
ku stacjonarnym. Nie tylko to marzenie
udato nam sie wspdlnie spetni¢. Przez kil-
ka dni zbieralismy najbardziej potrzebne
artykuty: zywnose, srodki czystosci, a tak-
ze ubrania i wyposazenie mieszkania, tj.
posciel, koce. Przygotowalismy 13 paczek
Z najpotrzebniejszymi materiatami.

— Trwajgca sytuacja epidemiologicz-
na nie przeszkodzita nam w tym, aby

1 P

poméc. Po raz kolejny nasi pracowni-
cy zorganizowali sie iwspédlnie stwo-
rzyli wyjgtkowy prezent, ktéry, mamy
nadzieje, odmieni nie tylko najblizsze
Swieta pani Magdaleny — mowi Marta
Ciedla, spec. ds. CSR.

Nasze paczki za posrednictwem wo-
lontariuszy projektu Szlachetna Pacz-
ka trafity do emerytki 12 grudnia — czyli
w Weekend Cudow. Taka jest idea tego

Sie
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* WESLULYLH *

Radosnych i spokojnych, petnych ciepta i nadziei Swigt Bozego
Narodzenia, wszelkiej pomyslnosci, osiggniecia sukcesow,
cierpliwosci i wytrwatosci w realizacji planéw oraz dalszej owocnej

wspotpracy w nadchodzgcym Roku

zyczy Auto Partner SA

projektu realizowanego corocznie przez
Stowarzyszenie WIOSNA. Konkretna po-
moc trafia do najbardziej potrzebujg-
cych rodzin i oséb samotnych w Polsce,
aby pomadc, ale takze po to, aby przy-
gotowac je do lepszego radzenia so-
bie w codziennym zyciu. W tegorocznej
XX edycji projektu wsparcie w postaci
$wigtecznych paczek trafito do ponad
14 tysiecy rodzin w Polsce.

Sle
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I AKUMULATORY MAXGEAR EFB

maXgear

C oraz czesciej w pojazdach
spotykamy sie  z systemem
start-stop. Zadaniem tego
systemu jest ograniczenie pracy po-
jazdu na biegu jatowym, co w rezul-
tacie zmniejsza zuzycie paliwa oraz
redukuje emisje szkodliwych gazdow
do atmosfery. 7 przeprowadzonych
badan wynika, ze dzieki systemo-
wi start-stop mozna zaoszczedzic
do 15% paliwa i zmniejszy¢ emisje spa-
lin 010%. W samochodach, w ktérych
zostat zastosowany wyzej wymieniony
system, zachodzi potrzeba korzystania
z innego typu akumulatora. Powodem
sq czeste cykle rozruchowe.

Akumulatory EFB (Enhanced Flooded
Battery) posiadajg trzy razy wiekszg
odpornos$¢ cykliczng w porownaniu
do konwencjonalnych akumulatoréow
oraz wiekszg odporno$¢ na czeste
roztadowanie przy utrzymaniu wyso-
kich parametrow. W akumulatorach
MaXgear zastosowano dodatek we-
gla Super Expanded 3XD-Graphite
w elektrodach ujemnych oraz mem-
brane semisyntetyczng w elektrodach
dodatnich. Takie rozwigzanie pozwa-
la na redukcje zasiarczenia elektro-
dy ujemnej oraz poprawia zdolnose
przyjmowania tadunku. Akumulato-
ry EFB marki MaXgear wyrozniajg sie
duzqg trwatoscig cykliczng, ktéra moze
by¢ do trzech razy wieksza w porow-
naniu  do standardowego  akumu-
latora. Obudowa wyposazona jest
w bezobstugowe podwodjne wiecz-
ko bez korkow, ktore posiada pta-
skg powierzchnie, zgrzang naktadke
z podwojnymi wktadkami przeciwwy-
buchowymi i system specjalnego la-
biryntu walczgcego z wydostaniem
sie kwasu i pozwalajgcego elektroli-
towi sptyngc¢ z powrotem do cel.

GDZIE STOSOWAC AKUMULATORY
EFB?

Bezwzglednie je stosowac
w samochodach wyposazonych
w system start-stop. Ich gtéwng ce-
chg jest wysoka zdolnos¢ przyjmo-

nalezy
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Dodatek- Super Expanded
3XD-Graphite - wysoka zdolno$é
przyjmowania tadunku

&

Optymalny ksztatt odlewow
- wysoka zdolnos§é przyjmowania
tadunku ®

. Konstrukcja labiryntowa &
- redukceja emisjii opardéw elektrolitu

Zestaw wkiadek antywybuchowych #

| & : !

| l%.

Zmienna geometria siatki “3D" - wyzsza trwatosé
v Wzmochienie konstrukeji ramki - wyzsze prgdy
rozruchowe

Dwustronne pastowanie z wytworzeniem tekstury L
na powierzchni - lepsze przenoszenie tadunku

Membrana semisyntetyczna pokrywajgca powierzchnie &
- wyzsza trwatosé cykliczna

wania tadunku. Umozliwia to nata-
dowanie akumulatora do wartosci
nominalnych na krotkich  odcinkach
pomiedzy zatrzymaniem i ponow-
nym rozruchem. Akumulatory mozemy
stosowac¢ rowniez w samochodach,
w ktorych wystepujg czeste cykle roz-
ruchowe, np. takséwki czy samochody
kurierskie.

Wymiana akumulatora w samocho-
dach wyposazonych w system start-
-stop powinna odbywac sie w warsz-
tacie. W wielu przypadkach wymiana

akumulatora wigze sie z uzyciem te-
stera diagnostycznego i dopasowa-
niem akumulatora do samochodu.
Tylko tak przeprowadzona wymiana
jest pewnikiem prawidtowego dziata-
nia systemu start-stop.

MaXgear posiada w swojej ofercie aku-
mulatory EFB  od pojemnosci 60  Ah
do pojemnosci 100 Ah.  Nowoscig
w ofercie sg akumulatory EFB przezna-
czone do samochodéw  azjatyckich
o trzech pojemnosciach 62 Ah, 72 Ah
i85Ah. m
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JAK OBLICZYC SILNIK?
UKL ADY PALIWOWE

ostatnich numerach nasze-
go cyklu dowiadywalismy sie,
jok dostarczy¢ ioprozni¢ sil-

nik z jednego z dwoch podstawowych
produktéw stuzgcych do pracy silnika
- powietrza (a pozniej spalin). W tym
artykule pora na sktadnik, bez ktérego
praca silnika spalinowego nie mogtaby
sie odbyc¢ — paliwo.

Aby okresli¢ i obliczy¢ wymagania sta-
wiane uktadowi paliwowemu  silnika,
niezbedna jest nam podstawowa wie-
dza natemat jednostkowego zuzycia
paliwa przez silnik BSFC, wymaganego
przeptywu paliwa, doboru wtryskiwa-
czy, powierzchni strugi wtryskiwanego
paliwa, rozmiaru pompy paliwa i innych
aspektow wptywajgcych na zoptymali-
zowanie procesu spalania.

JEDNOSTKOWE ZUZYCIE PALIWA
BSFC

Jednostkowe zuzycie paliwa czesto
jest Zle rozumiane. Wiele osob btednie
uwaza, ze jest to wskaznik bogatych
lub ubogich mieszanek paliwowych,
a w rzeczywistosci jest to miara wydaj-
nosci, ktora wskazuje, jak dobrze silnik
wykorzystuje spalane paliwo. Mowigc
$cislej, jest to wyrazona w funtach ilos¢
paliwa zuzywanego do wygenerowania
konkretnej mocy silnika w ciggu jednej
godziny. W przypadku wiekszosci silni-
kow istnieje zakres optymalnej wydaj-
nosci, a BSFC definiuje ten zakres.

Jak mozna sie domyslic, BSFC jest
zwykle mierzone w silniku pracujgcym
na hamowni. Wartoséci BSFC sq zwykle
podawane dla warunkéw panujgcych
przy petnym otwarciu przepustnicy, ale
jest to rowniez mierzalna wielkose, kto-
ra odnosi sie do oszczednosci paliwa
przy pracy z czesciowo otwartg prze-
pustnicg. W $wiecie osiggdw uzywamy
go dooceny wptywu roznych kombi-
nacji silnikdw na wydajnos¢ i do prze-
widywania pewnych wymagan przez
nie stawianych, takich jok wydajnosc
wtryskiwaczy paliwa. Dzieki BSFC moz-
na na przyktad stwierdzi¢, ze okreslo-
na gtowica cylindra wytwarza wiecej
mocy przy mniejszym zuzyciu paliwa,
co jest wskaznikiem wyzszej wydajnosci
— w takim przypadku prawdopodobnie
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ze wzgledu na lepsze napetnianie cy-
lindra i bardziej wydajng komore spala-
nia, ktéra pobiera wiecej energii z da-
nej masy paliwa. Wytyczne dotyczgce
oceny BSFC sqgdobrze ugruntowane
i czesto sg wykorzystywane do przewi-
dywania wydajnoéci silnika. Pot funta
paliwa na moc na godzine (0,50 BSFC)
jest domysing normq dla wiekszosci ob-
liczen, ale w wielu przypadkach moze-
my by¢ bardziej szczegodtowi.

BSFC = ZMIERZONA WARTOSC
MOCY + ZAOBSERWOWANY
PRZEPLYW PALIWA W FUNTACH
NA GODZINE

Ponizsze wartosci BSFC reprezentujg ty-
powe dla wiekszosci nowoczesnych sil-
nikdw o wysokich osiggach:

+ 0d 0,48 do 0,55 — silniki standardo-
we i Sredniej mocy,

« 0od045 do 050 - wydajne silniki
z poprawnie zaprojektowanymi gto-
wicami,

« 0d 0,28 do 0,45 — wiekszos¢ silnikow
wyscigowych,

+ od 0,55 do 0,65 - silniki z dotadowa -
niem lub turbodotadowaniem.

Na czym wiec polega czes$¢ problemu
z mys$leniem o wskazniku BSFC? Przy
0,44 BSFC mozna pomyslec, ze silnik

nie pracuje zbyt dobrze, podczas gdy
W rzeczywistosci pracuje na najwyzszym
poziomie wydajnosci przy normalnym
stosunku mieszaniny powietrza ipa-
liwa okoto 13:1. W opozycji stajg silniki
z dotadowaniem, ktére majg bogatsze
mieszanki, aby uzupetni¢ wyzsze cisnie-
nie (dotadowania) izniecheci¢ paliwo
do detonagji. Pracujg na bogatszych
mieszankach nie dlatego, ze sg nieefek-
tywne, ale w celu uzupeienia specy-
ficznych charakterystyk spalania wyni-
kajgcych z wiekszej objetosci powietrza
dostarczanego przez urzgdzenie dota-
dowujgce.

Podczas oceny wskaznika BSFC niz-
sza wartosc jest prawie zawsze lepsza
(nawet przy silnikach dotadowanych),
o ile zapewnione jest bezpieczne spa-
lanie bez detonacji lub przegrzania.
Nalezy jednak zauwazy¢, ze kazdy sil-
nik musi pracowac przy takim stosun-
ku powietrza do paliwa, ktory zapew-
nia najlepszg moc. Zwykle jest to okoto
131 w silnikach wolnossgcych i11,6-12:1
w zastosowaniach z dotadowaniem. Nie
mozna po prostu pracowac na ubogiej
mieszance i oczekiwac niskiego wskaz-
nika BSFC. Oceny dokonuje sig, osig-
gajgc maksymalny moment obrotowy
i wtedy BSFC wskazuje, jok efektywnie
jest generowany. Przy BSFC 0,50 silnik



spala 0,5 funta paliwa na godzine dla
1 KM. Jesli silnik osigga 500 KM, to 250
funtéw na godzine. Zauwazmy jednak,
ze szczegolng uwage nalezy poswiecic
na rozgraniczenie warunkow laborato-
ryjnych irzeczywistych — skorygowanej
lub nieskorygowanej warto$ci mocy.

Skorygowana moc jest wartoécig obli-
czong, opartg na okreslonych standar-
dach korekcji dla lokalnych warunkow
atmosferycznych. Skorygowane dane
dotyczgce mocy pomnozone przez
wskazang BSFC nie bedg odpowia-
daty rzeczywistemu przeptywowi pali-
wa w funtach na godzine. To czasami
dezorientuje poczgtkujgcych stroicieli,
ktorzy majg do czynienia z zaawanso-
wanymi technikami projektowania i bu-
dowy silnikow spalinowych.

Do oceny komponentu lub systemu
montowanego w jednostce silnika kaz-
da kombinacja, ktéra zwieksza wartosc
BSFC, jest prawdopodobnie ztym wy-
borem, nawet jesli niekoniecznie powo-
duje utrate mocy. Oznacza to po prostu
mniejszq wydajnos¢ przy wiekszej ilosci
paliwa potrzebnego do wytworzenia tej
samej mocy. Kiedy natomiast osigga sie
obnizenie BSFC i zwiekszenie VE (spraw-
noéci  wolumetrycznej silnika), pra-
ce postepujg we witasciwym kierunku.
Podczas porownywania komponentow,
takich jak gtowice cylindréw, poucza-
jgce jest porownanie wykresow BSFC
i VE, dzieki ktérym mozna zobaczyc, jak
rozne elementy wptywajg na siebie. Po-
prawie parametru VE czesto towarzyszy
osiggniecie korzystniejszej wartosci jed-
nostkowego zuzycia paliwa.

OBLICZENIA UKLADU
PALIWOWEGO

Wartoéci BSFC  sgréowniez  uzywane
do obliczania przewidywanych wyma-
gan dotyczgcych uktadu paliwowego,
takich jak wydajno$¢ pompy paliwa
i rozmiar  wtryskiwacza paliwa. BSFC
to krytyczny wskaznik wydajnosci silni-
ka ijedno znajcenniejszych narzedzi
do oceny jego wydajnosci. Aby uzyskac
gtebszy wglgd w zwigzane z nim obli-
czenia, przeanalizujemy je osobno.

OBLICZANIE ROZMIARU
WTRYSKIWACZA

Kryteria wyboru opierajg sie na sta-
tycznym natezeniu przeptywu wtry-
skiwacza oraz BSFC  zwigzanym

z typem silnika i przewidywanym po-
ziomem mocy. Wiekszos¢ wtryskiwaczy
ma statyczny przeptyw znamionowy
przy cisnieniu paliwa 43,5 psi lub okoto
3 baréw (1 bar odpowiada 1 atmosferze,
wiec 3 atmosfery to 14,7 x 3 = 44,1 psi).
Przeptyw statyczny to natezenie prze-
ptywu osiggane przy szeroko otwartym
witryskiwaczu, przy ustalonym prze-
ptywie paliwa, przy kwalifikujgcym ci-
$nieniu probnym (43,5 psi). Zapewnia
to wygodng metode oceny roznych
wtryskiwaczy, ale w praktyce nie moz-
na jej uzywac, poniewaz zaktada to,
ze wtryskiwacz bytby wigczony przez
caty czas. Czas dziatania wtryskiwa-
cza nazywany jest szerokosciq impul-
su. Jest to czas w milisekundach, przez
ktory wtryskiwacz jest otwarty iprze-
ptywa przez paliwo. Krytycznym czyn-
nikiem jest tutaj dostepny czas cyklu
poszczegodlnych napetnien  cylindra.
Zawor dolotowy otwiera sie co dru-
gi obrot, a czas cyklu skraca sie wraz
z obrotami watu korbowego. Czas cy-
klu to ilo$¢ czasu potrzebna do dwoch
petnych obrotéw silnika przy jednym
wtrysku paliwa podczas kazdego cy-
klu. Predkos¢ silnika okresla czas cyklu
w milisekundach ijest obliczana we-
diug nastepujgcego wzoru:

Czas cyklu = 120 000 + obr. /min

Tak wiec na przyktad dla predkosci ob-
rotowej silnika 8500 obr./min:

Czas cyklu =120 000 = 8500 =
= 14 milisekund

Obliczona przez ECU szerokos¢ im-
pulsu wtryskiwacza musi miesci¢ sie
w tym wgskim oknie mozliwosci wtry-
sku. Gdyby ECU obliczyt szerokos¢ im-
pulsu na 20 milisekund, oznaczatoby
to 100-procentowy cykl pracy, ktérego
wtryskiwacz nie bylby w stanie wyko-
na¢ ze wzgledow technicznych. Stgd
uwzglednia sie wspotczynnik bezpie-
czenstwa wynoszgcy zazwyczaj 80 pro-
cent. Oznacza to, ze wiryskiwacz moze
pracowac¢ do 80 procent dostepnego
czasu lub cyklu pracy.

Maksymalna szerokos¢ impulsu =
=120 000 + 8500 x 0,8 = 11 milisekund

lub

Cykl pracy = [(11 ms x 8500) + 120 000]
x 100 = 80%

AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA

Jesli zadana szerokos$¢ impulsu prze-
kracza bezpieczny cykl pracy, statyczny
przeptyw wtryskiwacza jest nieodpo-
wiedni dla aplikacji. Jesli rdznica jest
niewielka, mozna to skompensowac
dodatkowym cisnieniem paliwa, ale
zwykle najlepszym rozwigzaniem jest
dobor wtryskiwacza o wyzszym sta-
tycznym natezeniu przeptywu. Nale-
zy jednak zauwazyc, ze nie wszystkie
wtryskiwacze majg jednakowo opisane
parametry. Przeptyw wielu wtryskiwaczy
dostepnych na rynku jest podawany dla
3 baroéw (43,5 psi), Forda dla 2,7 bara
(3915 psi), a wiekszos¢ wtryskiwaczy
GM dla ok. 5,8 bara (58 psi). Jesli mamy
do wyboru wtryskiwacze o réznych war-
toéciach przeptywu, mozna przeliczy¢
ich wydajnos¢ przy roznych cisnieniach
Z4 POMOCQ WZoru:

Przeptyw przy zadanym cisnieniu =
= przeptyw przy starym cisnieniu

" nowe ci$nienie
stare cisnienie
W przypadku wtryskiwacza 30 funtow/h

przy cisnieniu znamionowym 3915 psi,
uruchomionego z cisnieniem 43,5 psi:

Natezenie przeptywu =

30x+ /333 _3161b/h
39,15
WYBOR WTRYSKIWACZA

Przy doborze wtryskiwacza opieramy sie
na podstawowej jednostce  wydajnosci
i jednostkowym zuzyciu paliwa (BSFC)
przy maksymalnej mocy. Do obliczen
uzywamy szacunkowego BSFC rownego
0,5 dla silnikow wolnossgcych 10,65 dia
silnikdw  dotadowanych.  Uwzgledniamy
rowniez przewidywang moc i 20-procen-
towy margines lbezpieczenstwa, co daje
80-procentowy cykl pracy wtryskiwacza.

Natezenie przeptywu wtryskiwacza =
BSFC x HP
liczba wtryskiwaczy
x bezpieczny cykl pracy

Jesli przewidujemy 500 KM iBSFC 0,5,
mozemy obliczy¢ natezenie przeptywu,
ktore bedzie bezpiecznie obstugiwac
ten poziom mocy:

Natezenie przeptywu wtryskiwacza =

@ x 0,8 = 65 Ib/h

n
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65-funtowy  wtryskiwacz  bezpiecz-
nie zapewni moc 500 KM we wszyst-
kich warunkach pracy. Jesli dostepne
sqopcje 62- lub 72-funtowe, nalezy
wybrac¢ wiekszy wtryskiwacz, aby za-
pewni¢ margines bezpieczenstwa. Jesli
uzyty zostanie wtryskiwacz o wydajno-
$ci 65 funtdw/h, a testy hamowni wy-
kazg, ze generowana jest wyzsza moc,
np. 550 KM, mozna, a w zasadzie na-
lezy, zachowa¢ margines bezpieczen-
stwa, odpowiednio podnoszqgc cisnienie
paliwa. Aby obliczy¢ wymagany wzrost
cisnienia, musimy zna¢ wymagane na-
tezenie przeptywu paliwa, spetniajgce
nasz margines bezpieczenstwa przy
550 KM.

Natezenie przeptywu wtryskiwacza =

@ x 0,8 =71 Ib/h

Jesli znamionowy przeptyw wtryskiwacza
65 Ib/h zostat ustalony na 43,5 psi, obli-
czamy cisnienie wymagane do spetnie-
nia nowego zapotrzebowania na moc
W nastepujgcy sposob:

Cisnienie paliwa =
wymagane natezenie przeptywu x
ci$nienie znamionowe
biezgce natezenie przeptywu
_ 71x43,5

- 65

= 47,5 psi

Jesdli podnosimy ci$nienie paliwa z 43,5 psi
do 475 psi, wtryskiwacz 65 Ib/h bedzie
obstugiwat 550 KM przy bezpiecznym
cyklu pracy 80 procent, jednak wigze
sie to z korektami, ktére nalezy wprowa-
dzi¢ do sterownika ECU, aby mogt wy-
kona¢ doktadne obliczenia w oparciu
o nowe cisnienie. Poprzednie oblicze-
nia mozna réwniez wykorzystac, aby
okresli¢ maksymalng bezpieczng moc,
jakg dany wtryskiwacz bedzie obstu-
giwat przy znamionowym ci$nieniu
paliwa.

Moc =
rozmiar wtryskiwacza x
liczba wtryskiwaczy x
maksymalny cykl pracy

BSFC

Aby to zilustrowac, przeanalizujmy
nastepujgce przyktady zaczerpniete
z pewnego katalogu. Zwrécmy uwa-
ge, ze Ford stosuje w swoich oblicze-
niach wspotczynnik bezpieczenstwa
cyklu roboczego wynoszgcy 85 pro-
cent.
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PRZY 40 PSI
19 Ib/h
241o/h
30 Ib/h
321Ib/h
39 1bo/h
42 Ib/h
47 lb/h
60 Ib/h

KM (0,5 BSFC)
258
326
408
435
530
571
639
816

KM (0,65 BSFC)
199
251
34
335
408
439
492
628

WYDAJNOSC | NATEZENIE
PRZEPLYWU POMPY PALIWA

Jak wspomniano wczesniej, obliczenia
z BSFC i mocy silnika ujawniajg apetyt
silnika na paliwo w funtach na godzi-
ne. Bez wzgledu na to, jakie jest wy-
maganie, stanowi ono minimalne wy-
maganie paliwa w stanie ustalonym
wtryskiwacza. Aby zapewni¢ dodatniq
rezerwe, pompy paliwowe sg dobrane
pod kgtem duzej wydajnosci w zalez-
nosci od zastosowania.

Aby okredlic  wymagane natezenie
przeptywu pompy paliwowej dla da-
nego zastosowania, nalezy podzieli¢
obliczone zapotrzebowanie na paliwo
w funtach na godzine przez nominal-

ng mase benzyny, ktora wynosi 6,009
funtow na galon przy ciezarze wiasci-
wym 0,72 i 65 stopni F. Ciezar wtasciwy
jest rézny z temperaturg, ale nie na tyle,
aby wptyng¢ na obliczenia wydajnosci
pompy paliwa.

Flow Rateinj. =
wielkos¢ wtryskiwacza x

liczba wtryskiwaczy

masa benzyny (6,09 funta na galon)

Wydajno$¢é pompy =
(rozmiar wtryskiwacza x
liczba wtryskiwaczy)

masa benzyny (6,09 Ib/gal)

Jak wspomniano wczeséniej — 500 KM
przy BSFC 250 funtéw/h. Stanowi to mi-
nimalne wymaganie z silnikiem na WOT
i maksymalng mocg. Aby obliczy¢ wta-
$ciwe, nalezy pomnozy¢ znamionowq
wydajnos¢ wtryskiwacza przez liczbe
wiryskiwaczy i podzieli¢ przez 6,09 fun-
ta.

Wydajno$¢é pompy =
(65 x 4) _
masa benzyny (6,09 lb/gal) ~
=42,7 Ib/gal

Spotykamy sie  z pompami  paliwa
o wartosci wydajnosci powyzej wskaza-
nego wymagania, to dlatego, ze pom-
pa musi radzi¢ sobie z ciezarem paliwa
w przewodach paliwowych, sitomi gra-
witacji wptywajgcymi na mase paliwa
i oporami uktadu paliwowego, takimi
jak wtryskiwacze, regulatory paliwa,
filtry paliwa oraz tgczna liczba irodzaj
ztgczek paliwowych w catym uktadzie
paliwowym. Wszystkie te czynniki przy-
czynigjg sie do ograniczenia pojemno-
$ci wydajnosci pompy paliwa.

Inng rzeczqg, o ktorej nalezy pamietac w
zastosowaniach z dotadowaniem, jest
zmniejszenie przeptywu, ktore wyste-
puje, gdy cisnienie paliwa dostarczane
przez pompe paliwa wzrasta podczas
wzrostu dotadowania. Wptywa na to
rowniez napiecie pompy paliwa, ktore
jest czesto nieodpowiednie z powodu
niewtasciwego okablowania lub nieod-
powiedniego zrodta zasilania.

tukasz Kaczmarczyk B
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AFTERMARKET

PRAWDZIWI| EKSPERCI
W DZIEDZINIE HAMOWANIA

Innowacyjne klocki hamulcowe z powtokga COTEC zwiekszajg bezpieczenstwo
hamowania — Twoi klienci poczujg réznice natychmiast po wyjechaniu z warsztatu.

Zwiekszone bezpieczenstwo od momentu

zjechaniu z podnosnika
Prawdziwi eksperci
w dziedzinie hamowania e Zaawansowana powtoka COTEC skraca droge hamowania*

e Specjalistyczna konstrukcja zapewniajaca odpornoscé

TRW od prawie stu lat projektuje . . > e
na ciepto i wysoka wytrzymatos¢ na $cinanie

i produkuje cate uktady hamulcowe

dla producentow pojazdow. e Dokfadnie zbadane materiaty cierne zapewniaja wigksza

skutecznos¢ klockéw hamulcowych w kazdych warunkach
Wszystko projektujemy, produkujemy

i testujemy sami, dzieki czemu Szybki i tatwy montaz

mozemy zagwarantowac, ze

wszystkie czeéci hamulcowe TRW * Akcesoria montazowe dofgczone do pudetka

True Originals spefniajg zaawansowane e Precyzyjna produkcja zapewnia doktadne dopasowanie

standardy jakosci, niezawodnosci

. . . e Znaczace pokrycie zapotrzebowania rynku w Europie
i bezpieczernistwa. qCce POKry! p y p

Jestesmy jedynym producentem . . L
, . . Wysoka wydajnosé dla Twoich klientow
hamulcéw na rynku czesci zamiennych,

ktory opracowuje wiasny sprzet e Gwarancja: 36 miesiecy, 50 000 km

do testowania i oprogramowanie o » . .
e Stata gestos$c¢ i porowatos$¢ w celu zmniejszenia

akceptowane przez producentéw -
drgan i hatasu

OEM - testujemy réowniez produkty

na drogach, przeprowadzamy m.in. e Malowanie proszkowe zapobiega powstawaniu korozji

testy alpejskie, wyczynowe i testy na plytce tylnej

trzymania na wzniesieniach.

Marka TRW nalezy do portfolio ZF Aftermarket — firmy, ktéra stawia na to, aby kazda czes¢ zamienna zostata stworzona
tak, aby sprosta¢ wyzwaniom. Nasi pracownicy na catym swiecie dbaja o to, aby wtasnie takie czesci trafiaty do naszych
klientéw. Produkty TRW wspierane przez globalna sie¢ ekspertéw, wyznaczaja standardy bezpieczenstwa i jakosci.

trwaftermarket.com/pl




KLOCKI HAMULCOWE COTEC

Niezalezne testy dowiodty, ze COTEC - nasza
unikalna powtoka zabezpieczajaca klocki
hamulcowe, moze skroci¢ droge hamowania
nawet o 7 metréw podczas docierania.

To réznica, ktéra moze uratowac zycie.

Zaawansowane techniki produkcji

Nasza unikalna powtoka krzemianowa COTEC jest
standardowo nakfadana na wszystkie klocki hamulcowe
do samochodéw osobowych i dostawczych, zapewniajac
lepszy kontakt miedzy klockiem a tarcza harmulcowa.

W trosce o srodowisko

Marka TRW wprowadzita jeden z pierwszych

Ptytki tylne klockéw hamulcowych TRW wykonujemy przyjaznych dla $rodowiska programéw klockéw
z wysokiej jakosci stali i malujemy je proszkowo w celu hamulcowych do samochodéw osobowych
powstrzymania korozji. w Europie. Nigdy nie uzywamy szkodliwych

materiatéw, takich jak otéw, rte¢, kadm,

Rozgrzewamy materiat klocka hamulcowego do . .
antymon, mosiadz czy molibden.

temperatury 700°C poprzez dociskanie materiatu ciernego
do rozgrzanej ptyty. Powoduje to rozgrzanie struktury e Klocki hamulcowe TRW do samochodéw
materiatu ciernego i naweglenie pierwszych 0,5 do 1,5 mm osobowych nie zawieraja miedzi

jego powierzchni. Ten zaawansowany proces wypalania « Oszczedzamy energie | redukujemy

emisje CO2, stosujgc nowoczesny
proces wypalania przy zaawansowaniu
ptyt rozgrzewanych elektrycznie zamiast
bardziej energochtonnego procesu
wykorzystujacego palniki gazowe

pozwala na uwolnienie gazéw i zywic uwiezionych

w materiale ciernym na etapie mieszania, a ponadto jest
bardziej efektywny niz konwencjonalne techniki wypalania
klockéw hamulcowych. Nie wszyscy dostawcy czesci
zamiennych dokonuja wypalania na tak zaawansowanym
poziomie — niektorzy nawet wcale nie stosuja

tego procesu. e Nasze klocki posiadaja certyfikat ISO 14001

*Do 7 metréow podczas pierwszych zatrzyman po montazu. Niezaleznie przetestowane przez RDW.

Montuj TRW True Originals

Dzieki klockom hamulcowym TRW True Originals mozesz
by¢ pewien, ze robisz co$ dobrego dla swoich klientéw:
zapewniasz im doskonatg obstuge, korzystajac z najwyzszej
jakosci produktow wyprodukowanych przez uznanych

na Swiecie specjalistow w dziedzinie hamulcow.

trwaftermarket.com/pl
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WARTO WIEDZIEC:
DIAGNOSTYKA | WYMIANA
TARCZ W UKLADZIE
HAMULCOWYM

Bezpieczny uktad hamulcowy to ten odpowiednio obstugiwany i konserwowany,.
Wiasciwy dobdr czesci ma istotne znaczenie dla prawidtowego funkcjonowania
uktadu hamulcowego. Regularny przeglqgd stanu tarcz hamulcowych pozwala unikngé
kosztownej wymiany catego uktadu.

AFTERMARKET
<
LEMFORDER N SACHS TI0EW

ktad hamulcowy to bezsprzecz-
U nie uktad posiadajgcy zasadni-

czy wptyw na bezpieczenstwo
pojazdu, a co zatym idzie — nasa-
mych podrozujgceych. Bezpieczny uktad
hamulcowy to taki, ktoéry jest odpo-
wiednio obstugiwany i konserwowany.
Wszelkie naprawy dotyczgce uktadu
hamulcowego powinny by¢ wykony-
wane zgodnie z procedurami przewi-
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dzianymi przez producentow samo-
chodoéw oraz z wykorzystaniem czesci
zamiennych o jakosci odpowiadajgcej
czesciom oryginalnym. ZF Aftermarket
wyjasnia, jak z sukcesem przeprowa-
dzi¢ wymiane tarcz hamulcowych oraz
dokona¢ prawidtowe]j oceny ich stanu
technicznego.

Czynnosci  zwigzane  z serwisowa-
niem uktadu hamulcowego powinny
polega¢ na doktadnym przeglgdzie
wszystkich wspdtpracujgcych czesci,
ktory dokonywany jest w przypad-
ku, gdy samochod trafit do serwi-
su narutynowy przeglgd zwigzany

z przebiegiem (np. co 15 000 km) lub
czasem eksploatacji (np. raz w roku).
Dodatkowo wskazaniem do przeglg-
du jest niewtasciwe dziatanie hamul-
cow stwierdzone w czasie badania
diagnostycznego lub nieprawidtowe
dziatanie hamulcow stwierdzone przez

wtasciciela podczas jazdy.

RUTYNOWY PRZEGLAD POJAZDU

Sprawdzenie  stanu  technicznego
mozna ograniczy¢ do wizualne] oce-
ny tarcz hamulcowych pod kgtem ko-

rozji, pekniec, rowkow oraz do pomiaru
ich grubosci. Kazdy producent okresla



minimalng dopuszczalng grubosc tar-
czy hamulcowej. Odpowiednia, zato-
zona przez producenta grubose jest
niezwykle istotna. Zbyt cienka tarcza
charakteryzuje sie niskg wytrzymato-
$cig mechaniczng i moze ulec oderwa-
niu od czeséci mocujgcej jg do piasty,
a takze spowodowac wypadniecie
klocka z jarzma. Ponadto zbyt cienka
tarcza ma mniejszg pojemnosc cieping,
co moze skutkowac¢ jej przegrzaniem
i wynikajgcym z niego odksztatceniem
czesci roboczej. Pomiaru grubosci tar-
czy dokonujemy przy pomocy specjal-
nej suwmiarki lub mikromierza. Sam
pomiar powinien by¢ wykonany w od-
legtosci ok. 10 mm od zewnetrznej kra-
wedzi tarczy. Tarcze zbyt cienkie nalezy
bezwzglednie zakwalifikowa¢ do wy-
miany.

Przy okazji pomiaru grubosci tarcz na-
lezy wspomnie¢ o oferowanej przez
wiele warsztatow ustudze przetaczania
tarcz. Biorgc pod uwage koszt demon-
tazu, operagji przetaczania iponow-
nego montazu, jest to dziatanie mato
uzasadnione z punktu widzenia ekono-
micznego. Grubos¢ przetoczonej tar-
czy najprawdopodobniej bedzie bliska
jej minimalnej dopuszczalnej wartosci
— wiec tez okres jej eksploatacji bedzie
krotki.

NIEPRAWIDLOWE DZIAEANIE
HAMULCOW PODCZAS JAZDY

W przypadku, gdy uzytkownik po-
jazdu skarzy sie na wystepowanie
podczas hamowania  odczuwal-
nych na kierownicy i pedale hamulca
drgan, to nalezy sprawdzi¢, czy ich

zrodtem nie sqg tarcze. Nalezy doko-
nac¢ pomiaru roznicy grubosci tarczy
hamulcowej. Wykonuje sie go, mierzgc
grubosc¢ tarczy w osmiu punktach
na obwodzie (co 45°) w odlegtosci
ok.10 mm od zewnetrzne] krawedzi
tarczy. Nastepnie od najwiekszej war-
tosci odejmujemy najmniejszg. Je-
zeli wynik jest wiekszy niz 0,015 mm,
to oznacza to, ze taka tarcza moze
by¢ zrodtem drgan. Lokalne wytar-
cia tarczy iwynikajgce z nich rézni-
ce w grubosci powstajg najczesciej
w wyniku nieodpowiednio wykona-
nego montazu tarcz lub niewtasciwie
pracujgcych elementow uktadu ha-
mulcowego (np. prowadnic zacisku),
co prowadzi do miejscowego ociera-
nia tarczy o jeden z klockow.

Kolejng czynnosciq, ktora powinna
zosta¢ wykonana, jest pomiar bi-

AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA

cia osiowego tarczy zamontowanej
na pojezdzie przy pomocy czujnika
zegarowego z podstawkg magne-
tyczng. Pomiaru tego dokonujemy
w odlegtosci  ok.10 mm od brzegu
tarczy. Norma dla tarcz uzywanych
(w zaleznosci od ich $rednicy) wynosi
od 0,15 do 0,06 mm. Nadmierne bicie
tarczy moze by¢ spowodowane nie
tylko jej zuzyciem, ale réwniez zbyt
duzym luzem wtozysku lub skrzy-
wieniem piasty - przed podjeciem
decyzji o wymianie tarczy nalezy te
ewentualnosci wyeliminowac¢ poprzez
dokonanie pomiaru bicia samej pia-
sty, dla ktérej maksymalna wartose
bicia osiowego to 0,02 mm.

WYMIANA TARCZ HAMULCOWYCH
KROK PO KROKU

Wymiane nalezy rozpoczgc¢ od pod-
niesienia pojazdu, a nastepnie przejsc
do demontazu kot i zaciskow, ktore
podwieszamy do elementu zawiesze-
nia, nie odtqczajgc ich od uktadu hy-
draulicznego, wykorzystujgc wiesza-
ki przeznaczone specjalnie do tego
celu. Dzieki temu elastyczne prze-
wody hamulcowe zostang zabezpie-
czone przed uszkodzeniem na skutek
nadmiernego obcigzenia (wiszgcy
na nich zacisk) lub skrecenia przy od-
ktadaniu zacisku na elementy zawie-
szenia.

Pierwszym krokiem powinno byc
dobranie  z katalogu  potrzebnych
czesci. Wiasciwy dobdr potrzeb-
nych elementéw jest bardzo istotny
ze wzgledu na duzg réznorodnosc
czesci  wystepujgcych w uktadach

17



AUTO PARTNER SA — AUTO PANORAMA

hamulcowych. Poza tak oczywistymi
informacjami, jak model, rok produk-
Cji czy pojemnose¢, dodatkowo moze
by¢ wymagane okreslenie producen-
ta uktadu hamulcowego (np. pojazdy
francuskie, japonskie) czy okreslenie
tzw. numeru PR (grupa VAG). W pro-
cesie doboru czesci pomoche moze
by¢ tez porownanie wymiarow ele-
mentow  wymontowanych z nowymi.
Na etapie doboru mozemy tez za-
uwazy¢, ze w niektéorych pojazdach
tarcze zlewej iprawej strony majg
rézne numery katalogowe. Wynika
to z odmiennego uksztattowania ka-
natow chtodzgcych, o czym nalezy
pamietac¢ w czasie montazu.

Majgc dobrane czesci, mozemy przy-
stgpi¢ do samej operacji wymiany.
Po zdemontowaniu zuzytych tarcz
nalezy oczysci¢ piaste. Mozna w tym
celu skorzystac z odpowiednich
szczotek naktadanych na wiertar-
ke. Operacja czyszczenia moze byc
ucigzliwa, zwtaszcza w przypadku
piasty ze szpilkami kota montowa-
nymi na state. Nie mozna jej jednak
poming¢. Warto wiedzie¢, ze mon-
toz nowej tarczy na nieoczyszczo-
ng piaste jest jedng z najczestszych
przyczyn nieuzasadnionych reklama-
cji. Tarcze TRW pakowane sg w spe-
cjalny papier, ktéory zabezpiecza
je przed korozjg w czasie przecho-
wywania i transportu. Dzieki temu nie
ma koniecznosci czyszczenia ich po-
wierzchni przed montazem.

ZF jako producent uktadéow hamulco-
wych nie zaleca nanoszenia smardow
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na potgczenie miedzy tarczg hamul-
cowq a piastg. Po zatozeniu tarczy
Nna oczyszczong piaste  mocujemy
jg $rubg montazowq, jezeli wystepu-
je ona w danym modelu samochodu.
Nastepnym, bezwzglednie wymaga-
nym krokiem, jest sprawdzenie bicia
tarczy. Przed pomiarem tarcza musi
zostac¢ przykrecona wszystkimi sruba-
mi mocujgcymi koto (bez zaktadania
kota). Jesli sruby sq za dtugie, to mo-
zemy pod nie podtozy¢ podktadki
lub odpowiednie nakretki. Wystgpie-
nie bicia wiekszego niz 0,1 mm moze
Swiadczy¢ o niedoktadnym oczysz-
czeniu lub skrzywieniu piasty. Moz-
na to stwierdzi¢, mierzgc bicie po-
wierzchni piasty, do ktorej przylega
tarcza. Nie powinno ono by¢ wieksze

niz 0,02 mm. Nadmierne bicie tarczy,
bedgce wynikiem montazu na krzy-
wq lub nieoczyszczong piaste, powo-
duje jej ocieranie o klocek. W wyniku
tego po kilku tysigcach kilometrow
powstajg na tarczy lokalne wybrania,
co objawia sie roznicg jej grubosci
i skutkuje wibracjami w czasie hamo-
wania.

Deformacja piasty jest coraz cze-
sciej wystepujgcg usterkg wynikajgcg
z nieprofesjonalnego dziatania serwi-
sow oponiarskich. Kota sg tam czesto
dokrecane kluczem pneumatycznym
ustawionym na zbyt duzy moment
dokrecajqgcy. Takie dziatanie moze
spowodowac¢ trwate plastyczne od-
ksztatcenie piasty. W tej sytuacji je-
dyng mozliwosciqg jest wymiana pia-
sty na nowg. &

Pierwszy film z cyku #Warto wiedzie¢:

Zachecamy do odwiedzenia strony
internetowej w celu zapoznania sig
z ofertqg produktéw marki TRW:
www.trwaftermarket.com/pl

oraz do éledzenia nas

na fanpage'u TRW Polska
www.facebook.com/TRWPoland/



1 SWIECE ZAROWE

ma)gear

odstawowq funkcjg $wiec za-
Prowych jest ogrzanie komory

spalania  do temperatury, kto-
ra spowoduje samozapton mieszanki.
Wraz zrozwojem jednostek napedo-
wych zmieniata sie funkcja ibudowa
Swiec zarowych. W starszych konstruk-
cjach $wieca zarowa to prosta spira-
la grzewcza, ktérej praca konczyta sie
po uruchomieniu  silnika. W nowocze-
snych jednostkach napedowych $wiece
bardzo czesto wyposazone sq w czujni-
ki cisnienia. Ich praca nie ogranicza sie
jedynie do podgrzania komory spalania
podczas uruchamiania jednostki nape-
dowej - $wiece dziatajg takze podczas
pracy jednostki napedowej, co nie-
zbedne jest przy wypalaniu szkodliwych
zwigzkow i dbaniu o czystosce filtra czg-
stek statych.

Wspotczesne silniki Diesla stajg sie ni-
skoprezne  iza niediugo  stopniem
sprezenia  bedg  poréwnywalne
z nowoczesnymi silnikami  benzy-
nowymi. Wraz zrozwojem sil-
nikdbw zmienito sie réwniez
usadowienie $wiecy oraz

jej wymiary. W starszych
konstrukcjach Swie-

ce znajdowaty sie

w komorach wstep-

nych. Dzisiaj czesc
grzewcza  Swie-

cy znajduje sie

w komorze spalania. Konstrukcja silnika
spowodowata, ze $wiece staty sie diu-
gie i cienkie. Producenci bardzo czesto
stosujg w swiecach bardzo mate gwin-
ty. Dzieki takim rozwigzaniom poprawita
sie kultura pracy silnikow Diesla i skrocit
sie czas, w ktérym uzyskujg optymalng
temperature.

Bez wzgledu na wiek jednostki na-
pedowej wazna jest sprawnosc
Swiec zarowych. W starszych
jednostkach awaria swiec
wigze sie z problemem
podczas rozruchu
zimnego silnika.

W nowoczesnych

silnikach uszko-

dzenia Swiec
zarowych

mo gqg

powodo-

wac proble-

my z jednostkg
napedowq, sys-

temem dotado-

wania oraz uktadem
oczyszczania spalin. Filtr
DPF nie bedzie w stanie
przepali¢ spalin z wiekszg za-
wartoscig sadzy. Silniki wyposazo-
ne w system zasilania Common Rail
nawet przy niskich temperaturach
mogqg byc¢ uruchomione bez S$wiec
zarowych. Nalezy pamietac, ze zuzy-
te Swiece nie wydzielajqg ciepta, a tym
samym sie nie oczyszczajq. Przy zi-
gnorowaniu  wymiany i eksploata-
cji jednostki napedowe] ze zuzytymi
Swiecami zarowymiich wymiana moze
sta¢ sie podzniej problematyczna lub
niemozliwa. Wszystko z powodu nie-

AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA

przepalone] sadzy, ktora moze byc¢
powodem ukrecenia sie swiecy. Nale-
zy pamietac, ze swiece majg bardzo
mate $rednice isg w niewygodnych
miejscach. To wszystko powoduje roz-
budowany osprzet jednostki napedo-
wej. Aby zaoszczedzi¢ sobie kosztow,
Swiece nalezy wymienia¢ odrazu
po uszkodzeniu. W innym wypadku
zachodzi ryzyko, ze do kosztu wymia-
ny éwiec bedzie trzeba doliczy¢ de-
montaz gtowicy i wizyte w wyspecja-
lizowanym warsztacie. ®
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PRAKTYKA WARS5ZTATOWA
HALAS NA BIEGU JALOWYM.
NIEWIELKIE ELEMENTY MA_A
OLBRZYMIE ZNALCZENIE

SLHALFFLEH

REP)XPERT

emontujgc skrzynie biegdw w
Dcelu wymiany sprzegta, czesto

nie zastanawiamy sie, jak wiel-
kg role petnig mate czesci ustalajgce,
np. tuleje prowadzgce. Na przyktadach
pokazemy, jaki wptyw majqg te niewielkie
elementy na dziatanie kota dwumaso-
wego.

Jezeli pojawiajg sie stuki z uktadu prze-
niesienia napedu podczas pracy silnika
na biegu jatowym, najczesciej obwi-
niamy za to jego ttumik, czyli DKZ. Do-
szukujemy sie problemu w ,zbyt du-
zym” luzie, zardwno krawedziowym, jak
i w kqgcie swobodnego obrotu, nawet
jezeli jest ono nowq czescig, co z punktu
widzenia producenta OE jest sytuacjg
absurdalng. Jednoczesnie zapomina-
my, jak srodowisko pracy tego elementu
ma wptyw na poprawne dziatanie. Otdz
maksymalna odchytka liniowosci pomie-
dzy watem korbowym a watkiem sprze-
gtowym nie moze przekracza¢ 0,5 mm.
Czy podczas montazu skrzyni biegow
jestesmy pewni, ze ztakg doktadno-
$cig ztozylismy ze sobqg oba elementy?
Czy jestesmy w stanie w joki$ sposob
to pomierzyc¢? Niestety nie! To jak temu
zaradzi¢? Podstawowq zasadqg jest: tu-
leje prowadzgce muszg by¢ na miejscu,
w niektorych rozwigzaniach muszg byc¢
odpowiednio ustawione imuszg byc¢
w stanie idealnym! Tylko one sg w stanie
spetnic wymog odchytek konstrukcyj-
nych. Jakakolwiek ich deformacja lub

uszkodzenie bedzie powodem dalszej
niesprawnosci uktadu.

PROBLEM

,Stuki na biegu jatowym” to powdd, dla
ktorego wielokrotnie byta demontowa-
na skrzynia biegow Toyoty. Po wcisnieciu
pedatu sprzegta niepozgdane odgtosy
znikajg. Diagnoza stetoskopem tech-
nicznym wykazuje na hatas ze skrzyni
biegdw. Po sprawdzeniu stwierdzono,
ze wszystkie luzy technologiczne kota
sq w normie. Co wiec jest przyczyng?

ROZWIAZANIE

Na Fot. 2. i 4. widzimy tuleje ze skrzyni
biegow opisywane] Toyoty Avensis T27
2.0 D4-D. Jedynym powodem, dla kto-
rego bieg jatowy nie byt wyciszony, byty
uszkodzone tuleje prowadzgce, a nie,
jak pierwotnie sgdzono, ,nadmierny” luz
DKZ.

INNE FORMY TULEJI
PROWADZACYCH

W przypadku samochodoéw grupy PSA
stosowane sqg tuleje sprezyste iobo-
wigzkowo trzeba je ustawia¢ w odpo-
wiedniej pozycji, tj. nacieciem na go-
dzine 6:00. Zapewni to cichg prace kota
zamachowego oraz optymalng zywot-
nos¢ sprzegta. M

Wiecej praktycznych informacji dostep-
nych jest na portalu dla mechanikéw:
WWW.REPXPERT.PL

Kacper Zabtocki, Schaeffler

AR o Sw Ty

benpEnEa|a preespsgo riemeleglego ®0LE 05 mes

Fot. 1. Dopuszczalna odchytka nieliniowosci
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Fot. 3. Koto zamachowe LuK 415 0782 10. Toyota
Avensis T27

Fot. 4. Uszkodzona tuleja prowadzgca

Fot. 5. Odpowiednio ustawiona tuleja prowadzgca
w bloku silnika. Grupa PSA



[UK

LuK DKZ: Ttumi ponad 90% drgan.
Wiecej niz sztywne koto zamachowe.

Oryginalne Dwumasowe Koto Zamachowe (DKZ) LuK charakteryzuje sie funkcjonalnoscia
oraz komfortem. Dzieki izolacji drgaf na poziomie ponad 90%, DKZ zapewnia komfort jazdy
nawet najbardziej wymagajgcym pasazerom. Nie ryzykuj - wybierz oryginalne LuK DKZ!

Wiecej informacji:

www.schaeffler.pl/aftermarket SCHAEFFLER

www.repxpert.pl
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CZY NALEZY WYMIENIAC
OLEJ W MANUALNEJ SKRZYNI

BIEGOW?

RAVENOL

odobnie jak w przypadku skrzyn
Poutomqtycznych, takze w now-

szych konstrukcjach manualnych
skrzyri  biegdw istnieje koniecznosc
przeprowadzania regularnych kontro-
li jokosci olejow oraz ich wymian. Wielu
producentow samochoddw nakazuje
kontrole co kazde 30 tys. km i catkowitg
wymiane w razie koniecznosci.

Gtownym zadaniem oleju przektadnio-
wego jest utworzenie filmu smarnego
o takiej grubosci, by mogt zabezpieczyc
powierzchnie  styku  miedzyzebnego
czy bieznie tozysk. Grubos¢ itrwatose
wytworzonej warstwy zalezg od spe-
cyficznych  witasciwosci  oleju, m.in.
od jego lepkosci oraz od rodzaju oleju
bazowego (syntetyczny, podtsyntetycz-
ny, mineralny). Aby uzyska¢ odpowiedni
wspotczynnik lepkosci, stosuje sie mody-
fikatory dodawane do oleju bazowego.
Podczas pracy skrzyni nastepuje sci-
nanie sie oleju, co powoduje niszczenie
wspomnianych modyfikatorow i tym sa-
mym spadek lepkosci oleju oraz wzrost
zanieczyszczen wywotany przez zuzyte
modyfikatory i inne produkty utleniania.

Oleje przektadniowe, podobnie jok sil-
nikowe, pracujgc w szerokim zakresie
temperatur (od -40°C do +150°C), tra-
cqg w czasie szereg swych witasciwosci,
a najwiekszym zmianom ulega para-
metr lepkosci. W procesie starzenia sie
oleju obcigzenia termiczne sqg gtéwng
przyczyng zachodzgcej degradacii.
Spowodowane jest to licznymi reakcja-
mi chemicznymi zachodzgcymi w oleju
na skutek przyspieszonego przez tem-
perature utleniania oraz powstajgcych
w tym procesie zanieczyszczen. Gdy
temperatura w skrzyni osiggnie 140°C
procesy utleniania przyspieszajg wy-
ktadniczo co kazde kolejne 10°C. Skut-
kiem postepujgcej degradacji oleju jest
stopniowa utrata  wiasciwosci gwa-
rantujgcych bezpieczng prace skrzy-
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ni, miedzy innymi przez powstawanie
substancji  szkodliwych, m.in.  kwasow,
zywic czy depozytdéw weglowych. Po-
garszajgce sie wiasciwosci oleju mozna
zauwazy¢ np. przez zmione jego kolo-
ru, specyficzny zapach spalenizny oraz
obecnos¢ czgstek statych — pozosta-
tosci po ,skoksowanym” oleju. Ogromny
wptyw na utrate witasciwosci smarnych
oleju przektadniowego ma wilgo¢, ktd-
ra przedostaje sie przez odpowietrznik,
a przede wszystkim jest kondensowa-
na wewngtrz obudowy w czasie zmian
temperatury. Jesli auto, tu skrzynia, nie
jest regularnie dogrzewane, bo pracuje
na krotkich odcinkach, to olej nie osig-
ga odpowiednig] temperatury, aby od-
parowa¢ wode, i zaczyna sie ona kon-
densowac w oleju. Badania wskazujq, iz
obecnos¢ wody juz w stezeniu 1% skut-
kuje nagtym spadkiem odpornosci ole-
ju na zuzycie o 30% dla klasy GL-3 i az
0 50% dla klasy GL-5.

Z doswiadczen warsztatowych wiado-
mo, ze w wielu skrzyniach po przebiegu
50 000 km w oleju wzrasta zawartose
wody iciat statych oraz spada lep-
kosc¢, co swiadczy o jego postepujgcym
zuzyciu. Utrata przez olej wiasciwosci
ochronnych sprzyja procesom zacie-
rania (scuffing). Proces ten odpowiada
za zjawisko nagtego uszkodzenia po-

wierzchni styku wspotpracujgcych ele-
mentow ciernych w ruchu obrotowym.
Zwieksza sie w tym miejscu wspotczyn-
nik tarcia i mocno ros$nie temperatura.
W efekcie dochodzi do zatarcia ide-
formacji plastycznej wspotpracujgcych
elementow — jest to proces nieodwra-
calny. Najwiekszy wptyw na intensyfi-
kacje procesu zacierania ideformagiji
ma zanieczyszczenie oleju wodg. Innym
procesem pPojawiajgcym sie w momen-
cie zaniedbania interwatow  kontroli
jakosci i wymiany jest powierzchniowe
zuzycie zmeczeniowe (pitting), w wyni-
ku ktorego powstajg ubytki. Jest to zu-
zycie, ktorego pierwszym etapem jest
inicjacja peknie¢, nastepnie pekniecia
rozprzestrzeniajg sie i powiekszajg, a fi-
nalnie czesc¢ elementu zostaje oderwa-
na od powierzchni materiatu macierzy-
stego.

Dlatego wtasnie zaleca sie prowadze-
nie profilaktyki kontroli i wymiany ole-
ju w manualnych skrzyniach biegow.
Ze wzgledu na trudny dostep do korkow
olejowych, jak i samej przektadni, wazne
jest, by kontrolowa¢ stan ijakos¢ ole-
ju przynajmniej raz do roku. Wiasciwy
poziom oleju przektadniowego ijego
regularna wymiana sg czynnikami de-
cydujgcymi o zywotnosci  przektadni
manualnej. W
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DROBNE PORADY
MOTORYZALYIJNE

PLYN CHLODNICZY

Zima coraz blizej, temperatury coraz
nizsze, wiec warto przyjrzec¢ sie, w ja-

kiej kondycji jest ptyn chtodniczy w na-
szym samochodzie.

Parametrem, ktorym okreslamy jego
jakos¢, jest temperatura zamarza-
nia, a dla naszego klimatu prawidto-
wa to ok -35 stopni Celsjusza. Dobrej
jakosci ptyn zapewnia nie tylko bez-
pieczne uzytkowanie pojazdu w ni-
skich temperaturach, ale rowniez
ma wptyw na zywotnoéc¢ silnika. Za-
pobiega on jego przegrzewaniu sie
w okresie letnim, a takze chroni przed
korozjg elementy metalowe uktadu
chtodzeniq, jak réwniez elementy gu-
mowe oraz wykonane zinnych two-
rzyw sztucznych.

Najczesciej stosowanym ptynem jest
ten na bazie glikolu etylowego. Moz-
na go kupi¢ w postaci gotowego pty-
nu lub koncentratu do samodzielnego
rozcienczenia. W tym drugim przy-
padku nalezy stosowa¢ wode desty-
lowanqg, poniewaz w przeciwienstwie
do wody kranowej, nie zawiera ona
wapnia, a co za tym idzie, wewngtrz
uktadu nie bedzie osadzat sie kamien.
Podczas sporzgdzania mieszanki na-
lezy zachowywac proporcje poda-
ne przez producenta, aby osiggngc
odpowiednig warto$¢  zamarzania
ptynu oraz prawidtowqg efektywnose
odprowadzania ciepta. Ciekawost-
kg jest, ze zbyt duze stezenie gliko-
lu etylowego nie jest réwnoznaczne
Z obnizeniem temperatury zamarza-
nia, a dodatkowo powoduje obnizenie
zdolnosci odbierania ciepta.

Najbardziej popularne na polskim ryn-

ku sqg trzy ponizsze odmiany:

+ G11 - najczesciej kolor niebieski
(z dodatkami nieorganicznymi, ta-
kimi jak krzemiany),

< G12 - kolor rézowy/czerwony (z do-
datkiem kwasow organicznych),

« GI3 - fioletowy (technologia hy-
brydowa z dodatkami nieorga-
nicznymi i organicznymi).

Pomimo réznych obiegowych opinii
o wstecznej kompatybilnosci (dolew-
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ka G13 np. do G12) producenci stojg
na stanowisku, ze ptynéw nie nalezy
mieszac¢. Dlatego tez w sytuacji awa-
ryjnej, kiedy mamy ubytek ptynu, a nie
wiemy doktadnie jaki ptyn jest zasto-
sowany, lepiej uzupetni¢ brak wodg
destylowang,.

TERMOSTAT UKLADU CHEODZENIA

Nawigzujgc do zagadnienia ptynow
chtodniczych, pewnego rodzaju konty-
nuacjg tematu jest prawidtowos¢ dzia-
tania termostatu uktadu chtodzenia.

Zacznijmy od tego czym jest termo-
stat. Jest to urzgdzenie, ktore poprzez
regulacje przeptywu ptynu wewngtrz
uktadu chtodzgcego, odpowiedzialne
jest za to, aby silnik sie nie przegrzewat,
ale rowniez mogt osiggng¢ odpowied-
nig temperature pracy. Jego dziatanie
jest bardzo proste, poniewaz opiera sie
o zasade rozszerzalnosci metalu pod
wptywem  temperatury. W momencie
rozruchu zimnego silnika termostat jest
zamkniety iptyn krgzy wewngtrz tzw.
obiegu matego, czyli kanaty wodne sil-
nika oraz nagrzewnica. Jezeli silnik osig-
gnie zadang temperature, przewaznie
zblizong do 90-95 stopni Celsjusza, ter-
mostat otwiera sie i do obiegu zostaje
wigczona chtodnica silnika (obieg duzy).
Uszkodzony termostat otwiera lub do-
myka sie tylko czesciowo, ewentualnie
catkowicie blokuje sie w pozycji otwar-

tej lub zamknietej i w niej pozostaje bez

wzgledu na temperature silnika.

Najczestsze objowy awarii sg nastepu-

jgce:

« wprzypadku, gdy zauwazycie,
ze temperatura  silnika  zbliza  sie
do 100 stopni inie spada ona po-
mimo  wigczonego  wentylatora
chtodnicy, to najprawdopodobniej
termostat zablokowat sie w pozydji
zamknietej. Sprawdzcie wtedy prze-
wod tgczgey obudowe termostatu
z chtodnicq - jezeli jest zimny bgdz
delikatnie ciepty, to wstepnie mamy
potwierdzong diagnoze. W tej sytu-
acji nalezy wytgczy¢ silnik, poniewaz
przegrzewanie moze doprowadzi¢
do zatarcia silnika, a tutaj koszty na-
prawy mogg byc¢ ogromne;



+ natomiast jezeli zauwazycie,
Ze po przejechaniu znacznego odcin-
ka, silnik nie potrafi osiggngc¢ tempera-
tury 90 stopni, to rowniez nalezy spraw-
dzi¢ ten sam przewdd. Przyktadowo,
jezeli wskaznik temperatury pokazuje
np. 60-70 stopni, a przewdd chtodnicy
jest ciepty, mozna podejrzewac, ze ter-
mostat jest caty czas otwarty.

O ile ta pierwsza sytuacja natychmiast
stwarza zagrozenie dla silnika, to nie-
dogrzanie w perspektywie dtuzszego
uzytkowania silnika rowniez moze miec
wplyw na jego nadmierne zuzycie. Po-
nadto silnik bedzie miat wtedy podwyz-
szone zuzycie paliwa, aw sezonie je-
sienno-zimowym bedzie to odczuwalne
poprzez stabe ogrzewanie.

Podsumowujgc, sprawny termostat jest
bardzo istotny dla prawidtowosci dzia-
tania silnika.

SWIECE ZAROWE

Zimowa pora to sprawdzian dla prawi-
dtowego dziatania uktadu wspomaga-
jgcego rozruch zimnego silnika wysoko-
preznego, a konkretnie swiec zarowych.

Oile wsezonie letnim ich uszkodzenie
bgdz obnizona sprawnos$c sg mniej za-
uwazalne, to przy temperaturach aktu-
alnie panujgcych na zewngtrz jest juz
inaczej. Pomimo pewnej zbieznosci w na-
zwie, zasada dziatania $wiec zarowych
jest catkowicie inna niz $wiec zaptono-
wych w silniku benzynowym.

Swiece zapfonowe dajq iskre potrzeb-
ng do zaptonu mieszanki paliwowo-
-powietrznej, abez nich silnik nie jest
w stanie pracowac. Inaczej jest ze swie-
cami zarowymi, poniewaz w silnikach
Diesla nastepuje samozapton mieszan-
ki. Ich podstawowq funkcjg jest zatem
wstepne rozgrzanie zimnego silnika,
co ma utatwi¢  jego rozruch. Latem,
kiedy temperatury sqg wyzsze, $wiece
zarowe sg mato lub w ogdle nie wyko-
rzystywane, dlatego tez nie zauwazamy
potencjalnej awarii. Natomiast zimg,
w sytuacji gdy temperatury sq duzo
ponizej zera, rozruch bez nich jest bar-
dzo utrudniony, a czasem niemozliwy.
Dodatkowo wspomagajg one szybkie
dogrzanie silnika przez pierwsze mi-
nuty po jego uruchomieniu. Czestym
objawem usterki sg rowniez wzmozone
wibracje zimnego silnika oraz spadek

Produkowane w Japonii.
Sprawdzajg sie na calym swiecie.

Japonski producent, dostawca na pierwszy montaz w Europie i Azji, spetnia

zapotrzebowanie kazdego wymagajgcego uzytkownika

Zawory

Czesci silnikowe, ktore podlegaja najwyzszym obcigzeniom termicznym
(zawory: ssace do 500°C, wydechowe do 1000°C), mechanicznym or.
dziataniu korozji, wytwarzane sg z odpowiednich stopdéw metali i pokrywane

specjalnymi
napedowego.
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mocy podczas pierwszych kilometrow
jozdy. Ponadto w nowoczesniejszych
silnikach wysokopreznych wspomagajqg
one rowniez proces wypalania DPF.

Jednak nie zawsze brak grzania $wiec
zarowych spowodowany jest usterkq ich
samych. Czesto awarii ulega sterow-
nik swiec odpowiedzialny za ich prace,
dlatego bardzo wazne jest prawidtowe
postawienie diagnozy. Zywotnose $wiec
zarowych jest dos$¢ duza w stosunku
do $wiec zaptonowych, a czasem siega
nawet stu kilkudziesieciu tysiecy kilome-
trow, w zwigzku z czym czesto zapiekajg
sie one w gtowicy silnika. Podczas proby
sitowego wykrecenia takiej $wiecy moze
ona sie zerwac, a koszty jej usuniecia
i naprawy gtowicy sg bardzo wysokie.
Dlatego na dzienn przed planowang
wymiang warto potraktowac je jakims$
preparatem rozluzniajgcym zapieczone
gwinty.

Pamietajcie, aby przygotowac odpo-
wiednio swojego diesla do zimy, a unik-
niecie wtedy porannych nieprzyjemno-
$ci przy odpalaniu silnika |

tukasz Kurek

Globally reliable
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KONTROLA OSWIETLENIA
SWIATLO W NORMIE

W trakcie eksploatacji samochodu ustawienie swiatet przednich powinno by¢
regularnie kontrolowane. Najczesciej jednak ma to miejsce raz w roku podczas

badania okresowego na SKP.

auto=_'~=;r¢

ontrola iregulacja  o$wietlenia
|<|oowirmc1 by¢ wykonywana regu-

larnie przede wszystkim z powo-
du zaleznosci wysokosci snopa $wiatta
od ugiecia zawieszenia czy cisnienia
w oponach. Normalne - eksploatacyj-
ne — zuzycie amortyzatorow czy kom-
presja sprezyn zawieszenia powodujg,
ze rozsyt $wiatta z reflektorow  zostaje
zachwiany i konieczna staje sie regu-
lacja ustawienia reflektorow. Kontrola
ustawienia swiatet powinna mie¢ miej-
sce takze po wymianie reflektorow oraz
ich demontazu i montazu. Czesto igno-
rowane jest ustawianie $wiatet po na-
prawie elementéw zawieszenia (amor-
tyzatorow czy elementéw sprezystych).
Po ich wymianie najczesciej zmienia sie
wysokosc zawieszenia, a co za tym idzie
— wysokos$¢ strumienia $wiatta. Podob-
nie ignorowana jest regulacja $wiatet
po wymianie zarowki wymagajgcej wy-
jecia reflektora. Wielu specjalistow idzie
o krok dalej, zalecajgc regulacje wyso-
kosci reflektorow po kazdej wymianie
zarowki. Teoretycznie wynika to z faktu
roznego potozenia zarnika wewngtrz
banki w zarowce. Normy producentow
zaréwek doktadnie precyzujq jednak
potozenie widkna zarowego, wiec rézni-
ce w jego pozycji sg bardzo nieznacz-
ne i najczesciej nie wptywajg na ksztatt
snopa $wiatta wysytanego z reflektoréw.

PROCEDURA REGULACJI

Do regulacji wysokoéci strumienia $wia-
tla w samochodzie nalezy przystgpi¢
PO upewnieniu sie, ze w oponach jest
nominalne cisnienie powietrza, a reczna
regulacja wysokosci zalezna od obcig-
zenia pojazdu (pokretto) jest ustawiona
w pozycji ,0".

Dalszymi krokami jest uzycie odpowied-
niego urzgdzenia kontrolnego przy jed-
noczesnym ustawieniu pojazdu na row-
nej ipoziomej powierzchni. Niekiedy
do regulacji swiatet uzywa sie ekranu
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Fot. 1. Oznaczenie homologaciji reflektora. Jesli reflektor nie jest wyposazony w takie oznaczenie na kloszu,
powinno sig sprawdzi¢ oznaczenia na obudowie tylnej. Jesli w ogdle nie ma oznaczen, najprawdopodob-
niej nie spetnia warunkéw homologacyjnych. Zrédto: Maciej Blum

kontrolnego z naniesionymi  punktami
odniesienia.
Regulacja oswietlenia polega

na ustawieniu kgta, pod jakim $wia-
tto skierowane jest w dot w stosunku
do osi przechodzqgcej wzdtuz samo-
chodu przez ognisko reflektora. Naj-
czesciej wartoé¢ ta podawana jest
w zapisie procentowym [%] (np. 1%),
CcoO oznacza, ze strumien Swiatta
na odlegtoséci 1 metra od samocho-
du powinien by¢ obnizony w sto-
sunku do ogniska reflektora o 1cm.
Idgc dalej: 10 metrow od samochodu
strumien swiatta bedzie juz obnizony
010 cm. Takie ustawienie reflekto-
row jest wymagane, aby nie oslepiac¢
samochodow jadgcych z przeciwka
oraz aby dobrze oswietli¢ przestrzen
przed samochodem w bezposrednim
zasiegu wzroku.

Kolejng regulacjqg reflektoréw jest ko-
rekcja odchylenia bocznego od osi
wzdtuznej samochodu. Tutaj w razie
koniecznosci potozenie reflektora re-
guluje sie w taki sposdb, aby o$ stru-

mienia swiatta byta réwnolegta do osi
wzdtuznej samochodu.

Pierwsze urzgdzenia kontrolne do $wia-
tet bazowaty na soczewce skupiajg-
cej strumien $wiatta i przenoszgce] go
na pomniejszony ekran kontrolny we-
wngtrz urzgdzenia. Regulacja odby-
wata sie recznie, a wysokos$¢ strumienia
Swiatta byta potwierdzana przez od-
czyt na ekranie kontrolnym urzgdzenia.
Nowsze konstrukcje bazujg takze na so-
czewce skupiajgcej strumiert swiatta,
ale zamiast ekranu kontrolnego posia-
dajg szereg elementow swiattoczutych,
ktore mierzg natezenie Swiatta. Przy
elektronicznym  wspomaganiu  moz-
na okreslic nie tylko potozenie grani-
cy $wiattocienia, ale takze site $wiatta
w samochodzie. Dzieki zaprogramowa-
nym wartosciom maksymalnym i mini-
malnym urzgdzenie jest w stanie stwier-
dzi¢ nie tylko, czy $wiatta sg ustawione
dobrze pod wzgledem geometrycznym,
ale takze, czy $wiecq z prawidtowq sitq.
Urzgdzenia  kontrolne  wyposazone
sg w kamere CMOS, ktorej zadanie jest
podobne jak w przypadku urzgdzen



z czujnikami. Za jej pomocg mozna jed-
nak doktadniej okresli¢ przebieg granicy
Swiatta i cienia, poniewaz wyeliminowa-
ny zostaje czynnik ludzki, czyli mozliwosc
popetnienia btedu przy odczycie ekranu
kontrolnego.

BADANIA HOMOLOGACYJNE

Badania homologacyjne okreslajg roz-
ktad promieni $wietlnych w przestrzeni
oraz natezenie $wiatta emitowanego
przez reflektory. Do pomiaru natezenia
o$wietlenia podczas homologacji uzy-
wa sie ekranu, na ktérym naniesione
sg punkty referencyjne. Punkty uwzgled-
niajg potozenie charakterystycznych
elementéw ruchu drogowego, takich jak
pobocza, samochody jadgce z prze-
ciwka czy o$ jezdni. Rozktad swiattosci
gtéwnego swiatta mijania musi obej-
mowac granice swiatta i cienia (Fot. 3.)
z uwzglednieniem tolerancji oznaczonej
na rysunku.

GRANICA SWIATEA | CIENIA
ZAWIERA:

DLA SWIATEL PRZEZNACZONYCH

DO RUCHU PRAWOSTRONNEGO:

«  prostg ,czesc poziomq" z lewej strony,

« czes¢ wznoszgcg sie ,zatamanie —
wzniesienie” z prawej strony.

DLA SWIATEL PRZEZNACZONYCH

DO RUCHU LEWOSTRONNEGO:

« prostg ,cze$¢ poziomqg" z prawej
strony,

« cze$¢ wznoszgcqg sie ,zatamanie —
wzniesienie” z lewej strony.

W kazdym przypadku czes¢ ,zatamanie
— wzniesienie" musi by¢ ostra. Regulacje
przeprowadza sie, stosujgc ptaski pio-
nowy ekran ustawiony w odlegtosci 10
lub 25 m (jak okreslono w punkcie 9 za-
tgcznika 1.) przed reflektorem i pod kg-
tem prostym do osi pojazdu. Ekran musi
by¢ dostatecznie szeroki, aby umozli-
wiat zbadanie i dostosowanie granicy
Swiatta i cienia $wiatta mijania w prze-
dziale co najmniej 5° z kazdej strony linii
V-V (linii wyznaczonej przez o$ optycz-
nq reflektora).

Regulacje pionowq przeprowadza sie,
przesuwajgc poziomg czes¢ granicy
Swiatta i cienia w gore z pozycji ponizej
linii B i ustawia sie w jej pozycji nominal-
nej — 1% (0,57°) ponizej linif H-H. |

Maciej Blum
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Fot. 2. Okreslenie punktéw referencyjnych podczas pomiaru natezenia oswietlenia.
Zrodto: Regulamin nr 112 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodéw Zjednoczonych (EKG ONZ)
- Jednolite przepisy dotyczgce homologacji reflektoréw pojazdéw silnikowych emitujgcych asymetryczne

Swiatto mijania lub $wiatto drogowe, lub oba te rodzaje $wiatet, i wyposazonych w zaréwki lub moduty diod
elektroluminescencyjnych (LED).
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Fot. 3. Wyznaczenie granicy $wiattocienia wraz z polami toleranciji.
Zrodto: Regulamin nr 112 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodéw Zjednoczonych (EKG ONZ)
- Jednolite przepisy dotyczgce homologacji reflektoréw pojazdéw silnikowych emitujgcych asymetryczne

$wiatto mijania lub $wiatto drogowe, lub oba te rodzaje $wiatet, i wyposazonych w zaréwki lub moduty diod
elektroluminescencyjnych (LED).

SiMEiEEsEESEssiiZadisiigEasiss

Fot. 4. Ekran kontrolny w urzgdzeniu Bosch HTD 615 wyposazony jest w fotodiody moggce okresli¢ natezenie
Swiatta w poszczegdlnych punktach kontrolnych. Warto zauwazy¢ podobier’w’stwo W rozmieszczeniu punk-
téw kontrolnych z rozmieszczeniem ich na tablicy homologacyjnej na Fot. 2. Zrédto: Robert Bosch
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W TYM ZAWODZIE TRZEBA
MIEC WIECEJ NIZ JEONA PARE
OCczU | RAK

Lampa warsztatowa LED ma juz status podstawowego narzedzia w pracy mechanika
samochodowego. Philips od lat oferuje je w bardzo szerokim asortymencie,
modyfikujgc sukcesywnie poszczegolne modele.

PHILIPS

onstrukcje samochoddw nieustan-
|<nie ewoluujg. Jako przyktad niech

postuzg popularne  na polskim
rynku modele Volkswagena. Pierwsza
generacja kompaktowego Golfa (1974)
miata 3705 mm diugosci i 1610 mm sze-
rokosci. Z kolei Passat, nalezgcy do seg-
mentu D, w chwili debiutu (1972) liczyt
4190 mm dugosci i 1600 mm szerokos$ci.

Oba modele nadal, aktualnie jako dsma
generacja, znajdujg sie w ofercie Vol-
kswagena. W miedzyczasie Golf (2019)
urost do 4280 mm  diugosci 117789 mm
szerokosci, czym przewyzszyt dwczesne-
go brata z klasy sredniej. Dzi$ jej przed-
stawiciel (2014) ma 4767 mm  dtugosci
i 1832 mm szerokosci.

Za tymi zmianami stoi przede wszystkim
rozwdéj mechaniki i (cho¢ tu paradoksal-
nie nalezatoby mowi¢ o miniaturyzacii)
elektroniki. Kozde nowe rozwigzanie wy-
maga miejsca pod maskg samochodu.
Projektanci wykorzystujg wiec kazdy
wolny centymetr, a podczas naprawy
praca mechanika zaczyna wymagac

iscie zegarmistrzowskiej precyzji.

W tej sytuacji kluczowq role odgrywa do-
bre oswietlenie. Trudno zapewnic je zwy-
ktg zarowkg czy jarzenidwkg. Z pomocq
przychodzi technologia LED, w ktorg wy-
posazone sg wszystkie z gamy ponad
30 pozycji lampy warsztatowe Philips. Ich
zaletq jest biate, zblizone do dziennego,
$wiatto. Zapewnia wiec nie tylko dobre
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doswietlenie wybranego obszaru, ale
tez zapobiega zmeczeniu wzroku nawet
po kilku godzinach pracy.

Szeroki wachlarz tej oferty pozwala
mechanikowi dobra¢ odpowiedni mo-
del, jaok tez zestaw, do $wiadczonych
ustug. Niemniej powstanie kazdej lam-
py jest efektem wspodtpracy Philips z ich
uzytkownikami. Zebrane opinie, uwagi
i sugestie stanowig podstawe do mo-
dyfikacji czy rozwoju tych produktow.
Przyktaodem tego sg dwie nowe pozycje
— HL22M i CBH52.

Lampa warsztatowa Philips HL22M LED
to tzw. czotowka. Dzieki prostemu sys-
temowi mocowania na gtowie wigzka
Swiatta zawsze podgza za wzrokiem
mechanika. Jednoczesnie obie rece
pozostajg wolne, a komfort uzytkowa-
nia zapewnia bezprzewodowe zasilanie.
Wbudowane akumulatorki zapewniajg
az 12 godzin ciggtej pracy, aich tado-
wanie zajmuje do trzech godzin.

To jeden z wyrdznikow nowej lampy. Ko-
lejnym, takze zwigzanym z efektywnym
czasem Swiecenia, jest mozliwose¢ bez-
dotykowego wigczania i wytgczania.
Wystarczy na poczgtku pracy aktywo-
wac czujnik ruchu, aby pdzniej sterowac
jej dziataniem za pomocqg gestu dtoni.

Zrédtem $wiatta sg diody LED o tem-
peraturze barwowej 6500 K. W try-
bie wzmocnionym generujg strumien
o wartosci 300 lumenodw, ktory w zalez-
nosci od potrzeb mozna zredukowacd
o potowe. Przed zdjeciem lampy z gto-
wy mozna aktywowac trylb SOS.

Lompa HL22M LED zapewnia  szeroki,
do 60 stopni, kgt rozsytu wigzki. Dodatko-
WO W precyzji odwietlenia miejsca pracy
pomaga  trzystopniowa regulacja  kgta
mocowania modutu z diodami LED.

Drugi z nowych modeli, CBH52, to lampa
mocowana pod maske silnika. Jej unikalng
cechq jest mozliwos¢ dopasowania szero-
kosci mocowania w zakresie od 1,17 do 2,08
metra. Wysuwane zobu stron uchwyty
wykonczono miekkg gumg, co chroni lakier
samochodu przed zarysowaniem, jak tez
zapobiega przypadkowemu przesunieciu
sie catosci.

Posiada tez funkcje dowolnej zmiany kgta
modutu $wietlnego wokot wiasnej osi. Ze-
staw ten sktada sie z 32 diod LUXEON LED
o temperaturze barwowej 5800 K. Przy
wigczeniu lampy automatycznie okty-
wuje sie tryb pracy o mocy 200 lume-
now. W zaleznosci od potrzeb mozna
podwyzszy¢ jg do 1200 Im lub zreduko-
wac¢ do 500 Im. W zaleznosci od tego
czas $wiecenia na wbudowanych aku-
mulatorkach wynosi do 5 godzin. tado-
wanie zajmuje okoto 3 godzin, ale dzieki
hybrydowemu systemowi zasilania moz-
na z niej korzystac takze po podtgczeniu
(zatgczonym kablem) do gniazdka 230 V.

Nowe lampy Philips, tak jak wszystkie
pozostate modele, opracowano z myslg
o specyficznych warunkach panujgcych
w warsztacie samochodowym. Ich kon-
strukcja jest odporna na zabrudzenia,
zalanie, kurz i uszkodzenia mechanicz-
ne. Philips HL22M LED i CBH52 dostepne
sq na polskim rynku od wrzesnia 2020
roku. |



RacingVision GT200

/a
ego, Co

agaj
epsze

Zostan mistrzem wtasnej drogi. Oferujgc wszystko co
najlepsze, zarowki samochodowe Philips RacingVision
GT200 daja do 200% jasniejsze swiatto i 80 metrow
wiecej bezpiecznego dystansu’. Zarowki te zostaty

= zaprojektowane tak, aby zapewni¢ Ci najwyzsza wydajnosc¢
niezaleznie od trasy, ktorg jedziesz.

*Jasnos¢ jest poréwnywalna z minimalnym standardem zalegalizowanym w prawie. Dodatkowa bezpieczna odlegtoé¢ poréwnuje philips.com/racingvision
dtugos¢ wiazki do wyprowadzonego minimum zgodnie z regulacja ECE, w oparciu o 1luks. Najwieksza odlegtos¢ od samochodu.



NRF WPROWADZA ELEKTRYCZNE
POMOCNICZE POMPY WODNE >

(Po-)Chiodzenie -

Wiele nowoczesnych aut z silnikiem
spalinowym  wymaga cigglego
chiodzenia w czasie postoju [system
start/stop) lub po wylgczeniu silnika
(3-10minut).Elektrycznapomocnicza
pompa wodna zabezpiecza w takim
trybie chiodzenie glowicy silnika
iflub  turbospreiarki  chiodzone]
cieczy (#Turbo). W samochodach
elektrycznych i hwbrydowych
rapewnia ona staly temperature

baterii | chiodzenie Ffalownika
(#Hybrid).

Przed i po - ogriewanie >
Elektryczna pomocnicza  pompa
wodna stosowana  jest  rdwnie?

jako crest elektronicznego systemu
monitoringuy  temperatury  (ECC)
w celu transportowania cleplego
plynu chiodzacego do  (tylnej)
nagrzewnicy  podczas  niskiego
RPM lub silnika w stanie spoczynku
[Hsystemn start/stop), a takie aby
podgrzad wnetrze przed odpaleniem
silnika lub po wylgczeniu zaptonu/
silnika [(HOgrzewanie parkingowe).
UWAGHA: Micktére pojardy udywaja
ai do 3 elektrycznych pomocniczych
pomp wodnych, aby kontrolowad

SYSLEM ErIewCzy.

Elektryczna pomocnicza pompa
wodna - fakty =

Jest to pompa pomocnicza i dziata
elektrycznie/elektronicznie. Do jej
ralet naleiy: zmienna wydajnosé
(niska podczas fazy poczatkowejf
wysoka dla szybkiego chlodzenia).
Poprawne uiytkowanie ma
pozytywny wphow na prace silnika,
spalanie oraz  emisje  spalin.
Elektryczna pomocnicza pompa
wodna moienaleied dosystemu DBD
i moina jg wmiescic gdriekolwiek w
komorze silnika. Giowng prayvoavng
wadliwosci tych pomp  jest ich
uiycie, zurycie  elektrycznego
silnika iflub nieprawidiowe dziatanie
uktadu sterowania.

Waine: Reset sterownika silnika -
W nowoczesnych  samochodach,
korzystajacych ze sterpownika silnika
[ECU) i wielu wejsé kontralmych,
elektronicznie sterowane (popriez
sygnal PYWIA) elektryczne
pomochicze pompy wodne
ulepszajg zwykle ich sprawnosé
i wydajnosé.  Wadliwa  bgdi
niesprawna elektryczna pomocnicza

Od 1927 roku NRF pozostaje wiodgeym producentem i dostaweq sprzetu do
ukfadow chiodzgcych, na potrzeby motoryzacyinego rynku witornego, sektora
przemysfowego | morskiego. Firma NRF znana jest z produkcji chiodnic,
intercoolerow. nagrzewnic, wentylatorow | sprzegiel wiskotycznych. NRF
dysponuje rownie? szerokg ofertg elementow do systemdw klimatyzaci, takich
Jak kondensatory, sprezarki, parowniki czy osuszacze. Do oferty skfadajgcej sie z
ponad 8.000 wysokiej jakosci produktow dofgeza teraz elektryczna pomocnicza
pompa wodna dla samochodow osobowych.

pompa wodna mode spowodowac
przegriewanie | sytuacje, w ktorej
sterownik silnika wyswietla kontrolke
silnika, w efekcie auto moie nie
przejic okresowego przeglagdu. Po
wymianie elektrycznej pomocnicze]
pompy  wodnej, kontrolka silnika
musi  zostac  usunieta  popriez
prremapowanie sterownika silnika,

Walidacja NRF =

Tak jak kaidy mowy produkt, rowniei
elektryczne pomocnicie  pompy
wodne NRF prrechodza dokfadne
testy w nasiym TECHcenter, pod
katem odpowiedniego montaiu,
wiysokie] wydajnosci | dfugotrwale)
wytrzymatosci,

Nowy asortyment MRF ~

Asortyment pomp wodnych NRF
obecnie obejmuje 18 popularnych
SKU, Wiecej KU jest w procesie

prevectowywania | pojawi  sie
whkrotce,
Aby  uzyskad wiecej informac)i

skontaktujsie z [lokalmym ) dostaweq
lub cdwiedz strone NRE: wwwnrf,
eu/webshop.nrf.eu,

www.nrfeu / webshop.nrfeu



ELEKTRYCZNE POMOCNICZE POMPY WODNE >

Umoiliwiaja one kryienie deplego plynu chiodniczego do chlodnicy w celu jego chiodzenia.

* Funkcja stop start

» Kratenie chiodzenia po zgaszeniu silnika

* Redukcja miejsc przegrzanych na glowicy silnika
« Chiodzenie baterii

* Wzmocnienie nagrzewania w kabinie

» Chiodzenie turbospretarki

Wazne informacje

* Pompa sterowana jest plytka drukowana, co powoduje wimoiong wratliwost na wyladowania statyczne.
Mie dotykad potgczen komponentdw do czasu zneutralizowania drodla tadunkdw elektrostatycznych.

* Zaniechanie tego dzialania spowoduje niewykrywalne uszkodzenie pompy.

* W przypadku upuszczenia pompy, nalely w pierwszej kolejnodci sprawdzic, czy nie zostata uszkodzona.

« Naleiy uwaiad, aby aluminium i uszczelka nie mialy kontaktu z olejem.

Czeste problemy

« Wiek i zuiycie silnika elektrycznego, zulycie szczotek | uzwojen

* Przegrzanie moie przyspieszyc uszkodzenie elektrycznej pompy, poniewai wzmolone cisnienie systemu
chiodzenia mole spowodowac przedarcie sie ptynu chlodniczego przez uszczelnienie walu.

= Miewielka iloff ptynu chiodniczego rownie: moée preyczynic sie do wszkodzenia pompy, 22 wegledu na jej
rwykle wysokie umiejscowienie w systemie - albo na scianie grodziowe] albo rozpdree.

Instrukcja montadu

* Upewnic sie o neutralizacji istniejgcych wytadowan statycznych.

* Przed instalacja poréwnac starg czesé z nowa.

* Aluminiowe Sruby mogg byc uiyte tylko RAZ. Zuiyte sruby musza zostad usuniete i zastapione nowymi.

« Przy pracy na samochodach hybrydowych i w peini elektrycznych NALEZY stosowad sie do wytycznych OE
co do izolacji kondensatordw.

* Po montaiu pompa MUSI byé zaprogramowana w pojeidzie. Zaniechanie tego dziatania spowoduje to, ie
pompa nie bedzie funkcjonowac.

www.nrfeu / webshop.nrfeu
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Doskonatos¢
od pierwszego
obrotu silnika.

Zestaw paska rozrzadu
z napinaczem | pompa wody.
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* W ofercie znajdujg sig rowniei onyginalne czgsci z2amienna | oleje silnkowe producentsw takich jak m.in.
VAG, GM, Ford, Mazda i wiglu inmych.

www.autopartner.com
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SKUTKI MONTAZU

NIEODPOWIEDNIEGO

AKUMULATORA

radycyjny akumulator rozruchowy
_|_vv samochodzie z systemem start-
-stop? Montaz zwyktego akumu-
latora rozruchowego w samochodzie

wyposazonym w technologie start-stop
zwieksza ryzyko przedwczesnej awarii.

Start-stop to zaawansowana technolo-
gia, ktora ma bez wgtpienia wiele zalet,
ale jednoczesnie stanowi wieksze obcig-
zenie dla akumulatora. Funkcja start-stop
moze wytgczac siinik po kazdym zatrzy-
maniu pojazdu i ponownie uruchamiac
go po naci$nieciu pedatu gazu lub zwol-
nieniu pedatu hamulca. Przy aktywnej
funkgcji start-stop, na przyktad, gdy sa-
mochdd stoi na czerwonym $wietle, spora
liczba odbiornikow elektrycznych nadal
wymaga zasilania. Radio gra, smartfon
sie tfaduje, a klimatyzacja zapewnia przy-
jemny chtdd. Ponadto, gdy tylko $wiatto
zmieni sie na zielone, akumulator musi
umozliwi¢ ponowne uruchomienie silnika.
Aby spetni¢ te wymagania, opracowa-
no specjalne akumulatory przeznaczone
do samochododw z systemem start-stop.
Montaz nieodpowiedniego akumulatora
moze mie¢ przykre konsekwencje.

SKUTKI MONTAZU
KONWENCJONALNEGO
AKUMULATORA KWASOWEGO

Konwencjonalny akumulator rozruchowy
nie spetnia wymagar samochodu z sys-
temem start-stop. Dotyczy to zarowno
samochodow  z podstawowymi  syste-
mami start-stop wyposazonymi w aku-
mulatory EFB, jok i samochodow z za-
awansowanymi systemami tego typu.
Modele z systemem rekuperacji maga-
zynujg w akumulatorze AGM  energie
wygenerowang w procesie hamowania.

OTO MOZLIWE SKUTKI ZASTOSO-
WANIA TRADYCYJNEGO AKUMULA-
TORA ROZRUCHOWEGO W SAMO-
CHODZIE Z SYSTEMEM START-STOP:

UTRATA GWARANCJI
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Montaz nieodpowiedniego  akumu-
latora rozruchowego skutkuje utratg
gwarancji. Za wszelkie szkody iutrate
funkcjonalnosci na skutek montazu nie-
odpowiedniego akumulatora odpowia-
da serwis/warsztat lub kierowca.

POGORSZENIE KOMFORTU JAZDY

W idealnych warunkach system zarzg-
dzania akumulatorem  (BMS) wykrywa
montaz nieodpowiedniego akumulatora
i dostosowuje dziatanie systemu start-
-stop do mniejszej jego mocy, tak aby
zapewni¢ mozliwos¢ uruchomienia silni-
ka. Gdy silnik zostanie wytgczony przez
funkcje start-stop, wszystkie elementy
zwiekszajgce komfort jozdy, np.pod-
grzewane siedzenia, nie sq dostepne.

Jesli system zarzgdzania akumulatorem
nie wykryje montazu nieodpowiedniego
akumulatora inie dostosuje ustawien,
moze to skutkowac¢ znaczgcym skroce-
niem zywotnosci akumulatora i dopro-
wadzi¢ do szybkiej awarii.

OGRANICZONA FUNKCJONALNOSC
SYSTEMU START-STOP

Nieodpowiedni akumulator dostarcza
zbyt matg ilo$¢ energii elektrycznej,
Cco prowadzi do jego szybkiego zuzy-
cia oraz sprawia, ze system start-stop
wytgcza silnik rzadko lub nawet wcale.
To z kolei prowadzi do wiekszego zuzy-
cia paliwa i zwiekszenia emisji dwutlen-
ku wegla.

3

b

RYZYKO WYBUCHU AKUMULATORA

Ze wzgledu na brak zgodnosci z syste-
mem zarzgdzania akumulatorem (BMS)
oraz systemem start-stop, akumulator
jest chronicznie niedotadowany. Ten
stan rzeczy znaczgco przyspiesza ko-
rozje oraz zasiarczenie akumulatora,
Cco w najgorszym wypadku moze pro-
wadzi¢ nawet do jego wybuchu.

WYCIEK KWASU Z AKUMULATORA

Montaz nieodpowiedniego akumulato-
ra w samochodzie wyposazonym w sys-
tem start-stop prowadzi do szybszego
jego zuzycia. W wyniku nadmiernego
obcigzenia i procesow elektrochemicz-
nych zachodzgcych w akumulatorze,
w ekstremalnych  przypadkach moze
dojs¢ do wycieku kwasu z akumulatora.
Nagty wyciek kwasu stanowi powazne
zagrozenie dla zdrowia.

JAKI AKUMULATOR WYBRAC?

Po europejskich drogach jezdzi okoto
30 000 roznych modeli samochodow.
W zwigzku z tym bez fachowej wiedzy
ipomocy dedykowanych materiatow
niemozliwe jest prawidtowe dopaso-
wanie akumulatora do kazdego z nich.
Dlatego VARTA stworzyta VARTA Partner
Portal, ktéry pomaga serwisom i warsz-
tatom dobra¢ akumulator do konkret-
nego modelu pojazdu iprowadzi krok
PO kroku przez proces wymiany:

https://www.yvarta-automotive.pl/
pl-pl/portal-biznesowy/logowanie

Nalezy jednak pamietac¢, ze w samo-
chodach, w ktérych zamontowany jest
akumulator AGM, nalezy stosowac wy-
tgcznie akumulatory AGM! Tylko w ten
sposdb mozna zapewni¢ prawidtowe
funkcjonowanie pojazdu po wymianie
akumulatora. H



BEZPLATNY!

+ DOSTEPNY
ZAWSZE
i WSZEDZIE

VARTA Partner Portal wspiera serwisy, oferujac

wiedze dotyczaca:
== Lokalizacji akumulatora == Szczegdtowej
w pojezdzie instrukcji montazu

== Doboru akumulatora == Specyfikacii
technicznych

Pewny start to akumulator U VARTA
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DOZYWOTHIA

GWARANCJA

DOZYWOTNIA
GWARANCJA
OD HELLA

DLACZEGO WARTO WYBRAC PRODUKTY OBJETE DOZYWOTNIA GWARANCJA:

» Zyskujesz komfort i bezpieczenstwo dzieki wydtuzonemu bezterminowo okresowi gwarancji

» Utrzymujesz wartos¢ swojego pojazdu - w przypadku jego sprzedazy, prawa dozywotnigj
gwarancji przechodzg na nowego wtasciciela

» W przypadku akceptacji reklamacji otrzymujesz zwrot pieniedzy lub wymiane na nowy produkt

» Wybierasz produkt wykonany w jakosci oryginalnego wyposazenia

» Hella posiada ponad 100-letnie doswiadczenie przy produkcji o$wietlenia

» Produkty w ramach Programu Dozywotniej Gwarancji posiadaja szerokie
pokrycie carparku w Polsce

» Programem objetych jest ponad 1800 czesci

PRODUKTY OBJETE DOZYWOTNIA GWARANCJA:

» Reflektory przednie » Reflektory przeciwmgielne » Lampy tylne » Kierunkowskazy

W Programie Dozywotniej Gwarancji znajduja sie produkty wykonane
w technologii Halogen i Xenon dla pojazddw z kierownica po lewej stronie.

Dowiedz sie wiecej o
Programie Dozywotniej Gwarancji:
www.hella.pl/dozywotniagwarancja




NOWY

katalog czeSci Ajusa

To juz 21. edycja katalogu ogdélnego Ajusa, ktory zawiera ponad 120 000 pozycji i
zostat rozszerzony o nowe kategorie: zestawy uszczelnien watu oraz przewody
sptywu oleju (OPR). Przewody widniejg zarowno w katalogu ogdlnym, jak i w
katalogu turbosprezarek. W katalogu zwiekszono tez liczbe marek (Abarth, DS. i
Jaguar) oraz rozszerzono ilo$¢ odnos$nikéw dla pojazdéw przemystowych.

Zastosowanie kontrastujgcego koloru zottego i rézowego z korporacyjnym
btekitem firmy Ajusa oraz wzoru uszczelki gtowicy cylindra w stylistyce pop-artu
symbolizujg dwie wazne wartosci naszej firmy: innowacyjnos¢ i postep.

Mozesz zaméwi¢ nowy
katalog Ajusa i przejrzec go

online na stronie ajusa.es.

| ajusa.es +34 967 216 212

ajusa@ajusa.es | O f ¥
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FORD FOCUS I 1.6TDCI -
S5ZL ZE GO OWA INSTRUKCJA
WYMIANY ROZRZADOU [CZESC 2]

(ontinental»

The Future in Motion

zieki  popularnosci  naryn-
D ku pierwotnym, jak iwtornym,

Ford Focus Il stat sie jednym
z najchetniej wybieranych pojazdow
kompaktowych. Silniki wysokoprezne,
takie jak 1.6TDCI ze stajni grupy PSA,
zarowno wersje 90, jak i109-konne,
sq trwate i niezawodne. Charakte-
ryzujg sie niskim zapotrzebowaniem
na paliwo, adzieki elastycznosci
sprawdzajg sie joko ,woty robocze"
w codziennym uzytkowaniu. Naped
rozrzgdu w opisywanym silniku jest
realizowany za pomocq paska roz-
rzqdu, gdzie w trakcie jego wymiany
mogg powstac istotne btedy wyni-
kajgce z nieprawidtowego montazu.
Aby operacja ta przebiegta bezpro-
blemowo, eksperci Continental Power
Transmission Group przedstawiajg
szczegotowq instrukcje, w ktoérej ,krok
po kroku" wyjasniajg procedure pra-
widtowej wymiany paska.

MONTAZ - PASEK ROZRZADU:

«  Koto zebate watu korbowego/koto
czujnika moze zsunqgc sie z watu
korbowego podczas demontazu
paska rozrzgdu! Przed zatozeniem
nowego paska rozrzgdu sprawdzic,
czy sprezyna ptytki kota zebate-
go watu korbowego/kota czujnika
jest prawidtowo ustawiona (Fot. 11.).
Zamontowac¢ elementy zawarte
w zestawie paska rozrzgdu. Spraw-
dzi¢ pozostate kota zebate, takie
jak koto watu korbowego iwatka
rozrzqdu, pod kgtem uszkodzen.
Podczas montazu rolki napinajgce;j
upewnic¢ sie, ze widetki rolki napi-
najgcej sg centralnie nad krzywkg
(Fot. 12.).
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Zatozy¢ pasek rozrzqgdu zgodnie
z kierunkiem obrotu watu korbowe-
go. Nalezy upewnic¢ sig, czy pasek
rozrzgdu nie jest zagiety w czasie
montazu! Pasek rozrzgdu musi byc¢
napiety pomiedzy kotami zebatymil
Napig¢ pasek rozrzgdu za pomocg
rolki napinajgcej. W tym celu obroci¢
mimosroéd rolki napinajgeej w kierun-
ku przeciwnym do ruchu wskazowek
zegara za pomocq klucza szescio-
kgtnego do momentu, az znaczniki
(Fot. 12., 13.) nie zostang wyrownane.
Dokreci¢ nakretke rolki napinajgcej
(23 Nm).




Usung¢ narzedzia blokujgce icen-
trujgce.

Zatozy¢ ponownie prowadnice pa-
ska rozrzgdu na koto zebate watu
korbowego/koto  czujnika  (pozycja
ok. godziny 5:00) iczujnik (pozycja
ok. godziny 7:00) (Fot. 14.,15.). Upew-
nic sie, ze czujnik nie dotyka do pier-
$cienia czujnika (Fot. 16, 17).

AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA

blokujgce.

Zapisa¢ wymiane oryginalnego pa-
ska rozrzgdu Continental na dostar-
czonej naklejce iumiesci¢ jg w ko-
morze silnika (Fot. 19).

Nastepnie uruchomi¢ silnik lub wykona¢
jozde prébng. W

Obroci¢ 10-krotnie watem korbowym
silnika zgodnie z kierunkiem obrotéw
silnika.

Ustawi¢ znaki odniesienia w po-
tozenie GMP 1 cylindra. Ustawienie
zgodne z procedurg opisang w sek-
gji ,Demontaz" (cze$¢ 1. w poprzed-
nim numerze Auto Panoramy). Musi
istnie¢ mozliwo$¢ ponownego wio-
zenia narzedzi blokujgcych i centru-
jgcych. Znaki narolce napinajgcej
(Fot. 13.) muszq by¢ wyrownane. Jesli
znaki nie sg wyrownane, powtorzyc
procedure ustawiania, jak opisano
w punktach 3-6. Nastepnie ponow-
nie usung¢ wszystkie narzedzia blo-
kujgce i centrujgce.

Montaz pozostatych elementow
przeprowadzi¢  w kolejnosci  od-
wrotnej do demontazu. Zamonto-
wac¢ nowqg srube watu  korbowe-
go idokreci¢ jgw dwoch etapach
— etap 1. 30 Nm, etap 2: 180 stopni.
W tym celu nalezy zablokowa¢ koto
zamachowe za pomocq  trzpie-
nia blokujgcego watu korbowego
OE (303-734:; z zestawu Tool Box
VO4/17), obrocic wat korbowy, az na-
rzedzie blokujgce zrowna sie z row-
kiem w kole zamachowym (Fot. 18.).
Nastepnie zdemontowac¢ narzedzie
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Konkrety zamiast obietnic:
5 lat gwaranciji.

Profesjonalisci w warsztatach samochodowych nie potrzebujg pustych obietnic tylko
jakosci, na ktorej mogg polegac. Dlatego tez zarejestrowanym partnerom oferujemy
5 lat gwarancji na wszystkie produkty z oferty Power Transmission Group Automotive
Aftermarket. Zarejestruj sie na www.continental-ep.com/5

ContiTech Antriebssysteme GmbH 5 LAT I
www.continental-engineparts.com GWARANCJI H
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ZAKONCZYLISMY PROGRAM
PARTNERSKI W RAMACH
OLIMPIADY ZWOLNIENI Z TEORII

W program partnerski Auto Partner i ZWIERZ na rzecz zwalczania bezdomnosci wsrod
zwierzqt zaangazowato sie 197 licealistow.

ZWi
eRZ

akonczona w drugiej potowie
Z 2020 roku edycja Olimpiady

to ponad 4 tysigce nastolatkow
z catej Polski dziatajgcych spotecznie
i zmieniajgcych $wiat na lepszy. Ich
zaangazowanie i realizacja projektéow
wptynety na zycie blisko 6 milionow
beneficjentow.

— Jako partner programu mielismy
okazje podzieli¢ sie wiedzq ido-
Swiadczeniem naszych pracownikéw
oraz wspéitpracujqgcych z nami orga-
nizacji, w tym Fundacji ZWIERZ, kt6-
ra byta wspétpartnerem programu.
Zaprosilismy uczestnikéw na szkole-
nia on-line oraz warsztaty w naszej
centrali. Dzieki temu mogli zdobyé
rzetelng wiedzq dot. zwalczania
bezdomnosci zwierzqt, ale takze roz-
wingé swoje kompetencje zwiqgzane
z zarzqdzeniem projektami — mowi
Marta Ciesla, spec. ds. CSR Auto
Partner SA.

W ramach programu partnerskiego
ZWIERZ i Auto Partner uczniowie re-
alizowali projekty, ktorych celem byto
zwalczanie bezdomnosci zwierzgt.
Wsérod  najaktywniejszych  dziatan
znalazty sie m.in. projekt WOT4un-
wanted, w ramach ktérego mtodziez
z Otwocka przeprowadzita lokalng
kampanie spoteczng nagtasniajgcg
potrzebe kastracji zwierzgt; Home-
4Dog zrealizowany przez grupe lice-
alistek, ktére stworzyty krotkometra-
zowe filmy edukacyjne dot. adopcji
zwierzgt; PawsUp, Bezdomnym zwie-
rzetom mowimy NIE, Bracia mniejsi,
ktore przeprowadzaty zajecia edu-
kacyjne dot. bezdomnosci zwierzgt
w lokalnych szkotach czy projekt Ko-

cie zycie, ktérego celem byto zbidrka
srodkéw na kastracje kotow wolno
zyjgcych. Nie zabrokto tez dziatan

promujgcych adopcje i wspierajg-
cych zwierzeta w matych, lokalnych
schroniskach oraz organizacjach.
Dziatanie w programie podjeto 36
zespotodw z catej Polski.

— Dzieki wspétpracy iszkoleniom
udato nam sie nakierowaé dziatania
na rzecz zwierzqt na tory realnego
zwalczania ich bezdomnosci. Zamiast
zwykitych zbiérek karmy, uczestnicy
podjeli sie dziatan odnoszqcych sie
do Zrédta problemu, czyli niewtasci-
wej opieki nad zwierzetami, braku
powszechnej kastracji i znakowania.
To wyjgtkowo trudne tematy, dlate-
go tym bardziej cieszy nas, ze zostaty
poruszone ito z sukcesami. tgcznie
projekty zrealizowane w ramach na-
szego partnerskiego programu do-
tarty do okofo 234 090 beneficjentow
- podkresla Marta Ciesla.

W Wielkim Finale 16 projektéw na-
grodzono Ztotymi Wilkami. Sytuacja
epidemiologiczna znaczgco utrudnita
realizacje projektow, szczegodlnie tych,

ktére trudno byto przenies¢ do swia-
ta on-line. Spowodowato to tak-
ze stworzenie dodatkowej kategorii
i przyznanie wyréznien — Ztoty Wilk
za zmianeg, czyli dostosowanie projek-
tu do nieoczekiwanych okolicznosci
i warunkow zwigzanych z pandemiq.

Zaangazowanie w dziatania z ob-
szaru edukacji  wspierajg realiza-
cje 4. celu sposroéd Globalnych Ce-
low Zrownowazonego Rozwoju ONZ
- ,zapewnienie wszystkim edukacji
wysokiej jakosci oraz promowanie
uczenia przez cate zycie". Firma Auto
Partner wigcza sie w jego realizacje
na roznych poziomach. Od lat wspie-
ramy uczniow szkét o profilach mo-
toryzacyjnych. Angazujemy sie takze
w dziatania majgce na celu zwalcza-
nie bezdomnosci wsérdod zwierzgt, po-
dejmujgc wspotprace z organizacja-
mi pozarzgdowymi z catej Polski.
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SCT ESTER

NCJWA TECHNOLOGIA

Specjalisci z dziedziny chemii przemystowej sg tego swiadomi: wprowadzenie w pefni
syntetycznych olejéw bazowych V grupy — estrow — do srodkéw smarujgcych zwigksza
ich funkcjonalnosc¢, spetniajgc najwyzsze standardy jakosci. Znacznie przewyzszajg one

wszystkie znane tradycyjne oleje syntetyczne produkowane z wykorzystaniem olejow

bazowych Il (hydrokrakowaniel i IV grupy (PAQO).

Zespot naukowcow i inzynieréw SCT postawit sobie ambitne zadanie: wykorzystac estry,
ktére sg obecnie szeroko stosowane w przemysle lotniczym, w masowej produkcji
srodkéw smarujgcych do silnikow samochodowych.

Dzis z duma przedstawiamy Panstwu naszg nowg technologie: SCT ESTER.

Udato nam sie opracowac, syntetyzowac i uruchomic¢ wtasng produkcje olejow V grupy.
Ponadto, udato nam sie znalez¢ spostb na zachowanie réwnowagi ekonomicznego
wykorzystania technologii SCT ESTER, spetniajgcej najwyzsze standardy ochrony silnika
a nawet przekraczajgcej standardowe wymagania wiekszosci producentow OEM.

Ten znak informuje o zastosowanej technologii SCT ESTER,
ktdra w wyjgtkowy sposob wptywa na:

WYZ2S2A GESTOSC ORAZ
STABILNOSC FILMU OLEJOWEGO

DOSKONAtE PARAMETRY
W EKSTREMALNYCH WARUNKACH

WOLNIEJSZ2E STARZENIE SIE OLEJU
NI2ZSZ2A LOTNOSC PRODUKTU

ODNAWIANIE MATERIALOW
USZCZELNIAJACYCH

LEPSZ2E WLASCIWOSCI C2YSZ2CZ2ACE
| DESPERGUJACE

PRZECIWDZIALANIE KOROZJI
OCHRONE SRODOWISKA
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FF6718-1ME 60L FF6718-60
FF6719-5ME 208L FFB719-DR
FF6719-10 1000L FFB718-IBC
FF6718-20ME

1AV

s .

FF6720-1ME 60L FF6720-60
FF6720-5ME 208L FFB720-DR
FF6720-10 1000L FFB720-1BC
FF6720-20ME

FF6704-1ME 20L  FFB704-20
FF6704-4ME 60L  FFB704-60
FF6704-5ME 208L FF6704-DR
FF6704-10 1000L FFB704-I1BC

FF8706-1 60L FF87086-60
FF8706-10 208L FF8706-DR
FF8706-20 1000L FF8708-1BC

OLEJE DO ZADAN SPECJALNYCH

6719 sw-30504.00/507.00

Syntetyczny olej silnikowy

Testy i aprobaty: ACEA C3; API SN; MB 229.51;
Offical Approved VW 504.00/507.00; VW TL 52195;
BMW LL-04; Porsche C30

W petni syntetyczny olej silnikowy nowej generacji, specjalnie opracowany do sto-
sowania we wszystkich silnikach benzynowych oraz diesla marek Volkswagen, Audi,
Skoda, Seat. Wysokowydajny pakiet dodatkéw (low SAPS — o niskiej zwartosci
siarki, popiotu i fosforu) zapewnia optymalne dziatanie systemoéw ochrony $rodowi-
ska oraz filcra czgstek statych (DPF). Skutecznie chroni przed zuzyciem i zapew-
nia wyjgtkowa czystosc czesci silnika. Stosowany w silnikach o wydtuzonym inter-
wale wymiany oleju (do 30 000 km) i bez.

6720 10w-40

W petni syntetyczny olej silnikowy

Testy i aprobaty: ACEA C3; APl SN/CF;
GM dexos2; GM-LL-A-025;
GM-LL-B-025; 505.00; 505.01

Najwyzszej jakosci, wielosezonowy olej silnikowy zaprojektowany specjalnie do sil-
nikdw benzynowych i diesla marek Opel oraz Chevrolet. Specjalna kompozycja do-
datkéw zapewnia bezproblemowq eksploatacje auta oraz obniza zuzycie paliwa.

TSN 10w-40

Syntetyczny olej silnikowy

Testy i aprobaty: SAE 10W-40; APl SN/SM/CF;
ACEA A3/B4; VW 502.00/505.00; MB 229.1;
Renault RN 0700

Uniwersalny, wielosezonowy syntetyczny olej silnikowy. Zawiera unikalne dodatki
zapewniajgce wysokie wtasciwosci przeciwzuzyciowe i energooszczedne. Gwaran-
tuje bezpieczne smarowanie nawet w niskich temperaturach. Skutecznie zapobiega
powstawaniu osadéw. Jest przeznaczony do wszystkich nowoczesnych silnikdw:
bez i z turbodotadowaniem, wielozaworowych z bezposrednim wtryskiem i silnikdow
gazowych.

MAX 6 75w-a0

Syntetyczny olej przektadniowy

Testy i aprobaty: SAE 75W-90; API GL-4/GL-5;
MAN 342 Type M1/M2/M3; Mack GO-J/GO-J Plus;
Scania STO 1:0

Syntetyczny wysokiej jakosci olej przekfadniowy do smarowania mechanizmow
roznicowych tylnych mostow, urzadzen sterujgcych i innych kontroleréw przesyto-
wych. Dzieki specjalnej kompozycji nadaje sie do przekfadni synchronicznych, jak
réwniez bardzo obcigzonych mechanizméw réznicowych.
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DOBOR OPTYMALNEGO o
AMORTYZATORA

Mechanicy lub sprzedawcy czesto spotykajq sie z pytaniem: , Jaki typ amortyzatora

bytby najlepszym rozwigzaniem do mojego samochodu?”.

brew pozorom jest to bardzo
istotne i wazne pytanie. Cza-
sami okazuje sie, ze odpo-

wiedz nie jest taka prosta, jak mogtoby
sie wydawac. Dlaczego?

W przypadku identyfikacji i doboru
czesci dla danego pojozdu bardzo
waznym aspektem jest informacja do-
tyczgca sposobu eksploatacji pojaz-
du. Oczywiscie w wielu przypadkach
wybor amortyzatora nie sprawia pro-
blemu, poniewaz mamy do dyspozy-
cji tylko jeden typ oferowanej czesci.
Sqg jednak pojazdy, w ktorych katalog
zastosowan daje mozliwos¢ wybo-
ru pomiedzy amortyzatorami o roz-
nych  konstrukcjach i parametrach
pracy, co przektada sie bezposred-
nio na wiasciwosci jezdne i sposdb
prowadzenia auta. W ofercie mogg
znajdowac¢ sie takie rozwigzania jak
amortyzatory o konstrukcji dwururo-
wej z zastosowanym wewngtrz po-
wietrzem o cisnieniu 1bara lub azotem
o cisnieniu od 2,5 do 5,0 baréow. Do-
datkowo klient moze mie¢ mozliwosc
wyboru amortyzatora o konstrukcji
jednorurowej  z wysokim  cisnieniem
azotu od 25 do 30 baréow lub amorty-
zatorow o charakterystyce sportowej,
takich jak konstrukcje Ultra SR czy re-
gulowana seria AGX. Okazuje sie w ta-
kim przypadku, ze pozornie prosty wy-
bor moze okazac sie dosc trudny.

Pamietajmy, iz zwiekszone cisnie-
nie oraz zastosowanie azotu we-
wngtrz amortyzatora poprawia jego
wiasciwosci i parametry pracy oraz
ZNaCzgco wptywa na poprawe przy-
czepnosci i bezpieczenstwa  jazdy.
Najwazniejsze, aby okresli¢ preferen-
cje uzytkownika pojazdu i odpowied-
nio dobrac¢ typ amortyzatora do jego
oczekiwan.

PONIZEJ SERIE AMORTYZATOROW
KYB OFEROWANYCH NA RYNKU
CZESCI ZAMIENNYCH:

Premium - amortyzator dwururowy
olejowo-gazowy z powietrzem o ci-
$nieniu 1 bara.
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Produkowane przy wykorzystaniu tej sa-
mej technologii oraz systemow kontroli
jakosci, co amortyzatory montowane
jako oryginalne wyposazenie fabrycz-
ne. Uzytkownicy otrzymujg produkty,
ktore po zamontowaniu w pojezdzie
kompensujg zuzycie innych elementow
uktadu jezdnego, zapewniajgc tym sa-
mym komfort i bezpieczenstwo jazdy.

Excel G — amortyzator dwururowy ga-
zowo-olejowy z azotem o ci$nieniu 2,5-
5,0 barow.

Opatentowane zawory i sprezony azot
poprawiajg komfort jazdy, jednoczesnie
ZNaczgco ograniczajgc  powstawanie
pecherzykow powietrza (kawitacja). Ten
typ amortyzatordw przeznaczony jest
dla uzytkownikéw stawiajgcych bezpie-
czenstwo ponad wszystko.

Gas-A-Just — amortyzator jednorurowy
gazowo-olejowy z azotem o wysokim
cisnieniu 25-30 barow.

Potgczenie wiasciwosci azotu spre-
zonego pod wysokim cisnieniem (sity
ttumienia zwiekszone o ponad 30%

Our Precision, Your Advantage

w poréwnaniu z amortyzatorem dwu-
rurowym) oraz parametrow  oleju
O szerokim zakresie temperatur pra-
cy minimalizuje drgania oraz boczne
kotysania nadwozia. Produkt o para-
metrach oryginalnego wyposazenia
fabrycznego.

Ultra SR — amortyzator gazowo-olejo-
wy z azotem o zwiekszonym ci$nieniu
i sportowej charakterystyce.

Zaprojektowane w celu
zapewnienia doskonatej stabilnosci
jazdy przy maksymalnym bezpieczen-
stwie kierowcy o sportowych ambi-
cjach i wysokich wymaganiach odno-
$nie prowadzenia pojazdu. Stabilnosc
oraz bezpieczenstwo jazdy uzyskano
przez zmiane charakterystyki sity ttu-
mienia.

specjalnie

AGX - amortyzator gazowo-olejo-
wy z azotem o zwiekszonym ci$nieniu
i sportowej charakterystyce z mozliwo-
$cig regulaciji.

Umorzliwiajg regulacje sity ttumienia
odpowiednio do warunkéw jazdy lub
preferencji kierowcy bez koniecznosci
podnoszenia pojazdu czy uzywania
narzedzi specjalnych. Wielostopnio-
wa, reczna regulacja sity ttumienia
(4-stopniowy lub 8-stopniowy zakres
regulacji) wptywa na uzyskanie pro-
gresywnej charakterystyki pracy za-
wordw ttumienia. B



Mamy to w DNA

Od ponad wieku KYB jest jednym z najwiekszych
na Swiecie producentow hydrauliki sitowe;.
Kazdego tygodnia powstaje ponad milion

amortyzatorow KYB dla przemystu
motoryzacyjnego na pierwszy montaz (OE)
oraz rynek czesci zamiennych.

Co pigty samochod produkowany na swiecie
wyposazony jest w amortyzatory KYB.

/ Original
j Equipment

Manufacturer

@ kyb-europe.com n KYBSuspension y @KYBEurope u KYB-Europe ’El KYBEurope



Zaciski NK bez kaucji

NK rozszerza koncept zaciskow bez kaucji

0d diuzszego czasu na rynku
jest tylko ograniczona oferta
zaciskow bez kauc)i.

MK oferuje ponad 1.300
referenc)i bez kaucj
pokrywajac ponad 94%
polskiego rynku.

Zakres produktow

Asortyment obejmuje wszystkie
rodzaje produktdw w zakresie
zaciskow, zarowno w wersji
aluminium i stali.

Polski rynek jest dla NK
bardzo wazny. Auto Partner
pomogl nam w opracowaniu
najwieksze] w Europie gamy
zaciskow bez kaucji. Stuchamy
rynku i kligntow i stale
rozwijamy naszg oferte, aby

Lacisk nieruchomy
(staty)

. 4
&

Zacisk plywajacy

S
> 4

sprostac wymaganiom,
Migustanne dazenie

do dostarczania
produktow niezawodnych,
bezproblemowych i
Innowacy|nych w oparciu
0 naszg i naszych klientdw
duzg wiedze jest podstawg
wszystkich produktiw NK,
ale w szczegolnosci jest to
koncepcja bez kauc)

Twoje korzysci

Wymiana zaciskdw na zacisk
bez kaucji dla warsztatdw
przynosi szereq Korzysci

bez dodatkowych optat,
Czesto widzimy, ze nig
wszystkie zwrdcone rdzenie
53 akceptowane | zaliczane z
raznych powoddw. Dzieki tej

Wersja aluminium i stali

Zacisk przesuwany

»
@

kKoncepc) nastapl mniejszy
spadek wartosci | wyZsze
marze,

Zasadniczo nie jest wymagana
obsltuga, poniewaz nie trzeba
zwracac starych rdzeni i czekac
na noty kredytowe. Fo prostu
kupujesz i sprzedajesz zaciski
hamulcowe - doktadnie tak
samo, |2k inne czesci zamienne

.Podsumowujac, jesli
zdecydujesz sie wykorzystac
te wyjatkowa okazje z
firma Auto Partner, jest
wiele korzysci” - mowi
Thomas Steenberg-Hansen,
kierownik ds. Sprzedazy
SBS Automotive na Polske.

Zacisk hamulcowy
Ze Zinlegrowanym
hamulcem
postojowym

b
%

Zacisk harmulcowy
elektryczny

-
@




U Pokrycie rynku Polska

100,00%

95,00%

90,00%

B85,00%

B0,00%

75,00%

70,00%
Jakosc produktu
NK jest wiodgcym graczem
na rynku czesci zamiennych

zaciskdw hamulcowych i nie
uznajerny kompromisow w

kwestii jakosci, Pomimo tego,
Ze oferujerny nowe rozwigzanie

bez kauci do wiekszosci

wolumenu rynku, nie igziemy

na kompromis w zakrasie
jakosci. Weiaz oferujemy:
« 5 lat gwarancji na wady

produkcyjne | materiatowe.

—

Powyzej 94%

W Seria NK bez kauc)

Produkcja wedtug norm
IATF 16949,
Wyprodukowano zgodnie ze
standardami OE

Easy-Up" koncept
opakowania
Udoskonaliliémy réwniez
koncepcje pakowania

1 zoptymalizowalismy
pudetka. Konstrukcja
pudetka zostata zmieniona
na pudetka "Easy-Up",

ktore s3 zarowno tatwe |
szybkie do otwarcia, jak i
oferujg optymalng ochrone
produkiu,

Co wiece), nowa kolorystyka
1 wiyglad utatwia odraznienie

nk-autoparts.com

THE RELIABLE PART

Zacisku bez kaucji od
zacisku z doptata dzieki
cZerwonym “uszom” na
NoOwWYm pudetku,

Zaciski NK bez kaucji
s3 dostepne u naszego
partnera:

V AY o

ALUTORARNRTNER

VEAR:
GUARANTEE

5 AGRINET
DEFECTS

B i




www.osram.pl/am

wymieniajgc zarowke

O czym warto pamietac

Przepalona zaréwka w samochodzie to dla kierowcy ktopot. | to taki, ktéry przytrafia sie w naj-
mniej odpowiednim momencie. Mozna to ryzyko zminimalizowaé, a wymiane potraktowaé takze

jako szanse na ulepszenie oswietlenia.

Jesli przepali sie jedna z zaréwek reflektorowych prawdo-
podobienstwo, ze chwile po niej przestanie dziata¢ druga
jest bardzo duze. Z tego wzgledu zaleca sie, aby haloge-
nowe zrodta Swiatta wymienia¢ zawsze parami. To pod-
stawowa zasada, ktdra w prosty sposob pozwala unikngé
ktopotdw i ponownej wizyty w warsztacie.

Z lampami ksenonowymi jest ,trudnigj”, bo nalezy je wy-
mieni¢ jak jeszcze swieca. W przypadku ksenondw, spa-
dek efektywnosci swietlnej o 20% jest przestankg do wy-
miany.

— —

Ale jak to oceni¢? Jedng z metod jest wyliczenie trwatosci
w godzinach — ksenon ma dobrg efektywnos¢ Swieting do
2500-3000 godzin. Po ok. 100-120 tys. km przebiegu po-
jazdu nalezy wymienic¢ oba palniki.

Innym sposobem jest samodzielna ocena swiecenia lampy
i pordwnanie jakosci Swiatta ksenondéw z autem wyposazo-
nym w zarowki halogenowe.

Po prostu przesigdzmy sie do takiego pojazdu i jesli nie do-
strzezemy wyraznej roznicy na korzys¢ ksenondw — jest to
znak, ze czas na wymiane. Bardzo wazna jest Swiadomos¢
kierowcow, ze ksenony Swiecgce na fioletowo oznaczajg,
ze dawno minat juz moment, w ktorym nalezato wymienic
lampe.

O wymianie zarowek warto pomyslec takze przed dtuzsza
podrézg lub przynajmniej zabra¢ ze sobg zapas. Warto
mie¢ w bagazniku komplet zapasowych zardwek — mozna
wybrac¢ swoje ulubione w twardym opakowaniu duobox lub
zestaw zapasowy z zardwkami halogenowymi i pomocni-
czymi oraz bezpiecznikami — OSRAM Original Minibox.




Samodzielna wymiana zardéwek jest z reguly dosé prosta, Jesli ktos preferuje chtodne, biate Swiatto powinien siegng¢
choé bywaja wyjatki. W niektorych samochodach moze po linig COOL BLUE® INTENSE.

okazac sie, ze duzo lepszym rozwigzaniem bedzie wizyta
w serwisie. Zwracajmy tez uwage, aby nie dotykac palcami
banki zarowki — to znacznie skraca jej trwatos¢. Wymiane
lampy ksenonowych, ze wzgleddw bezpieczenstwa, warto
powierzy¢ mechanikowi.

Najlepszym wyborem dla kierowcow, ktérzy rzadko jezdzg
w nocy lub majg utrudniong wymiane beda produkty linii
ULTRA LIFE. Produkty te objete sa wyjatkowo korzystna
gwarancjg w przypadku zastosowan niekomercyjnych.

Wymiane zrodta swiatta mozna takze potraktowac jako
szanse na poprawe swojego oswietlenia.

Warto zdecydowac sie na produkty dobrego producenta,
np. marki OSRAM, ale takze dobrac¢ z oferty zrodta, ktore
najlepiej pasuja do wiasnego stylu jazdy i potrzeb.

Samochodowe zrodta Swiatta warto kupowac w spraw-
dzonych miegjscach. | nie chodzi tu wytacznie o sklepy sta-
cjonarne, lecz takze, a moze przede wszystkim, internet.
Podejrzenia co do pochodzenia zrodta Swiatta powinny
wzbudzi¢ np. brak opakowania lub biate, tekturowe pu-
detko bez zadnych napisow. Czerwona lampka powinna
sie nam takze zapali¢ w przypadku wyjatkowo niskiej ceny.

Kierowcy, ktdrzy czesto jezdza w nocy i poza miastem  zakup od sprawdzonego dystrybutora, takiego jak Auto

trach, takie jak np. NIGHT BREAKER® LASER.

Produkty z tej serii charakteryzujg sie wyjatkowo jasnym
Swiattem, dalekim zasiegiem, biatg barwg swiatta oraz pre-
cyzja wykonania.

NIGHT BREAKER® LASER od ponad dziesieciu lat zapew-
nia kierowcom najwyzszy standard oswietlenia i dzieki
poprawie widocznosci zwieksza ich bezpieczenstwo

na drodze.

A zeby mie¢ podwdjng pewnos¢, mozna tez skorzystac z
narzedzia do sprawdzania oryginalnosci produktéw takiego
jak Program zaufania firmy OSRAM www.osram.pl/trust.

Wszystkie produkty NIGHT BREAKER® LASER dostepne

sa w intensywnie czerwonych opakowaniach, charaktery-
stycznych dla wszystkich produktow OSRAM o podwyz- R AM
szonych parametrach swietlnych.



Nowa gama TOTAL QUARTZ

Nowoczesnosce
Innowacyjnosc
Wysoka jakosc¢

PRZED

Nowe ergonomiczne cechy

\ Innowacyjny,
Nowy uchwyt podkreslajgcy
umozliwiajacy NoWoczesnose
lepszy chwyt i utatwiajgcy nalewanie
i podnoszenie ksztatt banki

Nowe etykiety
Nowy projekt etykiety g & wWoTE
inspirowany deska \
rozdzielczg samochodu.

Zapewnia réwniez
mniejsze straty
produktu

przy przelewaniu

PRODUKTY 0 TECHNOLOGII

OSZCZEDNOSC PALIWA Technologia EcoScience wykorzystuje najnowoczesnigjsze

v

: 2 A hiper aktywne czasteczki zaprojektowane wcelu
¥ ZYWOTNOSC SILNIKA ) natychmiastowej regeneraciji i odtworzenia wyjsciowej
v OCHRONA PRZECIWZUZYCIOWA struktury, czyniac je odpornymi na degradacie fizyczna
v CZYSTOSC i chemiczng. Zmniejszenie zuzycia paliwa nawet do 33'

w poréwnaniu do standardéw migdzynarodowych.

OCHRONA PRZECIWZUZYCIOWA

Technologia Age Resistance zapewnia specjalng oc I
CZYSTOSC

silnikéw, aby sprostac wszystkim dtugotrwaty!

A

Nawet do 74% mnigejsze zuzycie elementow '“'
w poréwnaniu do standardow migdzynarodowych.

CZYSTOSC

A

Technologia CleanShield zapewnia kierowc:
bezproblemowa eksploatacje, pozostawiajac
chronione i wolne od zanieczyszczen. Silniki
nawet 0 64% w poréwnaniu do standardow mig

&
o

TOTAL

Committed to Better Energy



ALTERNATYWA DLA ORYGINALU

Na rynku wtornym miarg doskonatosci jest doréwnanie parametrom oryginalnych
czesci lub ich przekroczenie. Droga na skréty nie wchodzi w gre: potrzebny jest
prawdziwy zespot ds. badan | rozwoju, prawdziwy dziat produkcji oraz prawdziwe
centra badan i kontroli jakosci. Wsrod naszych produktow przeznaczonych do
uktadu przeniesienia napedu oferta gotowych do zastosowania watéw napedowych
zaspokajanarynkuwtornym potrzeby catego europejskiego parku samochodowego,
przeguby homokinetyczne mieszczg sie w granicach tolerancji do dziesigtych
czesci milimetra, a ostony przegubow gwarantujg maksymalng tatwos¢ montazu
I niezawodnosc. Wszystko zgodnie z naszymi najlepszymi tradycjami, siegajgcymi
1962 roku. Dowiedz sie wiecej na stronie www.metelligroup.it

_ mctelli

i

metelligroup

AUTOMOTIVE PASSION



AUTO PARTNER SA — AUTO PANORAMA

PRZYGODY Z MOTOCYKLEM W TLE
ROZOZIAt 5

ychodzgc  pojezdzi¢, stysze
od mojej drugiej potowki: ,uwa-
z0j na siebie’, wrd¢ caty”. Ale

motocykl to przebiegta maszyna, mru-
gniecie oka, ruch dtonig, odkrecenie ma-
netki ijuz obroty wchodzg na czerwone
pole, wyswietlocz wyglgda jok starodaw-
na tablica informacyjna na dworcu PKP,
cyferki tak szybko przeskakujqg, jokby krecity
sie dookota, silnik ryczy, a ludzie wokot roz-
biegajq sie, jokby nadciggat sam jezdziec
apokalipsy. To moment, gdy na ramieniu
siedzi ci maty diabetek, w odblaskowej
kamizelce znapisem POLSKA idrze sie
do ucha z catych sit: ,wincyj gazu!”. Kazdy
znas ma czasem taki dzien, kiedy musi
sie wyzy¢, troszke szybciej pojechac, tro-
che ostrzej wejs¢ w zakret, jednak czasem
dochodzi do sytuacji, kiedy musisz solid-
nie przekalkulowa¢ swoje umiejetnosci,
poczuc¢ szacunek, respekt przez dwoma
kotami, ktére sprawiajg ci tyle radosci, ale
wystarczy maty btgd, aby ten ,zwyczajny”
wyjazd mogt stac sie tym ostatnim.

BEZPIECZENSTWO PRZEDE
WSZYSTKIM!

Takie stowa siedzg w mojej gtowie za kaz-
dym razem, gdy wychodze pojezdzi¢
motocyklem. Nie wazne, czy trasa, ktorg
wybratem na ten dzier, to klasyczna run-
da dookota koming, kilkadziesigt kilome-
trow przed obiadem czy dziki trip 500 km
do Swinoujécia, aby napi¢ sie kawy, zjes¢
rybe iprzed wieczorem jeszcze dotrze¢
dodomu zudmiechem natwarzy ityt-
kiemm zbolu przedzielonym na pdt. Do-
Swiadczenie zdobywa sie podczas jazdy.
Niezaleznie od tego, ile ksigzek o technice
jazdy przeczytacie, ile obejrzycie fimodw in-
struktazowych, prawdziwe doswiadczenie
zdobywamy tylko podczas jazdy. Z kaz-
dym przejechanym kilometrem stajemy sie
coraz lepszymi motocyklistami, coraz lepiej
czujemy swoj sprzet, lepiej potrafimy czy-
ta¢ asfalt oraz szybciej dostrzegamy za-
grozenie na drodze. Niebezpieczne sytu-
acje, ktére mogqg nas spotkac na drodze,
z czasem stojg sie wyrazniejsze, szybciej
potrafimy wylapac¢ teoretyczne niebez-
pieczenstwo.

Jednak jestesmy tylko ludzmil Wszyscy po-
petmiamy btedy, kazdego czasem dopada
znuzenie albo, co gorsze, rutyna. Rutyna
przy jezdzie motocyklem jest rownie bez-
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pieczna, co praca sapera w rekawicach
bokserskich po urodzinach u szwagra.

WYOBRAZCIE SOBIE SYTUACJE —
HISTORIA AUTENTYCZNA!

Jezdzicie juz kikanascie lat motocy-
klem, byliscie naroznych kursach, szko-
leniach, wiecie, co ztego moze was spo-
tka¢ na drodze, jestescie doswiadczonym
motocyklistg, niedawno przesiedliscie sie
na nowszg maszyne. 160 KM przy 213 kg
motocykla to tak, jokbyscie osobie, ktd-
ra nie lubi ostrego jedzenia, do ostrego
kebaba w ciescie dodali jeszcze wiecej
ostrego sosu. Ale nie jestescie typowym
napalonym matolatem, czujecie ogromne
mozliwosci drzemigce w sercu motocykla,
powoli Na nowo uczycie sie operowania
gazem, hamulcem, sktadanie sie w zakrety
wyglgda nieco inaczej. Kazdej rzeczy mu-
sicie sie uczy¢ jakby od nowa. Mocny mo-
tocykl to tez wyzwanie.

~Odwazni nie zyjq wiecz-
nie, tchorze nie zyjg wcale”

Jacek Piekara

Sobotni przyjemny poranek, koniec se-
zonu zbliza sie wielkimi krokami, czujecie,
ze to moze by¢ wasza ostatnia jazda tego
roku. Wybor trasy jest szybki, malownicze,
krete drogi wojewddztwa matopolskie-
go to idealne ukoronowanie sezonu. Ruch
dos¢ spory, ale ptynny, stale kontrolujecie
droge. Nagle dojezdzacie do samochoduy,
ktory co chwila ustawia sie przy innej kra-
wedzi jezdni. Ustawia sie z prawe), jokby

szykowat sie do skretu, wiec ustawiacie
sie z lewej, aby bezpiecznie go wymingc,
kierowca jednak nagle zmienia zdanie
i ustowia sie z lewej strony, w glowie ma-
cie odrozu ,bedzie skrecat wlewo’, no
to ustawiacie sie z prawej strony. W mo-
mencie, gdy jestescie pewni, ze kierowca
przed wami zaraz skreci w lewo, nagle
dzieje sie cos$, przez co zotgdek podchodzi
wam do gardta, a przed oczami przelatu-
je cate zycie. Samochod skreca w prawo,
bez sygnalizacji, bez zdrowego rozsgd-
ku. Nie wiem, czy on zamiast lusterek mict
zwierciadta mocy, jednak w tym momen-
cie hamowanie nie miato juz zadnego
sensu. Mrugniecie oka, utamek sekundly,
szybkie szarpniecie kierownicy, motocykl
uderza w samochdd, jezdziec jest wy-
strzelony z motocykla jak z katapulty. Mo-
tocykl lgduje wrowie, awy na twardym
asfalcie. Powoli ruszacie rekami, jedng nie
mozecie, jest dziwnie wygieta, noga boli,
podbiegajqg ludzie, aby udzieli¢ wam po-
mocy. Przyjezdza policja i pogotowie.

Zbytnie zaufanie, rutyna, znudzenie. Skor-
czyto sie na kilku srubach w rece, potama-
nych plastikach motocykla, ale, jok sami
powiedzieliscie, niewiele brakowato.

To historia  ku przestrodze. Niewazne, ile
zrobicie kilometrow, niewazne, jok duze
macie doswiadczenie. Na drodze zdarzajg
sie sytuacje, na ktore nikt nie jest przygo-
towany. Czasem sqg to sytuacje zero-je-
dynkowe. Czasem to szczescie decyduje
o tym, czy trasa bedzie ostatnia w sezonie,
czy wogodle. ®

Tomasz ,Gumis” Dgbkowski



Dziat motocyklowy ,,.-.\p

i AUTOPARTNER
. Czesci motocyklowe
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Dlaczego wart
Z nami wspoipracowac?

- szeroki wyboér asortymentu
- dostepnosc towaru i dostawa w 24 h
- ponad 20 filii na terenie catego kraju

- atrakcyjne promocje dla klientéw

Prowadzisz warsztat lub sklep motocyklowy?

Chciatbys rozpoczgd wspotprace
lub potrzebujesz czesci do swojego motocykla?

ZADZWON LUB NAPISZ

do dzialu motocyklowego,
a udzielimy Ci wszystkich informacji.
Infolinia motocyklowa:

tel.: +48 697 160 003 e-mail: dzial.motocyklowy@autopartner.com
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AUTO PARTNER SA — AUTO PANORAMA

PROFILAKTYCZNA KONTROLA
AKUMULATORA

) BOSCH

przygotowaniach  do zimo-
wych mrozéw warto jest
uwzglednic¢ sprawdzenie

stanu akumulatora testerem. Taka
profilaktyka moze ochroni¢ kierow-
ce przed problemem zrozruchem
samochodu w mrozny poranek, gdy
akumulator okaze sie zbyt staby,
by uruchomic¢ silnik. W niskiej tempe-
raturze procesy chemiczne zacho-
dzgce w akumulatorze sqg spowol-
nione, wiec jesdli jest on juz czesciowo
zuzyty, moze mu zabrakng¢ energii
do rozruchu. Dlatego tez wskazane
jest uwzglednienie testu akumulatora
podczas kolejnej wizyty w warsztacie.
Przed wykonaniem testu akumulatora
nalezy poczekac¢ na ustabilizowanie
sie jego stanu, tj. odczekac¢ ok. 2 go-
dziny po natadowaniu. Dodatkowo
warto rowniez sprawdzi¢ szczelnose
jego obudowy oraz stan biegunoéw
i zamocowanie klem.

CO WYROZNIA AKUMULATOR
Z WYZSZEJ POLKI?

Wiele osob staje przed dylematem,
czym kierowac¢ sie przy wyborze aku-
mulatora iczy warto wybrac¢ produkt
z wyzszej potki. Taki produkt oznacza
wiekszg moc przy zimowym rozruchu
i dtuzszg zywotnosc.

Produktami, ktore wyrdzniajg sie wysokg
sprawnoscig i wytrzymatosciq, sg aku-
mulatory Bosch. Zastosowana w nich
kratka wykonana jest w technologii wy-
tlaczania, dzieki ktérej — w poréwna-
niu do akumulatora z kratkg wykonang
w innej technologii — mozliwe jest uzy-
skanie wiekszej liczby cykli tadowania
i roztadowania, co przektada sie na ta-
twiejszy rozruch zimq.

AKUMULATOR DO SAMOCHODU
Z SYSTEMEM START-STOP

Wiekszo$c nowych czy kilkuletnich sa-
mochodoéw  sprzedawanych w Polsce
posiada system start-stop. Obecnosc
tego systemu wymaga wiekszej licz-
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by rozruchéow, co powoduje gtebsze
i czestsze roztadowania akumulatora.

Warto pamietacd, ze obecnos¢ takiego
systemu wiqze sie z koniecznoscig sto-
sowania odpowiedniego rodzaju aku-
mulatora. W zaleznoéci od typu pojaz-
du nalezy wybra¢ akumulator Bosch
S5 AGM lub Bosch S4 EFB. Akumulator
AGM z elektrolitem zaabsorbowanym
w macie z widkna szklanego jest dedy-
kowany do samochodow z odzyskiem
energii hamowania, a EFB do pojaz-
dow nieposiadajgcych tej funkciji.

CZY AKUMULATOR MA OBECNIE
TRUDNIEJSZE ZADANIE NIZ KIEDYS?

W obecnie produkowanych samocho-
dach jest nawet kilkadziesigt réznych
sterownikéow i uktadow elektronicznych.
Znacznie wiecej jest tez uktadow kom-
fortu zasilanych elektrycznie. Najczesciej
wspomaganie uktadu  kierowniczego
jest juz elektryczne, bardzo rozbudowa-
ne réwniez sg uktady klimatyzagcji i na-
wiewow, a takze multimediow. Stgd
dzisiejsze akumulatory zasilojg duzo
wiecej urzgdzen niz jeszcze 20 lat temu.
Dlatego warto wybra¢ solidny produkt
z dobrej pofki.

= BOSCH
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JAZDA NA KROTKICH ODCINKACH

Jesli samochdd uzytkowany jest spo-
radycznie lub wytgcznie na krotkich
odcinkach, to uktad tadowania w po-
jezdzie moze nie nadgzac¢ z dotadowa-
niem akumulatora po rozruchu. W takim
wypadku warto przed zimg sprawdzic
stan natadowania i dotadowac akumu-
lator elektroniczng tadowarkg. tado-
warki elektroniczne, takie jok Bosch C3,
tadujg akumulator impulsowo, automa-
tycznie dobierajgc natezenie prgdu.

PROSTE WSKAZOWKI

Przed uruchamianiem silnika przy niskich
temperaturach warto wytgczye¢ wszyst-
kie zbedne w tym momencie odbiorniki
prgdu. Nalezy pamieta¢ o oczyszczeniu
styku klem z biegunami z zasniedzenia
i innych zanieczyszczen oraz o zabez-
pieczeniu zaciskow wazeling bezkwa-
sowq, oraz o odpowiednim styku potg-
czenia akumulatora do masy. Powinno
sie rowniez zadbac o czystos¢ pokrywy
akumulatora, poniewaz zabrudzenia
i wilgo¢ zwiekszajg ryzyko samorozta-
dowanio. H
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BOSCH

Technologia blizej nas

Inspiruje nas

NIEZAWODNOSC

Pewny rozruch

w kazdych warunkach:
akumulatory Bosch

z technologig EFB lub AGM




My
wiemy jak!

Prawidtowa wymiana
uszczelki podgtowicowej
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Zobacz wskazéwki praktyczne Victorii na:
www.victorreinz.com/victoria
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Just seal it!
Victor Reinz® Sealing Technologies

www.victorreinz.com
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Z PRODUKTAMI MOTUL
MOZESZ JESZCZE WIECE)J!

W odpowiedzi na rosngce wymagania dotyczace
parametrow technicznych silnikow, Motul wcigz doskonali
swoje produkty. Oferta dodatkow Motul dostarcza klientom
rozwigzan, ktore poprawiajg sprawnosc¢ i osiagi silnika.
Zobacz wszystkie produkty z gamy dodatkow Motul

na stronie www.motul.pl

DODATKI
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AUTO PARTNER SA — AUTO PANORAMA

POONOSNIK KOLUMNOWY
| NAJAZDOOWY
WADY | ZALETY KAZDEGO
Z ROZWIAZAN

Podnosnik jest istotnym elementem wyposazenia kazdego wspdtczesnego warsztatu,
bez ktdrego praca w nim jest niemozliwa. Popularne niegdys kanaty diagnostyczne
juz dawno ustgpity miejsca podnosnikom kolumnowym i najazdowym, ktore obecne
sq praktycznie w kazdym warsztacie samochodowym. Wybdr optymalnego
podnosnika do danego warsztatu zalezy od jego parametrow, ilosci dostepnego
miejsca czy rodzaju preferowanego napedu.

DAWNIEJ KANAL — OBECNIE
PODNOSNIK

W latach 90. ubiegtego wieku statym
wyposazeniem niemal kazdego warsz-
tatu samochodowego byt kanat dia-
gnostyczny. Dzi$ kanat powszechnie
zastgpiony zostat podnosnikami. Majg
one zasadniczg przewage nad kana-
tem — pozwalajg na regulacje wysoko-
éci dostepu do podwozia samochodu.
To oznacza lepszg dostepnose serwiso-
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wanego pojazdu, wygode pracownika
i komfort pracy. Kanatow diagnostycz-
nych, w przeciwienstwie do podnosni-
kow, nie trzeba jednak serwisowac.

W warsztatach samochodowych  po-
wszechnie  wykorzystywane  sg pod-
nosniki mechaniczne. Aktualnie sgone
przystepne cenowo i charakteryzujg sie
duzym udzwigiem pojazddw. Stanowig
nieoceniong POmMoC zarowno w NApra-
wach pojozddw, jak iw diagnostyce.

Wybdr odpowiedniej konstrukcji zalezy
w gtownej mierze od warunkéw lokalo-
wych, w ktorych prowadzona jest dzia-
talno$¢ warsztatowa. Istotnym kryterium
jest dostepnos$c miejsca i w przestrzeni,
i pod powierzchnig warsztatu (koniecz-
ne jest miejsce do umieszczenia silnikdw
do sitownikow). Na rynku dostepnych jest
wiele modeli podnosnikéw, ktoére rdznig
sie od siebie wykorzystywang techno-
logig, przeznaczeniem do konkretnego
rodzaju dziatalnosci, a takze cenq.



— Naszym klientom oferujemy mozliwosé
zakupu kazdego rodzaju podnosnika.
Stuzymy fachowym doradztwem w kwe-
stii wyboru optymalnego rozwigzania.
To, co nas wyréznia na tle konkurencji,
to szeroka oferta, dostosowana do réz-
nych potrzeb, ale takze mozliwosé le-
asingu — przekonuje Leszek Zegrodnik,
Dyrektor Dziatu Wspdtpracy z Warszta-
tami z Auto Partner SA.

PODNOSNIKI KOLUMNOWE

Podnosniki jednokolumnowe majg ogra-
niczony udzwig, najbardziej popularny
podnosénik na rynku polskim ma udzwig
25t Wykorzystywane sq w obstudze
pojazdow osobowych i ewentualnie lek-
kich pojazdow dostawczych. Tego typu
podnosniki, ze wzgledu na swoje mate
gabaryty ifatwos¢ montazu, znajdujq
zastosowanie w warsztatach  wulkani-
zacyjnych, atakze w niektorych warsz-
tatach lakierniczych czy blacharsko-la-
kierniczych.

Podnosniki dwukolumnowe to podnosni-
ki, ktore sg obecnie najczescie] spotyka-
nymi w warsztatach samochodowych.
Stosuje sie je w celu naprawy samocho-
du lub serwisu pojozdu. Do zalet pod-
nosnika nalezy zaliczy¢ mozliwoée pod-
niesienia pojazdu i zwolnienia kot W celu
podniesienia pojazdu w podnosnikach
dwukolumnowych wykorzystuje sie dwie
pary ramion. Ramiona poruszajq sie
w ptaszczyznie poziomej i majq regulo-
wang diugosc. Dzieki temu mozliwe jest
podnoszenie pojozddw posiadajgcych
punkty podparcia praktycznie w kazdym
miejscu. Konstrukcja podnosnika pozwa-
la na podnoszenie pojazddw o matym
przedwicie. Podnosnik ten nie jest reko-
mendowany jako urzgdzenie stuzgce
do obstugi diagnostycznej pojazdow.

ZALETY PODNOSNIKOW

KOLUMNOWYCH

« szeroka dostepnosé,

+ cenq,

+ nieskomplikowana obstuga
serwisowda napedéw,

+ latwos$é montazu,

+ latwos¢ uzytkowania,

+ trwalosé,
+ niskie koszty eksploataciji
w przypadku

zastosowania napedu
elektrohydraulicznego.

WADY PODNOSNIKOW

KOLUMNOWYCH

AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA

ZALETY PODNOSNIKOW
NAJAZDOWYCH

+  wptyw czynnikéw
zewnetrznych na prawidtowe
dziatanie (konieczno$é
zachowania czystosci
w najblizszym otoczeniu dla
poprawnego dziatania),

- rézne zasady eksploataciji
i serwisu w zaleznosci
od wyboru napedu
stuzgcego do podnoszenia
pojazdu.

PODNOSNIKI NAJAZDOWE

Podnoséniki czterokolumnowe to najpo-
pularniejsza konstrukcja typu najozdo-
wego. Pojazd unoszony jest na kotach
stojgcych na ptytach  najazdowych.
Sg one ruchome, dzieki czemu istnigje
mozliwo$¢ dostosowaniach ich odle-
gtosci dla potrzeb réznych pojazdow
(o réznym rozstawie ko). Ten rodzqj
podnosnika wystepuje w dwoch wer-
sjach — obstugowej oraz diagnostycz-
nej.

W te] grupie podnosnikdw  wyrdz-
niamy réwniez kolejne podziaty, m.in.
w postaci dodatkowych podnosnikow
miedzyosiowych, ktére zlokalizowa-
ne sg w centralnej czesci podnosnika
czterokolumnowego. Konstrukcja me-
chaniczna, odpowiadajgca  za uno-
szenie pojazdu, oparta jest najczesciej
na mechanizmie nozycowym.

- latwosc obstugi,

+ latwo$¢ montazu,

« oszczednos$¢é miejsca
w warsztacie,

+ wielofunkcyjnos¢
podnosnika najazdowego
w poréwnaniu
z podnosnikiem
kolumnowym.

WADY PODNOSNIKOW

NAJAZDOWYCH

+ koszt zakupu,

- koniecznos$¢ zachowania
czystosci przy
elementach ruchomych
ptyt najazdowych
i mechanizméw
elektrohydraulicznych,

« podatnosé na uszkodzenia
elementéw mechanicznych
podczas wjezdzania
pojazdami.

Podnoséniki stupowe to konstrukcje naj-
bardziej zaawansowane technicznie,
przez co sqg stosunkowo drogie w po-
rownaniu  do pozostatych rozwigzan.
Do zalet podnosnikéw stupowych na-
lezy zaliczy¢ mozliwos$¢ zastosowania
zarbwno ramion do podnoszenia po-
jazdu, jak iruchomych ptyt najozdo-
wych.
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! MOTORYZACJA W MINIATURZE

Tatra

ostatnim tegorocznym  wy-
daniu  cyklu ,Motoryzacja
w miniaturze” przedstawiamy

dwie legendy wagi ciezkiej — Tatra T148
oraz jest mtodsza siostra Tatra 815 S3.
O wersjach i zabudowach tych pojaz-
dow mozna by napisac stusznej grubo-
$ci ksigzke. Tatry mozna byto spotkac
joko wozy strazackie, dzwigi, wywrotki,
cysterny czy transportowe samocho-
dy bojowe. To mata czes¢ zastosowan,
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ktore miaty te ciezarowki. Jeszcze kilka
lat temu mozna byto je spotka¢ na na-
szych drogach. Dzisiaj sqg juz rzadkim
widokiem, szczegodlnie Tatra T148, zwa-
na przez wielu szoferow ,Babciq”, ale
zdarza sie, ze samochody te dziata-
jg jeszcze na stuzbie w ochotniczych
strazach pozarnych. 815 wida¢ czasem
na mniejszych budowach. Catkiem inna
sytuacja jest za naszqg potudniowqg gra-
nicq, gdzie ciezarowa Tatra na drogach

\

nie jest niczym niezwyktym. Czesi i Sto-
wacy do dzisiaj uzywajg tych samo-
choddéw do najtrudniejszych zadan. Te
dwa modele sg szczegodlne pod kilkoma
wzgledami, ale dla mnie osobiscie ich
najwazniejszym  wyrdznikiem  sg chto-
dzone powietrzem widlaste  silniki.
Dzwieku wysilonego silnika Tatry nie da
sie pomyli¢ z niczym innym. Osoby, kto-
re pamietajg ciezarowe Tatry z naszych
drog, na pewno pamietajg tez negatyw
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tylnego zawieszenia w samochodach,
ktore jechaty na ,pusto”. Na naszych
drogach w tamtym okresie mozna
byto spotkac¢ wiele samochodoéw cie-
zarowych produkcji radzieckiej, ktorym
réwniez nie mozna byto odmaowic¢ dziel-
nos$ci w terenie i wytrzymatosci. Tatry
zaskarbity sobie serca wielu kierowcow
ze wzgledu nalekkos¢ w prowadze-
niu i bezawaryjnos¢. Ciezarowki z Cze-
chostowacji nie byty tak siermiezne,
jak ciezarowki radzieckie typu KAMAZ,
Zit czy najwiekszy z nich — KrAZ. Tatra
byta tatwiejsza w codziennej obstudze,
a do prowadzenia nie trzeba byto tre-
nowac¢ podnoszenia ciezarow. Do dzisiaj

e

Tatra produkuje ciezarowki — sg wpraw-
dzie tudzgco podobne do ciezardéwek
producenta z Holandii, gdyz obaj pro-
ducenci sg w rekach amerykanow.

Polecam kazdej osobie zafascynowanej
historig marki Tatra odwiedzenie mu-
zeum w miescie Tatry, czyli w Kopfivnicy.
Nie jest to muzeum, jakie czesto znajdu-
jemy na zachodzie Europy, z mndstwem
interaktywnych  stanowisk, ale jest
to miejsce, ktore ma swoj niepowtarzal-
ny klimat. Znajdziemy w nim unikatowe
samochody osobowe, ciezarowe, silniki
oraz inne pojazdy, ktére produkowata
Tatra.

AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA

Modele w dzisiejszym artykule to mo-
dele firmy Premium ClassiXXs wykona-
ne sq w skali 1:43. Posiadajq podstaw-
ke oraz zamykang gablotke. Jedynym
elementem ruchomym jest kiper w Ta-
trze T148, ktéry wykonany jest z metalu.
W Tatrze 815 S3 ten element wykonany
jest z tworzywa i nie ma mozliwosci po-
ruszania nim. To bardzo ciekawa pozy-
cja dla ludzi lubigcych samochody cie-
zarowe, ale takze marke Tatra.

tukasz Skowronek
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Polski producent czesci

samochodowych.

Nasz zaklad produkcyjny znajduje sie w Polsce,
wspolpracujemy z polskimi firmami.
Wybierz JAKOSC,

Wybierz POLSKI PRODUKT.



Alternators, Starters & Parts

PEWNA marko
pewny START

Katalog on-line dostepny 24/7

Ponad 19 000 produktdow w ofercie

Lider w branzy alternatorow i rozrusznikow

Assembled in Poland » 28 lat doswiadczenia




Centrum Dystrybucyjne
ul. Ekonomiczna 20

43-150 Bierun

tel. 323251500/323251515

Filia Biatystok 2

ul. 42 Putku Piechoty 28
15-181 Biatystok

tel. 85 888 02 04

Filia Bytom
ul. Arki Bozka 25
41-902 Bytom
tel. 32 838 52 08

Filia Dgbrowa Gornicza
ul. Tworzen 148

41-303 Dagbrowa Gérnicza
tel. 32888 52 14

Filia Gdynia

ul. Sobieskiego 24
84-230 Rumia

tel. 58 888 20 22

Filia Jelenia Géra
ul. Spétdzielcza 35
58-500 Jelenia Goéra
tel. 75 889 02 00

Filia Kluczbork
ul. Fabryczna 1a
46-200 Kluczbork
tel. 77 889 00 01

Filia Krakow
ul. Péttanki 29g
30-740 Krakow
tel. 12 348 00 50

Filia Leszno
ul. Geodetéw 9
64-100 Leszno
tel. 6553510 30

Filia Lubon

ul. Powstancéw Wielkopolskich 6
62-030 Lubon

tel. 61 62334 06

Filia todz 3
ul. Brzeziriska 88
92-118 £odz

tel. 42 218 50 42

Filia Nowy Sacz
ul. Wegierska 185
33-300 Nowy Sacz
tel. 18 200 52 00

HUB Pruszkéw

Moszna Parcela 29, bud. A3b
05-840 Brwinéw

tel. 22 28090 17

Filia Bielsko-Biata
ul. Podwale 65
43-300 Bielsko-Biata
tel. 3382913 80

Filia Chetm

ul. Rejowiecka 118/120
22-100 Chetm

tel. 825923010

Filia Garwolin
ul. Ks. kard. S. Wyszynhskiego 7
08-400 Garwolin
tel. 25742 21 64

Filia Gliwice

ul. Pszczynska 206
44-100 Gliwice
tel. 32 888 52 12

Filia Kalisz

ul. Wroctawska 180
62-800 Kalisz

tel. 62 720 82 02

Filia Ktodzko
ul. Potabska 3a/2
57-300 Ktodzko
tel. 74 644 70 05

Filia Krakéw 2

ul. Makuszynskiego 17
31-752 Krakéw

tel. 12 348 00 52

Filia Lubin

ul. Miroszowicka 1a
59-300 Lubin

tel. 76 756 02 20

Filia tomza

Aleja Legiondw 145a
18-400 Lomza

tel. 86 261 40 00

Filia Mielec
ul. Nowa 49
39-300 Mielec
tel. 17 888 60 62

Filia Nowy Targ
ul. Sktadowa 8¢
34-400 Nowy Targ
tel. 18 200 52 02

Filia Biata Podlaska
al. Jana Pawfa I1 128
21-500 Biata Podlaska
tel. 83343 00 10

Filia Bochnia
ul. Brzeska 123b
32-700 Bochnia
tel. 14 695 50 34

Filia Ciechanow
ul. Ptocka 19a
06-400 Ciechanéw
tel. 23 651 42 00

Filia Gdansk

ul. Magnacka 13
80-180 Gdansk Kowale
tel. 58 888 20 24

Filia Gorzéw Wielkopolski
ul. Ryska

66-400 Gorzéw Wielkopolski
tel. 95712 50 60

Filia Katowice
ul. Zeliwna 43

40-852 Katowice
tel. 32 888 52 23

Filia Konin

ul. Spétdzielcow 18a
62-510 Konin

tel. 63 227 90 00

Filia Krakow 3
ul. Handlowcéw 2
32-085 Modlniczka
tel. 12 348 00 54

Filia Lublin
ul. Ceramiczna 1
20-150 Lublin
tel. 81 467 90 20

Filia todz

ul. Ptocka 35/43
93-134 t6d7

tel. 42 672 17 20

Filia Minsk Mazowiecki
ul. Warszawska 243

05-300 Mirisk Mazowiecki
tel. 25742 21 66

Filia Olsztyn

al. ). Pitsudzkiego 72
10-450 Olsztyn

tel. 89 555 22 60

Filia Biatystok
ul. Elewatorska 29a
15-620 Biatystok
tel. 85888 02 02

Filia Bydgoszcz
ul. Nowotorunska 20
85-840 Bydgoszcz
tel. 52510 81 30

Filia Czestochowa
ul. Warszawska 315/317
42-200 Czestochowa
tel. 34 388 20 15

Filia Gdansk 2
ul. Piekarnicza 12b
80-126 Gdansk
tel. 58 888 20 26

Filia Jarocin
ul. Szubianki 19
63-200 Jarocin
tel. 62 72080 14

Filia Kielce

ul. Ks. P. Sciegiennego 264
25-116 Kielce

tel. 41 250 70 40

Filia Koszalin

ul. Koszalinska 1, Stare Bielice
76-039 Biesiekierz

tel. 9473430 10

Filia Krosno
ul. Puzaka 37
38-400 Krosno
tel. 13460 30 10

Filia Lubliniec
ul. Zwyciestwa 5

42-700 Lubliniec
tel. 343882013

Filia £6dz 2
ul. Morgowa 2b
91-223 £6d7

tel. 42 218 50 40

Filia Nowa Sél
ul. Pitsudskiego 75
67-100 Nowa Sél
tel. 6838021 05

Filia Opole

ul. Gtogowska 39 (Teren OCL)
45-315 Opole

tel. 77 400 25 60



Filia Ostroteka
ul. Kotobrzeska 1a
07-401 Ostroteka
tel. 29 649 40 32

Filia Pita

ul. Rodta 14
64-920 Pita

tel. 67342 02 10

Filia Poznan 2
ul. Strzeszyriska 29
60-479 Poznan

tel. 61 623 34 04

Filia Rzeszow
ul. Sikorskiego 106a
35-304 Rzeszéw
tel. 17 888 60 60

Filia Stargard
ul. Gdanska 4h

73-110 Stargard
tel. 91 822 80 43

Filia Tarnobrzeg
al. Warszawska 42
39-400 Tarnobrzeg
tel. 15 825 40 02

Filia Wadowice
ul. Dr. J. Putka 9
34-100 Wadowice
tel. 33 480 20 91

Filia Warszawa Goctaw
ul. Kosmatki 12

03-982 Warszawa

tel. 22 280 90 32

Filia Witoctawek
ul. Kaliska 37
87-810 Wioctawek
tel. 54 428 01 14

Filia Wroctaw 3
ul. Rogowska 117
54-440 Wroctaw
tel. 71 889 05 74

Filia Zielona Gora
ul. Dekoracyjna 1f
65-155 Zielona Gora
tel. 68 380 21 62

Filia Ostréw Wielkopolski
ul. Komuny Paryskiej 13

63-400 Ostrow Wielkopolski

tel. 62 720 82 00

Filia Piotrkéw Trybunalski
ul. Sulejowska 45

97-300 Piotrkéw Trybunalski

tel. 44 747 00 24

Filia Racibé6rz
ul. Kochanowskiego 3
47-400 Raciborz
tel. 32 888 52 62

Filia Siedlce
ul. Brzeska 157
08-110 Siedlce
tel. 25742 21 60

Filia Swarzedz
ul. Wrzesinska 41
62-020 Swarzedz
tel. 61 623 51 23

Filia Tarnéw

ul. Przemystowa 10
33-100 Tarnéw

tel. 14 695 50 32

Filia Watbrzych
ul. Armii Krajowej 5¢
58-302 Watbrzych
tel. 74 644 72 00

Filia Warszawa Targéwek
ul. Krasnicka 6a

03-579 Warszawa

tel. 22 28090 12

Filia Wodzistaw Slaski
ul. Marklowicka 38

44-300 Wodzistaw Slaski
tel: 32 888 52 06

Filia Wyszkéw
ul. Swietojariska 175
07-200 Wyszkow
tel. 29 649 40 30

Filia Zyrardéw
ul. Piekna 15
96-300 Zyrardow
tel. 46 811 01 02

Ostrowiec Swietokrzyski
ul. Graniczna 26
27-400 Ostrowiec Swietokrzyski
tel. 41 250 70 42

Filia Ptock
Kostrogaj 34
09-402 Ptock
tel. 24 360 20 00

Filia Radom

ul. Warszawska 35
26-600 Radom
tel. 4833342 10

Filia Stupsk
ul. Jaracza 25
76-200 Stupsk
tel. 5972570 10

Filia Szczecin
ul. Pomorska 61-65
70-812 Szczecin
tel. 91 822 81 36

Filia Tomaszéw Mazowiecki
Aleja Marszatka J. Pitsudskiego 54
97-200 Tomaszéw Mazowiecki

tel. 44 747 00 26

Filia Warszawa Bemowo
ul. Poznanska 74
05-850 Jawczyce
tel. 22 280 90 41

Filia Warszawa Wiochy
ul. Jutrzenki 99/101

02-231 Warszawa

tel. 22 280 90 36

Filia Wroctaw
ul. Miedzyleska 2/4
50-514 Wroctaw
tel. 71 889 05 70

Filia Zamos¢
ul. Lipska 63
22-400 Zamos¢
tel. 84 541 54 14

Filia Piaseczno
ul. Techniczna 2a
05-500 Piaseczno
tel. 22 280 90 38

Filia Poznan

ul. Malwowa 154
60-185 Skdrzewo
tel. 61 623 34 00

Filia Rybnik

ul. Zebrzydowicka 154
44-217 Rybnik

tel. 32 888 52 64

Filia Sochaczew
ul. Spartariska 12/14
96-500 Sochaczew
tel. 46 811 01 00

Filia Szczecin 2
ul. Santocka 42
71-083 Szczecin
tel. 91 822 80 41

Filia Torun

ul. Kanatowa 79-81
87-100 Torun

tel. 56 888 01 20

Filia Warszawa Biatoteka
ul. Modlinska 246a

03-152 Warszawa

tel. 22 280 90 30

Filia Warszawa Wotomin
ul. Szosa Jadowska 59a
05-200 Wotomin

tel. 22 280 90 40

Filia Wroctaw 2
ul. Dtugosza 60
51-162 Wroctaw
tel. 71 889 05 72

Filia Zawiercie
ul. Mysliwska 100
42-400 Zawiercie
tel. 32 888 52 02

@ Centrum dystrybucyjne Q HUB Pruszkéw Q Praha Zapad-Hostivice

ul. Ekonomiczna 20

43-150 Bierun

tel. 323251500/32 3251515

Moszna Parcela 29, budynek A3b
05-840 Brwindw
tel. 2228090 17

ul. U Dalnice 1391
253 01 Hostivice, Ceska Republika
tel. +420 273 130 140
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