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* Nasze warunki gwarancji dostepne sg na stronie www.meyle.com/gwarancja

I
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... po prostu wytrzyma dtuzej!
Nasze zaawansowane produkty MEYLE-HD sg technicznie lepsze od czesci

OE, ulepszona kanstrukcja i wysokiej jakosci materiaty zapewniajg im wiekszg
trwatosé i niezawodno$é. Dlatego udzielamy na wszystkie cze$ci MEYLE-HD Podazaj za nami dalej

4 |ata gwarancji.* W skrocie: MEYLE-HD - lepsze czesci, dtuzsza trwatosc i n u
zadowaoleni klienci!

Dowiedz sie wiecej na stronie www.meyle.com/pl/meyle-hd
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DRODZY CZYTELNICY!

Zapraszamy do lektury trzeciego wydania Auto Panoramy w tym roku.
Znajdziecie w niej wiele ciekawych artykutéw, porad i informaciji, a takze
nowosci produktowe i specjalne oferty naszych dostawcow.

Na poczgtku zapraszamy na podsumowanie Wielkiego Finatu siddmej
edycji promocji AP EXPERT 2020, ktéry pomimo wielu ograniczen zwig-
zanych z pandemiq jednak sie odbyt — co prawda w mniejszym skta-
dzie, ale z nie mniejszymi emocjami.

Nastepnie przedstawiamy relacje z Rajdu Slgska, w ktorym zatoga TVN
TURBO RALLY TEAM z kukaszem Byskiniewiczem za kierownicqg i Zbignie-
wem Cieslarem na fotelu pilota, zajeta czwarte miejsce, ktére z kolei po-
zwolito zawodnikom awansowac na 3. miejsce w punktacji sezonu RSMP
2020. Przyjrzymy sie tez blizej samochodowi, ktorym tukasz i Zbyszek
$cigajg sie w tym roku — Hyundaiowi i20 R5 EVO 3.

Zachecamy do zapoznania sie z artykutem pt. ,Likwidujg wibracje,
zwiekszajg komfort i bezpieczenstwo" o badaniu sprawnosci amortyza-
torow, a takze z materiatami o systemach bezpieczenstwa w samocho-
dach, zjawisku fadingu czy nowych tarczach hamulcowych Quaro High
Carbon.

Nie zabrakto réwniez statych pozycji, czyli miedzy innymi artykutow ,Jak
obliczy¢ silnik”, ,Motoryzacja w miniaturze” oraz ,Przygody z motocy-
klem w tle".

Zyczymy mitej lektury!

Zespot Auto Partner

REDAKTOR NACZELNY REDAKTORZY
Barttomiej Mokry Matgorzata Kania
Dagmara Forreiter
SKEAD GRAFICZNY tukasz Skowronek
Tomasz Batdys Barttomiej Mattoka

Marta Kubica
tukasz Kaczmarczyk
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WIELKI FINAL AP EXPERT 2020

Pomimo niesprzyjajgcych warunkdw, jakie w tym roku opanowaty swiat,
dtugoterminowa promocja AP EXPERT 2020 trwajgca od 1lutego do 31 lipca 2020 r.
w miniony weekend miata swoj Wielki Finat.
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www.apexpert.pl
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o przeprowadzonym 2 wrzesnia
PFinole Teoretycznym, ktory po raz

pierwszy w historii odbyt sie on-line,
wytonionych zostato 10 Finalistow, ktorzy
zostali zaproszeni na Wielki Finat od-
bywajgcy sie w daniach 11-13 wrzesnia
w Hotelu Warszawianka w Jachrance
oraz na terenie Toru Modlin.

W mniejszym gronie, ale z réwnie napie-
tym planem, w miniong sobote odbyt
sie Duzy i Maty Finat Praktyczny, ktére-
mu przyglgdaty sie i dopingowaty osoby
towarzyszgce naszych Finalistow.

Nie trzymajgc Uczestnikdw w niepew-
nosci, Finaty odbyty sie w godzinach
dopotudniowych pod czujnym okiem
Partnerow Akcji obecnych na wydarze-
niu. Zadania finatowe okazaty sie mie¢
zroznicowang  trudnose, jednoczesnie
pokazujgc, w czym nasi Finalisci sq naj-
lepsi, a ktére obszary sq jeszcze w kwe-
stii doszkolenia. Po zakonczeniu zma-
gan wszyscy Uczestnicy eventu udali sie
na roztadowanie emociji, czyli atrakcje
przygotowane przez specjalistow z Toru

Modlin. Do dyspozycji zostaty oddane
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dwie zréznicowane trasy off-roadowe,
z roznej klasy samochodami typu SUV.
Na tych odcinkach mozna byto sprobo-
wac jazdy kilkoma samochodami, aby
samemu zweryfikowag, jak na takiej tra-
sie zachowuje sie skrzynia biegdw ma-
nualna, a jok automatyczna, odmien-
ne zawieszenie czy SUV miejski, a taki
przygotowany juz terenowo. Kolejng
niespodziankg byt dtugi tor doszkala-
jgcy sprawdzajgcy za jednym razem
umiejetnosci  prowadzenia samocho-
du na mokrej nawierzchni, w ciasnych
zakretach ipodczas niespodziewane-
go zdarzenia. Nie zabrakto oczywiscie
szybkosci na torze sportowym, gdzie
na specjalnie przygotowanej pe-
tli Uczestnicy mogli sprawdzi¢, czy ich
,Szybko" oznacza ,wiasciwie i bezpiecz-
nie". Stupki ochronne kilkukrotnie zmieni-
ty swoje potozenie, ale tylko z korzyscig
dla Uczestnikow, ktorzy dzieki tej prze-
jazdzce dowiedzieli sig, jakie ze swoich
nawykow powinni wyeliminowac.

Po wszystkich atrakcjach, nie chcgc
Finalistéw trzymac dalej w niepewno-
$ci, w poblizu namiotow, w ktoérych wy-
kazywali sie swoimi umiejetnosciami,
zostaty ogtoszone wyniki. Tym samym
pierwsze miejsce na podium siddmej
edycji AP EXPERT roku 2020 zdobyta
firma Elektromechanika Michat Szukata
z Bytomia, reprezentowana przez Mi-
chata Szukate. Temu wiasnie Uczestni-

kowi przypadta nagroda gtéwna w po-
staci VW T-Cross oraz tytutu Wybitny
Wsrod  Ekspertow”. Postali uczestnicy,
zajmujgc kolejne miejsca, rowniez nie
kryli czasem zaskoczenia, o czasem
wzruszenia. U wszystkich jednak poja-
wiat sie niesamowity usmiech, bo wie-
dzieli, ze to wtasnie oni, pokonujgc wielu
uczestnikow, znalezli sie w tym elitarnym
gronie ze wzgledu na swoje umiejetno-
Sci iwiedze zzakresu szeroko pojetej
mechaniki samochodowe.

Kiedy emocje opadty, adzien na to-
rze dobiegt konca, w towarzystwie
prowadzgcego Ireneusza  Bieleninika
odbyta sie wspolna kolacja, ktéra zo-
stata zwienczona wystepem Tomasza
Jachimka. Obydwaj panowie dostar-
czyli dodatkowej porcji usmiechu i sku-
tecznie roztadowali pozostate po Finale
emocje.

Mimo tego, iz sytuacja przed rozstrzy-
gnieciem Finatu AP EXPERT stawiata py-
tania, w jakiej formie w tym roku bedzie
mozna go zrealizowac, dzieki zaanga-
zowaniu Uczestnikow udato sie wszystko
doprowadzi¢ do konca z wielkim sukce-
sem, jak na Wielki Finat przystato.

Petna lista zwyciezcow dostepna jest
na stronie apexpert.pl w zaktadce ak-
tualnosci.
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TVN TURBO RALLY TEAM —
AWANS NA PODIUM
W PUNKTACII SEZONU!

ukasz Byskiniewicz i Zbigniew Cie-
Lélor zaliczyli kolejny bardzo udany

start w Rajdowych Samochodo-
wych Mistrzostwach Polski. Podczas
drugiego tegorocznego starcia nagj-
lepszych kierowcow rajdowych w na-
szym kraju reprezentanci TVN TURBO
RALLY TEAM zajeli 4. miejsce w klasyfi-
kacji generalnej Rajdu Slgska. Zdobyte
punkty pozwolity awansowac na trzecie
miejsce w punktacji sezonu RSMP 2020.
Byskiniewicz i Cieslar pojechali caty rajd
bezbtednie. Juz podczas odcinka te-
stowego zaznaczyli, ze chcg sie liczy¢
w walce o najwyzsze pozycje — popisali
sie najlepszym czasem.

tukasz Byskiniewicz — Rajd Slgska oka-
zat sie dla nas fantastyczny. Wiekszos¢
sportowcdow nie lubi czwartego miejsca,
ale w naszym przypadku ta ,czworka”
wcale nam nie przeszkadza, poniewaz
po dwdch ,czworkach” mamy ,trojke”.
Po Rajdzie Slgska awansowalismy na 3.
miejsce w punktacji generalnej sezonu.
Przed nami w tabeli sq Jari Huttunen
i Grzegorz Grzyb, czyli wspaniali, zawo-
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dowi kierowcy. Ze Zbyszkiem pojecha-
lismy perfekcyjny rajd, bardzo szybko
i bez ani jednego btedu. Przez caty czas
utrzymywalismy sie w Scistej czotowce.
Na najdtuzszym, dwudziestokilome-
trowym odcinku specjalnym Jastrze-
bie osiggnelismy drugi czas, 5 sekund
za kierowcq z Finlandii. Przez pierwszg
czesc¢ rajdu bylismy na podium, poZniej
je oddalismy. Do 3. miejsca zabrakto
9 sekund. Jednak podium nie byto dla
nas najwazniejsze, poniewaz wiedzieli-
smy, Zze zajmowana pozycja jest dla nas
bardzo korzystna w perspektywie cate-
go sezonu. Na stowa uznania zastuguje
ekipa Kumiega Racing, ktéra przygo-
towata perfekcyjny samochod, dajqcy
mi olbrzymiq frajde z jazdy i duzo pew-
nosci. Wida¢ tobyto po czasach
i po wygranym shake downie. Zapowia-
da nam sie bardzo emocjonujgca dru-
ga czesc skroconego sezonu. Do Rajdu
Swidnickiego przygotujemy sie najlepiej,
jak tylko potrafimy, aby pojechac kolej-
ny swietny rajd i walczy¢ o koncowy ty-
tut. Dziekuje Partnerom za udany Rajd
S/qsko: Auto Partner, MaXgear, NOVOL,

Tekom Technologia, Kratki, | Planet Ra-
dom, | Home, Siren 7 Michelin oraz tele-
wizji TVN TURBO za wsparcie medialne.

Zbigniew Cieslar — Znowu niewiele za-
brakto, abysmy zdobyli to upragnione
podium w rajdzie zaliczanym do RSMP.
Jednak tym sie nie smucimy. Cieszy-
my sie z bardzo szybkiego tempaq, wy-
granej na odcinku testowym i przede
wszystkim,  Ze zajmujemy  sensacyjne
3. migjsce w punktacji sezonu. tukasz
na Rajdzie Slgska jechat jak natchniony,
nie popetniat btedow, pomimo ze tem-
po byto naprawde zacne. Widziatem,
jak ze spokojem bawi sie autem. tu-
kasz z mechanikami Kumiega Racing
bardzo dobrze ustawit zawieszenie i20
R5 i od pierwszych metrow mozna byto
scigac¢ sie w komfortowych warunkach.
Jestem pod wrazeniem poziomu spor-
towego tegorocznych Mistrzostw Polski.
Tym bardziej sie cieszymy, Ze jestesmy
w tym szybkim czubie. Juz teraz zapra-
szam na emocjonujgcy Rajd Swidnicki
w dniach 2-4 paZdziernika.
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JAK OBLICZYC SILNIK?
UKt ADY WYDECHOWE

ostatnim  numerze naszego
kwartalnika  zajmowalismy  sie
zawitoéciami dotyczgeymi do-

starczania  powietrza  do silnika.  Kazdy
ma jednak Swiadomose, ze cudownie nie
znika ono w jego wewnetrzu, a stuzy prze-
prowadzeniu procesu spalania. Czas wiec
przyjrzec sie kwestii oprozniania produktow
jego pracy.

Wszyscy topowi konstruktorzy silnikdw
zdajg sobie sprawe, ze uktady wydecho-
we majq fundamentalny wptyw na osiggi
silnika, aw szczegolnosci w odniesieniu
do sprawnoséci jego napetniania i prze-
biegu krzywej momentu obrotowego
w wymaganym zakresie predkosci obro-
towych. Przemyslana konstrukcja uktadu
moze sprzyja¢ wytworzeniu dodatko-
wego momentu obrotowego. Gtéwny-
mi parametrami wptywajgcymi na kon-
strukcje uktadu wydechowego jest pole
przekroju poprzecznego oraz diugose
kanatu/éw uktadu, aich wartosci zalezqg
od wymiaréw uktadu dolotowego, wat-
ka rozrzgdu i predkosci obrotowych sil-
nika, w ktorych interesuje nas najwyzsza
sprawnos¢ jego dziatania.

Mozna zatem juz teraz wysnu¢ wnio-
sek, ze uniwersalne zestawy wydechowe
sg jedynie kompromisem niespetniajgcym
specyficznych  wymagan. Do zaprojek-
towania konkretnego uktadu wydecho-
wego konkretnego silnika wykorzystuje sie
teorie fal — pulsacji cisnienia w strumieniu
spalin wspomagajgcej oprdznianie cylin-
dra. Celem jest osiggniecie efektu, w ktd-
rym impuls fali niskiego cisnienia dotrze
do cylindra  w odpowiednim momencie,
tak by przekazat swojg energie do od-
prowadzenia spalin. Szybki i fatwy sposdb
pozwalajgcy na obliczenie idealnej sred-
nicy rury wylotowej opiera sie na wzorze
stosujgcym  pojemnos$¢  skokowq  silnika,
predkosc obrotowq i sprawnos¢ wolume-
tryczng. Metoda ta jest zoptymalizowana
pod kgtem szczytowego momentu obro-
towego silnika, ktéry (przypominamy) jest
punktem maksymalnegj sprawnosci wo-
lumetrycznej, awiec punktem, w ktorym
silnik generuje najwiekszg objetos¢ spalin.
Przy predkosciach obrotowych powyzej
szCzytu momentu obrotowego proporcjo-
nalnie do obrotow spada napetnienie cy-
lindra, tzn. skraca sie czas na napetienie
cylindra $wiezym tadunkiem, a zatem olbb-

8

jetos¢ spalin maleje. Optymalizacja pod
kgtem szczytowej wartosci momentu ob-
rotowego zapewnia idealng $rednice rury,
a poniewaz szczytowa moc ,nie wypada”
zazwyczaj wyzej anizeli 1500-1750 olbr.,/min
powyze] wartosci szczytowe] momentuy,
zatozona $rednica rury nie jest restrykcjg
dla zaktadanej objetosci spalin. Nalezy
pamietac, ze na rozktad punktow maksy-
malnego momentu obrotowego i maksy-
malnej mocy silnka ma wptyw  stosunek
$rednicy ttoka do wartosci jego  skoku.
Krotsze  korbowody  zwiekszajg separa-
cje punktow, a dtuzsze odwrotnie. Podany
powyzej zakres dotyczy najczesciej uzy-
wanych dtugosci korbowoddw w silnikach
przeznaczonych do motorsportu.

Wzdr mozna zapisa¢ dwojako. Pierwszy
pozwala na obliczenie pola powierzchni
rury dla zatozonych obrotéw wystepowa-
nia maksymalnego momentu obrotowe-
go. Drugi pozwala na okreslenie wartosci
obrotow  wystepowania maksymalnego
momentu obrotowego dla okreslonego
pola przekroju poprzecznego rury ukfadu
wydechowego.

1.

~ V., x RPM
%y = 88,200
2.
a_x 88,200
RPM ="
cyl
gdzie:
d,, — pole powierzchni obliczanej
rury w calach kwadratowych
-V, — objetos¢ pojedynczego cylin-

cyl
dra w calach szesciennych

+  RPM — warto$¢ obrotow na minute
- 88,200 - stata matematyczna

Sprébujmy  zatem obliczy¢ wymaga-
ng s$rednice rury dla silnika bedgcego
obiektem naszych dotychczasowych
kalkulaciji, czyli czterocylindrowe 2,092 li-
tra (1276617 cali szesciennych), ze szczy-
towym momentem obrotowym przy
5300 obr./min i maksymalng predkosciq
obrotowg 8000 obr./min.

127,6617
2% 16052

a = =1,9[in’]
rury 88,200 88,200




By zamieni¢ obliczone pole powierzchni
na $rednice, nalezy skorzysta¢ z poniz-
SZego WZzoru:

8=/ (@, x1,273)
M%)

ey — Srednica obliczanej rury w ca-
lach kwadratowych

+ a, - pole powierzchni obliczane;

Y

rury w calach kwadratowych
« 1,273 - stata matematyczna

gdzie:

wiec:

a,, =\/(1,9 x 1,273) =\/ 2,4187 = 1,56[in]

1cal to 254 mm, zatem obliczona $redni-
ca wymaganej rury wynosi 395 mm. Brzmi
rozsgdnie. Dzieki skupianiu sie powyzszej
metodologii obliczen wokdt punktu wy-
stepowania  maksymalnego  momentu
obrotowego, wzér ten pozwala na dobodr
odpowiedniej srednicy rury kolektora wy-
dechowego bez wzgledu na jego diugose,
co zostato juz udowodnione empirycznie.
Zmiana diugosci rur nie wptywa na punkt
uzyskiwania maksymalnego  momentu,
lecz ma wptyw na jego przebieg. Wieksze
diugosci odcinkow wplywajg na ksztatt
krzywej ponizej punktu wartoéci maksy-
malnej — pozwalojg na osiggniecie wyz-
szych wartosci momentu, w odréznieniu od
krotszych odcinkdw, gdzie wyzsze wartosci
uzyskac mozna powyzej punktu wartosci
maksymalnego momentu obrotowego.

OBLICZANIE DEUGOSCI UKEADU
WYDECHOWEGO

Pomimo powyzszego zanegowania istoty
skupiania uwagi wokdt diugosci uktadu
wydechowego, istnieje wzér na jej ustale-
nie. W swojej ksigzce Performance Tuning
in Theory and Practice, A. Graham Cell
opublikowat wzor stuzgcey obliczeniom diu-
gosci oraz srednicy uktadu wydechowego,
ktére dajg (co nie moze by¢ zaskoczeniem)
bardzo zblizone wyniki do uzyskiwanych
Z POWYZSzych WZOrow.

| [850x(360-EVO)]
n "~ RPM

(vol. x 16,38) N
(L+3)x25

in

2,1

gdzie:

. L - dtugos¢ uktadu wydechowego
w calach

«  EVO - punkt otwarcia zaworu wyde-
chowego (pozyskiwany z karty pro-
ducenta watka rozrzgdu)

AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA

- vol. — objeto$¢ pojedynczego cylin-
dra w calach szesciennych

+ @ — obliczona $rednica rury wyde-
chowej

+ RPM - wartos¢ obrotow na minute

+ 850, 3 - state matematyczne

Dla tego samego silnika obliczmy diu-
goséc rur. Odczytana z karty charakte-
rystyki producenta watka wartos¢ EVO
wynosi 47°, a zatem:

850 x (360 —-47
L[# 3

_[266050]_, _
5300 - -

5300

=50,2 -3 =47,2[in] = 1275 [mm]

W tym miejscu nalezy odnotowag, ze
obliczylismy sérednice i dtugosci pierw-
szego z odcinkow uktadu wydechowe-
go (nazywanego potocznie w Polsce
kolektorem). Zwracamy uwage na ten
fakt, poniewaz Amerykanie za kolektor”
(collector) rozumiejg odcinek tgczgcey
poszczegolne kanaty wylotowe (rury) w
jedno i ten element obliczymy za chwile.
Zanim jednak do tego przejdziemy, jesz-
cze wazniejsza uwaga — kanaty wyloto-
we w glowicy (ich dlugos¢ i srednica)
wliczajg sie w ditugosci obliczone po-
wyzejl Innymi stowy obliczajgc dtugose
odcinka nalezy pamieta¢ o skompenso-
waniu ich o diugos¢ kanatow w gtowicy.

KOLEKTOR W ROZUMIENIU
+AMERYKANSKIM"

Generalnie kolektory rur kanatow wylo-
towych spalin pozwalajg na najbardziej
optymalng prace silnika w lub ponizej
punktu generowania maksymalnego
momentu obrotowego. Zwigkszanie ich
objetosci zazwyczaj podnosi wartosci
momentu obrotowego w tym zakresie, a
zmniejszanie obniza. Wymiary kolektora
sg trudne do ustalenia i nie ma wia-
rygodnych wzoréw uwzgledniajgcych
wszystkie zmienne.

Uogdlniajgc mozna przyjge, ze:

¢kolektora - 1’9 x ¢rury

I'kolektora = 0’5 x I'rury

zatem:
¢ko|ektora = 1'9 x 39r5 = 75,05 mm
Lo = 0,5 X 1275 = 637,5 mm

tukasz Kaczmarczyk W
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... i chtodzi i schtadza i zapohiega korozji!
Nasze ptyny MEYLE-ORIGINAL przeciw zamarzaniu/chtodzgce sg perfekcyjnie
dostosowane do danego zastosowania i wymagan. Wysokiej jakosci kompozycje
zapewniajg ptynne wspotdziatanie elementdw pojazdu i zapobiegajg korozji.
Wszystkie ptyny sg zgodne ze specyfikacjami OE. Ptyny MEYLE zapewniajg
dtugg zywotnosc czesci - nawet w najtrudniejszych warunkach!

Dowiedz sie wiecej na www.meyle.com/fluids

DRIVER’S BEST FRIEND

MEYLE
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HYUNDAI I20 R5 EvO 3

W tym wydaniu Auto Panoramy przyjrzymy sie nowej broni zespotfu TVN TURBO

RALLY TEAM - na ten sezon tukasz Byskiniewicz i Zbyszek Cieslar majq do dyspozycji
najnowszq ewolucje Hyundaia 120 R5. Samochdéd przygotowywany jest przez KUMIEGA
RACING.

maXgear

ajdowa 120 ma zaledwie okoto
RS% wspolnych elementéow z cy-

wilng wersjg. Wspodlne jest jedy-
nie poszycie samochodu oraz boczne
szyby. Co ciekawe, szyba przednia
zostata wymieniona na szybe z pod-
grzewaniem. Zmodyfikowana  jest
rowniez podtoga, poniewaz R5 posia-
da naped na cztery kota. Na pierwszy
rzut oka widac¢ duzo bardziej mu-
skularne nadwozie niz w cywilnej 120.
Rajdowe wersje budowane sg w Nie-
mieckim mieécie Alzenau, w oddziale
Hyundai Motorsport — w tym samym
miejscu, w ktorym powstajg samo-
chody WRC i wyscigowe wersje Hyun-
daia 130. W tym sezonie zatoga TVN
TURBO RALLY TEAM ma do dyspozycji
najnowszg wersje EVO 3, roznigcg sie
od zesztorocznej innymi amortyza-
torami, ttokami i tulejomi ttokowymi.
Hyundai to utytutowany producent,
ktéry w tamtym roku wywalczyt mi-
strzostwo $wiata w kategorii produ-
centow w rajdowych mistrzostwach
Swiata.
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Hyundai 120 R5 wazy w granicach
1230 kg i wyposazony jest w silnik o po-
jemnosci 1,6 litra. Jednostka napedowa
wyposazona jest w dotadowanie, dzie-
ki turbosprezarce silnik dysponuje mocqg
okoto 300 KM. Moc bez problemu mo-
gtaby by¢ duzo wieksza, ale regulowana
jest homologowanqg zwezkg w uktadzie
dolotowym o $rednicy 32 mm. Samochdd
wyposazony jest w naped na cztery kota
i pieciobiegowq, sekwencyjng  skrzynie
biegow. Co ciekawe, samochod nie jest
wyposazony w aktywne dyferencjaty, jok
miato to miejsce w starych samochodach
WRC. W zaleznosci od nawierzchni stoso-
wane sgrozne $rednice obreczy. Na as-
falt wykorzystuje sie obrecze o Srednicy
18", na nawierzchnie szutrowe obrecze
o $rednicy 15", Zbiornik paliwa ma 75 litréw,
a spalanie samochodu rajdowego na od-
cinku specjalnym waha sie w graniach
50-60 litrow. Paliwo, ktére trafia do baku,
to paliwo wskazane w regulaminie inie
pochodzi bezposrednio z ogdlnodostep-
nej stacji paliw. Silnik smarowany jest ole-
jem o lepkosci OW40 i podlega wymianie
po przejechaniu rajdu. 120 wyposazona
jest  wrozbudowang, homologowang
klatke bezpieczenstwa. Klatka chroni za-
foge przed skutkami ewentualnej podrozy
poza droge. Co wazne, gdy klatka bezpie-

czenstwa ulegnie uszkodzeniu, samochdd
nie jest dopuszczony do udziatu w dal-
szej czesci zawoddw. Taka klatka to jeden
z najwazniejszych  elementow  bezpie-
czenstwa. Zawieszenie oparte jest na wa-
haczach trojkgtnych, w budowie ktdrych
wykorzystano uniballe. Jazda takim sa-
mochodem na co dzien bytaby bardzo
trudna, poniewaz drgania nie sg ttumione
przez gumowe elementy zawieszenia.

Rajdowy Hyundai 120 RS jest bez wqtpie-
nia jedng ztopowych rajdowek w klasie
R5. Wedtug osoéb, ktére zajmujg sie ser-
wisowaniem wspdtczesnych rajdéwek, RS
sg szybsze niz samochody WRC z lat 2000.
W kwestii przypomnienia — samochody
WRC z lat 2000 posiadaty silniki o pojem-
nosci 2 litrow, aktywne dyferencjaty i wcale
nie mnigj rozbudowang elektronike. Czy
klasa RS moze kiedys zastgpic¢ klase WRC?
Zdecydowanie moze sie tak stac. Samo-
chodly klasy WRC to potwory, ktérych silniki
osiggajg okoto 400 KM mocy, aich roz-
budowana aerodynamika pozwala pe-
dzi¢ z duzymi predkosciomi po odcinkach.
Szczegodt jednak tkwi w cenie — samochaéd
klasy R5 kosztuje koto miliona ztotych, WRC
cztery razy wiecey...

tukasz Skowronek
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KOMPLEKSOWA NAPRAWA
ZAWIESZE NIA

maXgear

rzy wymianie elementow zawie-
Pszenia zawsze warto pamietac

o kompleksowosci naprawy. Amor-
tyzatory nalezy wymienia¢ parami. Majg
one bardzo duzy wptyw na bezpieczen-
stwo podrozujgcych, azuzyte mogg
by¢ przyczynq zle dziatajgcego uktadu
ABS. Majg réwniez duzy wptyw na pro-
wadzenie pojazdu — wymiana wytgcz-
nie jednej strony moze tylko pogorszy¢
sytuacje. Podobnie sprawa sie ma,
gdy wymieniamy sprezyny zawieszenia,

14

ktéore odpowiedzialne sg w duzej mie-
rze za przeswit naszego samochodu.
Sprezyny narazone sg na dziatanie wa-
runkéw atmosferycznych, aich charak-
terystyka pracy sprawia, ze w okresie
eksploatacji zmieniajg sie ich wymia-
ry. Dlatego warto wymieniac sprezyny
parami. Wymiana jednej ze stron moze
spowodowac, ze samochdd bedzie miat
nieréwny przeswit. W okresie eksploata-
cji bardzo czesto dochodzi do wybicia
poduszek amortyzatora lub zatarcia
jego tozyska. Przy wymianie amortyza-
toréw lub sprezyn warto skontrolowac
stan poduszek, a nawet profilaktycznie
je wymieni¢. Zaoszczedzi to wracania
do naprawy i kolejny raz rozbierania ca-
tej kolumny.

MaXgear posiada w swojej ofercie bar-
dzo szerokq oferte elementow zawie-
szenia, w ktorej znajdziemy m.in.:

* amortyzatory,

+ elementy metalowo-gumowe,

© sprezyny,

« poduszki amortyzatora,

« wahacze.

W ofercie znajdujg sie elementy za-
wieszenia, ktére majg zastosowanie
w samochodach produkgji europejskiej,
azjatyckiej i amerykanskiej. W

tukasz Skowronek
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LIKWIDUJA WIBRACLE,
ZWIEKSZAJA KOMFORT
| BEZPIECZENSTWO

Wszystkie nowe samochody w standardzie majq uktady zapobiegajqce blokowaniu
kot podczas hamowania (ABS) oraz systemy stabilizujgce tor jazdy i kontrolujgce

trakcje (ESP, ASR).
auto=/-=;r¢

ktady te majg za zadanie zwiek-
szy¢ bezpieczenstwo pasazerow.
Jednak w przypadku uszkodzenia

zawieszenia czy niesprawnych amorty-
zatorow nie dziatajg one tak, jak powinny.

Zywotnos¢ amortyzatordw jest z reguty
krotsza niz zywotnos$¢ catego samo-
chodu. Ich stanu technicznego nie moz-
na okresla¢ na podstawie przebiegu
pojazdu, poniewaz stopien ich zuzycia
zalezy gtownie od takich czynnikdw,
jak sposéb jazdy, rodzaj nawierzchni,
obcigzenie pojazdu istan pozostatych
elementéw zawieszenia.

Sprawny amortyzator tlumi  drgania
w uktadzie zawieszenia, dzieki czemu
na nierownosciach koto nie odrywa sie
od nawierzchni, tylko ciggle przylega
do jezdni. Jesdli juz dojdzie do oderwa-
nia kota od jezdni, to przy sprawnych
amortyzatorach nie zachodzi efekt od-
bijania sie kota po ponownym jego ze-
tknieciu z nawierzchniq.

Uktad ABS sprawdza, czy koto zosta-
to zablokowane itak reguluje site doci-
sku klockéw hamulcowych do tarczy, aby
nie blokowac kota podczas hamowania.
W momencie, w ktérym koto zostaje ode-
rwane od jezdni, sita oporu przy hamowa-
niu maleje na tyle, ze koto zostaje zabloko-
wane przez hamulec. Uktad ABS odczytuje
ten stan prawidtowo — czyli jako zablo-
kowanie kota — i zmniejsza site hamujgcq.
W zwigzku ztym nie dos¢, ze na skutek
niesprawnych amortyzatoréw koto  traci
kontakt z jezdnig, co bezposrednio wpty-
wa na bezpieczenstwo i wiasciwosci trak-
cyjne pojazdu, toréwniez ,oszukiwaneg”
sg uktady odpowiedzialne za poprawe
wiasciwosci trakeyjnych. Dodatkowo wy-
dtuza sie droga hamowania przez niepra-
wictowe dziatanie uktadu ABS i zmniejszo-
ny kontakt kota z jezdniq.
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Jak temu zapobiegac? To bardzo pro-
ste — nalezy zadbac¢ o sprawne amor-
tyzatory.

Wstepna kontrola amortyzatordw pole-

ga na uwaznej obserwacji zachowania

sie samochodu podczas jazdy probne).

Mozna w ten sposob stwierdzi¢ naste-

pujgce objawy usterek amortyzatoréow:

+  nadmierne kotysanie sie pojazdu
Swiadczgce o utracie zdolnosci ttu-
mienia,

- gtuche hatasy z okolic kota,

- stuki lub zgrzyty bedgce skutkiem
uszkodzen mechanicznych.

Ustalenia z jazdy probnej nalezy do-
datkowo potwierdzi¢ w trakcie szcze-
gotowych ogledzin zewnetrznych wy-
konanych nakanale lub podnosniku.
Sprawdza sie wowczas ewentualne
wycieki oleju amortyzatorowego (ich

wystgpienie bezwzglednie kwalifikuje
amortyzator do wymiany), wgniecenia
lub skrzywienia korpuséw, stan metalo-
wo-gumowych zamocowan przy nad-
woziu i wahaczach lub osiach kot oraz
ewentualne luzy podczas ruchu ttoczy-
ska w obudowie.

Prostym sposobem badania (przyblizo-
nego) sprawnosci amortyzatorow jest
popularne bujanie samochodem. Na-
lezy dos¢ mocno przycisng¢ samochod
w okolicy kazdego naroznika. Dzieki
elementom sprezystym nadwozie wroci
do poprzedniego potozenia. Amorty-
zator powinien sie zatroszczy¢ o to, aby
auto po takiej operacji pozostato nieru-
chome. Jesli po takim bujnieciu samo-
chod wykona jeszcze kilka ruchéow go-
ra-dot oznacza to, ze amortyzator przy
danym kole nadaje sie z calg pewno-
$cig do wymiany. Jest to metoda orien-
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tacyjna i trudno nazwac jg miarodajng,
jednak doswiadczony mechanik dzieki
niej z powodzeniem zlokalizuje problem.

BADANIE PRZYRZADEM

Innym sposobem sprawdzenia amor-
tyzatorow sg badania testerami kom-
puterowymi dokonujgcymi tzw. proby
spadania. Polega ona na gwattownym
zapadaniu sie ptyt pod poszczegdlnymi
kotami i rejestrowaniu reakcji zawieszen
na te chwilowg utrate przyczepnosci.
Wynik sumaryczny dla catego, bardzo
ztozonego, lecz przebiegajgcego bty-
skawicznie cyklu proby podawany jest
jako procentowy poziom przyczepno-
$ci bezwzglednej. To badanie oczywi-
Scie przeprowadzane jest bez ingerenciji
w uktad zawieszenia — czyli bez demon-
tazu amortyzatorow.

Najczesciej spotykang metodqg badania
amortyzatorow jest metoda Eusama.
Polega ona na wyznaczeniu wskaznika
Eusama stanowigcego wynik poréwna-
nia nacisku dynamicznego kota do na-
cisku statycznego wyrazony w postaci
procentowe).

WSKAZNIK EUSAMA

minimalny nacisk dynamiczny
kota na podioze

statyczny nacisk
kota na podioze

Statycznym naciskiem kota na podtoze
jest nacisk wywierany przez koto pojazdu
przed rozpoczeciem badania. Minimalny
nacisk dynamiczny kota na podfoze jest
mierzony juz w trakcie badania ijest on
zalezny od sprawnosci amortyzatorow.

Fot. 2. Drgania mas: nieresorowanej i resorowanej przy zastosowaniu amortyza-

toréw (pogrubiona linia wykresu).
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Fot. 1. Zachowanie kota po przejechaniu nieréwnosci bez ttumienia przez amortyzator (géra) i z amortyza-

torem (dot).

Im ta wartos¢ jest mniejsza, tym wiek-
szq tendencje ma koto do odrywania sie
od powierzchni zarébwno podczas testu,
jak i podczas eksploatacii.

Test polega na wprowadzeniu phyty,
na ktorej stoi koto, w drgania o amplitu-
dzie 6 mm i czestotliwosci 25 Hz. Podczas
drgan mierzony jest nacisk kota na ptyte
i na podstawie tych pomiardow oblicza-
ny jest wskaznik WE mowigcy o stopniu
sprawnosci amortyzatora.

Kolejna metoda badania amortyzato-
row rowniez polega na wprawianiu kot
w ruch przez poddawanie ich drganiom.
Inny jest natomiast sposdb  pomiaru
polegajgcy na sprawdzaniu amplitudy
czestotliwosci  rezonansowej (metoda
BOGE). Plyty najazdowe zostajg wpra-
wione w drgania z czestotliwoscig 10 Hz
malejgcg do zera. Przy zmianie czesto-
tliwosci nadwozie pojozdu przechodzi
w stan rezonansowy;, ktory jest uzaleznio-
ny od stanu amortyzatoréw i potgczen
elementow ruchomych w zawieszeniu. Im
sprawniejsze sq amortyzatory, tym am-
plituda czestotliwosci rezonansowej jest

X G

mniejsza. Doktadny stan amortyzatordw
w tej metodzie okreslany jest przez po-
rownanie otrzymanych w badaniu wy-
kresdw charakterystyki ttumienia z da-
nymi wzorcowymi dostarczonymi przez
producenta pojazdu.

W tej metodzie badana czestotliwose
ptyty, na ktdrej spoczywajg kota, wyno-
si okoto 10 Hz. W trakcie pomiaru reje-
strowane sqg drgania, ktére poczgtkowo
powoli narastajg do osiggniecia czesto-
tliwosci rezonansowej, kiedy amplituda
zaczyna gwattownie rosnge. Po osiggnie-
ciu czestotliwosci rezonansowej amplitu-
da maleje. Wartoscig mowigeq o stanie
amortyzatora jest wielkos¢ amplitudy
podczas drgan rezonansowych. Wartose
ta musi zostac¢ porownana z wartosciami
wzorcowymi i okreslonymi  wielkosciami
charakterystycznymi  (granicznymi), kto-
re wyznaczajg sprawnos¢ amortyzato-
ra. Amortyzator uznaje sie za sprawny,
gdy maksymalna warto$¢ amplitudy jest
mniejsza od wartosci granicznej, a za nie-
sprawny — gdy na wykresie osiggniemy
wartosci wieksze od granicznych przewi-
dzianych przez producenta.

— |_.

Fot. 3. Gora: charakterystyka amortyzatora hydraulicznego. Dét: podobna
charakterystyka sporzgdzona z pomiarem drogi (skoku) ttoka (z lewej) i jego
predkosci liniowej (z prawej).
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Fot. 4. Schematyczne przedstawienie systemu re-
sorujgcego samochodu i shocktestera pracujgcego
wedtug metody oscylacyjnej: 1. naped, 2. sprezyna
$ciskana, 3. urzgdzenie pomiarowe, 4. wahacz

z podporami koét; A. koto, B. sprezyna pojazdu,

C. amortyzator, D. 0§, E. nadwozie.

Przy kazdym badaniu amortyzato-
row nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage
na cisnienie  powietrza  w ogumieniu
oraz stan elementow metalowo-gu-
mowych w uktadzie zawieszenia. Kazda
nieprawidtowo$¢ w tym zakresie prowa-
dzi do powaznego zafatszowania wyni-
kow pomiaru.

OKRESLENIE STOPNIA TEUMIENIA

Thumienie moze stanowi¢ wynik réwna-
nia rézniczkowego okreslajgcego sto-
pien ttumienia D", ktory jest wartosciq

Rezonans

Fot. 5. Wykres drgan uktadu z wyraznie widocznym zakresem drgan rezonansowych o amplitudzie ,I".

bezjednostkowq. Podobng wartoscig
jest wskaznik ttumienia Lerscha, ktory
mozna okreélic wedtug wzoru:

gdzie:

« D - stopien ttumienia lub wspdt-
czynnik ttumienia (bezjednostkowe),

« d - stata ttumienia [kg/s],

- c - stola elementu sprezystego
(sprezyny, resoru) [N/m],

+ m — masa resorowana [kgl.

Stopien ttumienia teoretycznie zawiera
sie w przedziale O-1i okresla sprawnosc
elementow tlumigeych, czyli — w przy-
padku samochodu - amortyzatorow
zawieszenia. Ta sprawnos¢ okreslana
jest jako wynik liczbowy. Wynik ten wy-
prowadzany jest na podstawie spraw-
dzanych na stanowisku testowym para-
metréw, takich jak masa pojazdu i stata
sprezyny. Podawany jest na koniec jako
stata ttumienia.

Brak ttumienia

Os czasu

Fot. 6. Wykres drgania masy resorowanej i nieresorowanej z naniesiong krzywq tlumienia okreslang symbo-

lem ,0" (theta).
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Juz podczas konstruowania samocho-
du masa resorowana i stopien ttumie-
nia majg duzy wptyw na komfort jazdly.
Pojazd zgodnie z pewnymi zalezno-
$ciami moze by¢ podczas jozdy albo
komfortowy w odczuciach, albo spor-
towy. Definicja moéwi, ze ,D" zawierajg-
ce sie w przedziale 0,2-0,35 oznacza
prawidtowy stopien ttumienia. Ogol-
nie przyjete jest, zeim mniejsza jest
wartos¢ D", tym bardziej komfortowe
w odczuciach jest ttumienie amortyza-
torow.

Stata ttumienia jest takze znana pod
nazwq statej opadania okreslanej sym-
bolem ,8" (theta), ktory opisuje prze-
bieg krzywej ttumienia drgan w czasie:

d (CSumaryczne xr)

(e) - 21 Xf ) X ~ stanowiskowe
Pomiarowe 1

gdzie:

« d(6) - stata thumienia ,theta” [Ns/m],

* Cqmaneme — SUMO sztywnosci spre-

zyn zamontowanych na stanowisku
IN/m],

« 1 — skok ptyty urzgdzenia przy po-
wolnym obracaniu watu, tj. odlegtose
miedzy gornym punktem zwrotnym
a dolnym punktem zwrotnym,

© A oone — CZestotliwose, przy ktérej
osiggana jest maksymalna amplitu-
da ptyt [1/s],

+ X, — podwojna amplituda ptyt przy

czestotliwoséci  rezonansowej  ptyt
[mm],
- d - stata tlumienia dla sta-

Stanowiskowe

nowiska kontrolnego (tlumienie wia-
sne) okre$lana w trakcie proby sa-
mottumienia.

Zrédto: autoEXPERT
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OKRESLENIE TEUMIENIA DLA OSI
POJAZDU

Przez zmione czestotliwosci drgania

stanowiska (ptyt najazdowych) z wyso-

kiej na niskg mozna wyznaczyc trzy za-
kresy czestotliwosci drgan:

- zakres 1: dla wysokich czestotliwo-
$ci drgania wiasne kota/opony za-
wierajg sie w granicach 12-20 Hz.
Ta czestotliwo$c nie jest miarodajna
do okreslenia jakosci elementow ttu-

migcych,
- zakres 2: dotyczy czestotliwosci re-
zonansowej stanowiska i pojazdu,

przy ktoérej okreslane sqg amplitu-
dy drgan. Czestotliwo$¢ zawiera
sie tuw przedziale 6-7 Hz. Przy tej
czestotliwosci stanowisko kontrolne
oraz elementy pojozdu odznacza-
jg sie najwiekszg amplitudg drgan.
Ta amplituda  jest  wykorzystywa-
na do okreslania stopnia tlumienia
amortyzatoréow i elementow zawie-
szenia,

- zakres 3: dla czestotliwosci wtasnej
karoserii, ktora takze drga na sku-
tek sit dostarczanych z zawieszenia
(czestotliwosc od 1,2 do 1,6 Hz). Ten
zakres takze nie jest brany pod uwa-
ge przy okreslaniu stopnia tlumienia
amortyzatorow. W zwigzku z tym,
ze te trzy zakresy lezg dos¢ daleko
od siebie, powtarzalnos¢ pomia-
row jest wysoka. Oznacza to takze,
ze przy zakresie, dla ktdérego wyste-
pujg czestotliwosci rezonansowe,
parametry kota oraz karoserii nie
majg wielkiego wptywu na doktad-
nos$¢ okreslenia stopnia ttumienia
elementow zawieszenia.

JAK JEST W RZECZYWISTOSCI?

Metody badania sprawnosci amorty-
zatorow budzg wiele emocji, poniewaz
sq trudne do zweryfikowania, anaich
wynik ma wptyw bardzo wiele zmien-
nych. Najpewniejsze  wyniki mowig-
ce o stopniu ttumienia amortyzatorow
mozliwe sq do osiggniecia za pomocq
maszyny testowe] do badania sity ttu-
mienia. Aby jednak mozna byto przete-
stowac¢ na niej amortyzator, konieczne
jest jego wymontowanie z samochodu
i zamontowanie na stanowisku testo-
wym.

Ponadto nalezy pamietac, ze kazdy
amortyzator zamontowany jest w sa-
mochodzie za posrednictwem gumo-
wych poduszek lub tulei metalowo-
gumowych, co oznacza, ze do uktadu
dochodzi dodatkowy element ispre-
zysty, ittlumigcy, ktéry — technicznie
rzecz biorgc — nie jest amortyzato-
rem. Podobnie rzecz ma sie z opona-
mi. Zupetnie inne wyniki bedqg osigga-
ne na oponach typu Run Flat, ainne
na oponach standardowych, ktorych
boki sg bardziej miekkie i odmiennie re-
agujg na sity, odksztatcajgc sie w innym
stopniu. Ponadto wszelkie luzy — nawet
nieznaczne — majq wptyw na wynik ba-
dania amortyzatora za pomocg meto-
dy Eusama czy Boge. W zwigzku z tym
uktad zawieszenia danego kota nale-
zy rozpatrywac w sposdb catosciowy.
Przez pomiar na ptycie drgajgcej mierzy
sie sprawnos¢ catego uktadu, czyli opo-
ny, kota, zawieszenia, koncowek, sworzni
oraz amortyzatora ijego mocowania
w nadwoziu.

AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA

Nadwozie

Y

Fot. 7. Schemat uktadu zawieszenia z widocznym
elementem sprezystym.

/nane sqg przypadki, kiedy na SKP
badano samochody z nowymi amor-
tyzatorami, niekiedy nawet fabrycznie
nowe, a okazywato sie, ze w badaniu
sprawnos¢ amortyzatorow  zostata
okreslona na 60% (w skrajnych przy-
padkach nawet 30%). Tutaj do gry
wchodzi  dodatkowo sam  nacisk
na koto, waga samochodu i konstruk-
cja zawieszenia. W autach z bardzo
lekkim tytem drgania rezonansowe
wystepujg w zupetnie innych zakre-
sach czestotliwosci i nie sq spowodo-
wane niesprawnosciq amortyzatorow,
co moze wptyng¢ na zafatszowanie
wyniku. H

Maciej Blum

Fot. 8. Ekran urzgdzenia pomiarowego badajgcego zawieszenie metodq anali-
zy drgan Lerscha. Na ekranie wyraznie widoczne sg wykresy drgan dla prawego
i lewego kota. Na wykresie prawego kota wida¢ dos¢ znaczny zakres drgan
rezonansowych.

Fot. 9. Analogiczne do Fot. 8. wykresy czestotliwosci dla két tylnych.
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1 ZJAWISKO FAOINGU

QUAro

o zatrzymania pojazdu docho-
Ddzi dzieki sile tarcia miedzy ele-

mentami  ciernymi  w uktadzie
hamulcowym. Wspadtczesne samocho-
dy w wigkszosci wyposazone sg w ha-
mulce tarczowe, w ktorych elementa-
mi ciernymi sg tarcza hamulcowa oraz
klocek hamulcowy. Tarcie tych dwodch
elementow powoduje wydzielanie sie
ogromnych ilosci ciepta. Z temperaturg
elementow ciernych w uktadzie hamul-
cowym scisle zwigzane jest zjawisko fa-
dingu.

CO TO TAKIEGO? DLACZEGO
POWSTAJE?

Fading to tzw. zmeczenie cieplne. Zja-
wisko to powstaje po nadmiernym na-
grzaniu elementow ciernych uktadu
hamulcowego. Wspotczesne  uktady
hamulcowe mogg wytrzyma¢ bardzo
wysokie temperatury. Gdy temperatura
elementéw ciernych zbliza sie do gra-
nicy 400°C, miedzy tarczg a klockiem
powstaje poduszka rozgrzanych ga-
zow. Ma to écisty zwigzek z mieszan-
kg klockdw hamulcowych. Poduszka
ma tak duze cisnienie, ze ttoczek w za-
cisku nie jest w stanie jej przezwyciezyc.
Plyn hamulcowy rowniez sie nagrzewa,
a co za tym idzie, spadajqg jego wtasno-
sci. W takiej sytuacji kierowca wyraznie
odczuwa spadek sity hamowania.

KIEDY NAJCZESCIEJ WYSTEPUJE
ZJAWISKO FADINGU?

Kierowca uzytkujgcy samochod w mie-
Scie najprawdopodobniej nie odczu-
je zmniejszenia sity hamowania. Uktad
hamulcowy w mieécie rowniez rozgrze-
wa sie, ale nie do tak wysokich tempe-
ratur, aby ograniczy¢ site hamowania.
W miescie pojozd porusza sie z duzo
nizszymi predkosciami niz na drogach
szybkiego ruchu czy autostradach. Przy
jezdzie autostradowe] ped powietrza
skutecznie chtodzi elementy uktadu ha-
mulcowego, jedynie przy kilkukrotnym
hamowaniu z duzej predkosci wystgpi
zjawisko fadingu. Awaryjne hamowa-
nia na drogach szybkiego ruchu iau-
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tostradach zdarzajg sie i nie mozna ich
wykluczye. W takich sytuacjach doce-
nimy zalety tarcz iklockéw odpornych
na fading. Najczesciej fading wystepu-
je przy zjezdzie w terenach goérzystych.
Czeste operowanie pedatem hamulca
powoduje wydzielanie sie ogromnych
temperatur. Aby nie przegrzac elemen-
téw uktadu hamulcowego, w terenach
gorzystych  uzywajmy  silnika  do ha-
mowania. Taki sposoéb jazdy daje czas
na ostygniecie tarczom iklockom ha-
mulcowym, ale w 100% nie chroni nas
przed przegrzaniem uktadu hamulco-
wego.

Na uktadzie hamulcowym musimy za-
wsze polega¢. W zadnej sytuacji nie
moze nas zawiesc. Bardzo wazne jest,
aby stosowac klocki i tarcze najwyzszej
jakosci, ktére mozna znalez¢ w ofer-
cie Quaro. Tarcze Quaro produkowane
sq z wysokiej jakosci zeliwa, ktore dzie-
ki swoim wiasciwosciom szybcie] od-
prowadza ciepto z powierzchni tarczy.
Dodatkowq zaletq tarcz Quaro jest po-

krycie ich powtokq antykorozyjng. Dzieki
temu zabiegowi mozna cieszy¢ sie do-
brym wyglgdem tarcz w catym okresie
eksploataciji. Jest to szczegdlnie wazne,
gdy samochod wyposazony jest w felgi
ze stopodw lekkich.

Do produkcji  klockéw  hamulcowych
uzywa sie starannie dobranej mieszan-
ki, ktéra charokteryzuje sie wysokim
wspotczynnikiem tarcia. Wszystkie klocki
wyposazone sq w naktadke antywibra-
cyjng. W ofercie Quaro mozna réwniez
znalez¢ klocki typu ,low dust”. Kazdy
kierowca, ktory posiada w swoim samo-
chodzie felgi ze stopow lekkich, dobrze
wie, jak denerwujgca jest brudna felga,
a felgi najczesciej brudzg sie od pytu
z klockéw hamulcowych. Quaro  Silver
Ceramic, dzieki dodaniu komponentow
ceramicznych, niwelujg do minimum
pylenie. Dodatkowo klocki wyposazo-
ne sg w wysokiej jakosci naktadki an-
tywibracyjne ,shim” wykonane z blachy
nierdzewnej. To unikatowe rozwigzanie
w skali rynku aftermarket. ®
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CLZY WIESZ JAK )
KORZYSTAL 2 SYSTEMOW
BEZPIECZENSTWA W TWOIM

SAMOCHODZIE?

(=) BOSCH

owoczesne pojazdy wyposa-
N zone sg w bardzo zaawanso-

wane systemy wspierajgce kie-
rowce w prowadzeniu auta. Od 2014 .
wszystkie nowe auta sg wyposazone
w system ESP. Obecnie petni on nie
tylko funkcje bezpieczenstwa utrzy-
mania pojozdu w zamierzonym torze
jazdy, ale posiada wiele funkcji pod-
noszgcych komfort, np. wspomaganie
ruszania na wzniesieniu czy autono-
miczne hamowanie podczas parko-
wania. Nawet jesli korzystanie z pro-
stych systemow, takich jak ruszanie
na wzniesieniu, jest proste, to bardziej
zaawansowane funkcje wymagajg
juz wiedzy, w jaki sposob z nich korzy-
sta¢. Pozornie dwa systemy o bardzo
zblizonej nazwie moge dziata¢ ina-
czej. Dla przyktadu system utrzymy-
wania pasa a system zapobiegania
przekroczenia linii, mimo ze, wydawa-
toby sie, dziatajg podobnie, to jednak
znacznie sie roznig. Pierwszy z nich
to system, ktory za pomocg kamer
rozpoznaje pas, pPo ktérym porusza
sie pojazd i utrzymuje go na nim. Wy-
korzystywany jest do tego aktywny
uktad kierowniczy, a samo utrzymanie
w pasie przebiega w sposéb tagodny,
bardzo zblizony do dziatarn kierowcy.
Jesli system wykryje, Zze kierowca nie
trzyma rgk na kierownicy, zasygnali-
zuje to, a jesli kierowca nie przejmie
kontroli, auto zostanie zatrzymane.
W niektorych pojazdach po zatrzy-
maniu nastepuje automatyczne wy-
konanie telefonu do dziatu bezpie-
czenstwa. Natomiast drugi system,
ktérego zadaniem jest utrzymanie
pojazdu w pasie, dziata w sposdb
gwattowny. Jesdli pojazd zbliza sie
do linii, zostajg przyhamowane kota
PO przeciwnej stronie, co powoduje
dos¢ chaotyczne zachowanie auta.
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Wyglgda to tak, jakby auto ,odbija-
to sie" od niewidzialnych $cian usytu-
owanych na liniach.

Inny, bardzo popularny system mon-
towany  w pojazdach,  to aktywny
tempomat. System ten jest w stanie
przyhamowac¢ pojazd i dostosowac
predkos¢ do auta poprzedzajgcego.
Samochody japonskie utrzymujg za-
dang predkose, jesli przed pojazdem
nie ma innych pojazddw, natomiast
auta z grupy VW w trybie aktywne-
go tempomatu nie wyprzedzg inne-
go pojazdu z prawej strony, czyli jesli
na lewym pasie porusza sie pojazd ja-
dgcy wolniej, auto dostosuje predkose
do auta po lewej stronie. Moze to do-
prowadzi¢ do niebezpieczne] sytu-
acji, gdy np. jadgce przed nami auto
zjedzie nalewy pas przeznaczony
do skretu w lewo i zacznie gwattownie
hamowa¢. W te] sytuacji takze po-
jazd z systemem aktywnego tempo-
matu zacznie gwattownie hamowag,
co moze doprowadzi¢ do najechania
na tyt przez inny pojazd.

Jak wynika z artykutu, istnieje obecnie
wiele systemow podnoszgcych bez-
pieczenstwo, dlatego tak wazne jest,
aby kazdy wiasciciel auta zapoznat
sie i wiedziat, w jaki sposob dziata-
jg, by moc zapobiec niebezpiecznym
sytuacjom, ktore mogqg sie pojawic
na drodze. Niestety nie jest to proste,
gdyz w instrukcjach obstugi czesto
widnieje tylko informacja o systemie
bez opisu, w jaki sposdb on dziata.
Czasem, aby sie przekonac, nalezy
sprawdzi¢ system w kontrolowanych
warunkach, ale jok wiele osoéb jest
w stanie to zrobi¢? Dlatego warto po-
ruszac sie po drogach w taki sposob,
aby korzystanie z systeméw bezpie-
czenstwa nie byto potrzebne, ponie-
waz zaden system nie zastgpi logicz-
nego myslenia i przewidywania. W
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Homologowana modernizacja LED
oswietlenia zewnetrznego firmy OSRAM

Firma OSRAM, znana ze swoich innowacyjnych rozwiazan, sukcesywnie wprowadza na rynek nowe
produkty, ktére w tatwy sposéb pozwalaja na zmiane wygladu samochodu i poprawiaja bezpieczen-
stwo. Dzisiejsza oferta produktow, ktére zastepuja tradycyjne oswietlenie, to wachlarz ré6znych
rozwigzan dla kilku popularnych marek samochodoéw.

Reflektory

Zamienniki lamp do reflektoréw serii LEDriving® korzystaja
Z najnowo czesniejszego oswietlenia diodowego i umozli-
wiajg w petni legalng modernizacje oswietlenia samocho-
doéw fabrycznie wyposazonych w reflektory halogenowe
lub ksenonowe.

Te produkty dzi$ firma OSRAM oferuje uzytkownikom sa-
mochoddéw Volkswagen — modeli Golf VII oraz Amarok.
LEDriving® do tych modeli aut to rozwigzanie ,Full LED” za-
pewniajace wszystkie funkcje Swiatet przednich: mijania,
drogowych, do jazdy dziennej, kierunkowskazow i Swiatet
pozycyjnych.

Montaz swiatet LEDriving®to gwarancja znacznej poprawy
jakosci Swiatta — w poréwnaniu z technologig halogenowa,
emitowane swiatto moze byc¢ bielsze nawet o 100%.
Dodatkowo reflektory Swiecg jasniej nawet do 200%

(w poréwnaniu z minimalnymi wymaganiami normy ECE

i w zaleznosci od modelu). W trybie Swiatet drogowych wi-
docznos¢ moze wzrosna¢ do 200 m przed samochodem,
CO znaczaco poprawia bezpieczenstwo i komfort jazdy po
zmroku i poza obszarem zabudowanym.

Diody lamp LEDriving® zapewniajg chtodne swiatto o tem-
peraturze barwowej 6000-6500 K. Dzieki technologii light-
guide, produkty te charakteryzuja sie jednorodnym swiat-
tem bez widocznych pojedynczych punktéw swietinych.

Oprocz reflektoréw ,Full LED”, firma OSRAM proponuje
takze reflektory OSRAM LEDriving® XENARC® do Forda
Focusa i VW Golfa VI. W tym modelu potaczono kseno-
nowe zrodta Swiatta o mocy 25 W z diodami.

SFSL

Te pierwsze sg uzyte do funkcji swiatet mijania i drogo-
wych, LED-y petnig funkcje kierunkowskazdw, swiatet do
jazdy dziennej i pozycyjnych. Lampy LEDriving® XENARC®
zapewniajg do 70% wiecej Swiatta w poréwnaniu z mini-
malnymi wymaganiami normy ECE i pozwalajg oswietli¢ do
180 m drogi. Dodatkowo ich swiatto jest do 40% bielsze w
poréwnaniu z reflektorami halogenowymi.




Wszystkie modele przednich swiatet OSRAM LEDriving®
majg 2-letnig gwarancje, spetiajg wymagania normy IP69K
i sa znacznie trwalsze niz fabryczne lampy halogenowe.
Zaden z nich nie wymaga systemu samopoziomowania ani
spryskiwaczy. Wymiana przednich lamp na modele
OSRAM LEDriving® zapewni uzytkownikom tych samocho-
déw znaczng poprawe bezpieczenistwa jazdy, a prosta in-
stalacja typu plug&play nie sprawi zadnych problemow. Nie
bez znaczenia jest tez atrakcyjny wyglad, ktéry powoduie,
ze samochody prezentujg sie znacznie lepiej na drodze.

Gwarancji*
OSRAM

Swiatta tylne
Zupetna nowos¢ stanowig kompleksowe rozwigzania
LEDriving® do lamp tylnych — do VW Golfa VI (2008-2012)
oraz Forda Fiesty MK7. Przy pomocy diod sg realizowa-
ne wszystkie funkcje swiatet pozycyjnych, stopu, cofania,
kierunkowskazdw i przeciwmgtowych.

Lampy maja homologacje do uzytku na drogach publicz-
nych, jest to wiec w petni legalna modernizacja samocho-
du. Swiatfa sg odporne na wode, kurz, promieniowanie UV,
niskie i wysokie temperatury, a takze na wibracje i wstrza-
sy. Klosze zostaty wykonane z nowoczesnych materiatow
rozpraszajgcych swiatto.

Ford Fiesta MK7

VW Golf VI

LEDriving® do lamp tylnych zuzywajg do 80% mniej energii
niz tradycyjne produkty, a przy tym odmieniaja wyglad sa-
mochodu. Dzieki temu, ze Swiatta stopu zapalajg sie zauwa-
zalnie szybciej niz w lampach wyposazonych w zardwki,
zwieksza sie bezpieczenstwo jazdy. Podobnie jak produkty
do reflektorow, takze te objete sg dwuletnig gwarancijg pro-
ducenta.

Dynamiczne kierunkowskazy

LEDriving® Dynamic Mirror Indicator (DMI) to dynamiczne
zamienniki kierunkowskazow montowanych w bocznych
lusterkach. Lampy wyposazone sg w diody zapewniajace
nawet do 200% wiecej Swiatta w pordwnaniu z minimum
homologacyjnym ECE.

* Wiecej informacji na www.osram.pl/am-gwarancje

Intensywna bursztynowa barwa znaczaco poprawia kon-
trast o kazdej porze dnia, zwiekszajgc tym samym bezpie-
czenstwo podczas manewrdw wymagajacych sygnalizowa-
nia.

Kierunkowskazy LEDriving® pasujg do réznych modeli po-
jazdow. Do tej pory firma OSRAM wprowadzita lampy prze-
znaczone m.in. do Audi A3 oraz A4, VW Golfa VI, VIl i
Tourana, BMW serii 1-4 oraz X1, Seata Leona, lbizy i
Arony.

Klienci majg do wyboru dwa warianty Swiatet: w wersji czar-
nej lub biate]. Ta pierwsza bedzie Swietnie komponowata sie
z czarnym kolorem nadwozia, z kolei edycja biata, z jasng i
przejrzysta ostona wewnatrz kierunkowskazu, dopasuje sie
do kazdego pojazdu.

Wymiana kierunkowskazéw na LEDriving® DMI jest w petni
legalna. Swiatta posiadajg bowiem niezbedna homologacie,
zgodna z normg R6/R10. Sam montaz jest niezwykle pro-
sty, nie wymaga specjalistycznych narzedzi ani ingerencji w
istniejgce okablowanie.

Wysoka jakos¢ produktu potwierdza fakt przetestowania
lamp w laboratorium OSRAM przystosowanym do badania
odpornosci produktdw w odniesieniu do wody, pytu, niskich
i cieptych temperatur, swiatta UV i wibragji.

Wytrzymatg konstrukcje sSwiatet potwierdza przyznana kla-
sa ochrony IPE9K, a takze 5-letnia gwarancja, jakiej udziela
producent na wszystkie produkty tej serii.

OSRAM



NOWE REFERENCJE

OEM REF.
AJUSA REF.

0761457358
OPROO0O0O06

Numery OE

(I Turbosprezarek

Producent

Referencje turbosprezarek producenta

VAG 076145701R MITSUBISHI 49377-07440, 49377-07412, 49377-07410, 49377-07406,
49377-07405, 49377-07404, 49377-07403, 49377-07402,
49377-07401, 49377-07400
VAG 076145701RX MITSUBISHI
VAG 076145701P MITSUBISHI 49377-07460, 49377-07432, 49377-07430, 49377-07426,
49377-07425, 49377-07424, 49377-07423, 49377-07422,
49377-07421, 49377-07420
VAG 076145701PX MITSUBISHI
VAG 076145701Q MITSUBISHI 49377-07535, 49377-07531, 49377-07530
VAG 076145701QX MITSUBISHI
VAG 0761457015 MITSUBISHI 49377-07515, 49377-07511, 49377-07510
VAG 076145701SX MITSUBISHI
WERSJA
POJAZD SILNIK ROK MODELOWY " o A KW HP cC
CRAFTER 30-35 Bus (2E_) 2.5 TDI BJJ - CEBA 04.2006 - 07.20M Bus 65 88 2461
CRAFTER 30-35 Bus (2E_) 2.5 TDI BJK - CECB 04.2006 - 05.2013 Bus 80 109 2461
CRAFTER 30-35 Bus (2E_) 2.5 TDI BJL - CECA 04.2006 - 05.2013 Bus 100 136 2461
CRAFTER 30-35 Bus (2E_) 2.5 TDI BJM - CECB 04.2006 - 07.2011 Bus 120 163 2461
CRAFTER 30-35 Box (2E_) 2.5 TDI BJK - CEBB 04.2006 - 05.2013 Box 80 109 2461
CRAFTER 30-35 Box (2E_) 2.5 TDI BJL - CECA 04.2006 - 05.2013 Box 100 136 2461
CRAFTER 30-35 Box (2E_) 2.5 TDI BJM - CECB 04.2006 - 07.20M Box 120 163 2461
CRAFTER 30-50 Platform/Chassis (2F_) 2.5 TDI BJK - CEBB 04.2006 - 05.2013 Platform / Chassis 80 109 2461
CRAFTER 30-50 Platform/Chassis (2F_) 2.5 TDI BJL - CECA 04.2006 - 05.2013 Platform / Chassis 100 136 2461
CRAFTER 30-50 Platform/Chassis (2F_) 2.5 TDI NJM - CECB 04.2006 - 07.20M Platform / Chassis 120 163 2461
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ROZNICA MIEDZY CHLODNICAMI
LUTOWANYMI A MONTOWANYMI MECHANICZNIE

Dobdr chiodnicy nie zawsze jest latwy, czesto jest w czym wybierac. Nalezy pamigtac, e
miedzy dwiema czesciami moie wystepowac ogromna rdZnica w zaleinosci od materiafow,
technologii i wydajnosci. Wybierajac odpowiednia chiodnice, wybierz czesc wysokiej
jakosci o optymalnej wydajnosci chiodzenia i trwalosci.

Cba rozwigzania chicdnic =a
sloscwans prEez producantde
samachoddw na npnku OE, MRF jako
zaufany producent chiodnic oferuie
oba rozwigzania. Jednak réenig e
ana od skbie diamefralnia | mag
zastosowanie lylko do okreslonych
medeli

Podstawy chiodzenia silnika >
Podozas pracy silnika energia cieplna
wytwarzana jest w wyniku tarcia craz
spalania palwa Temperatura moze
wrrosnac do ponad 1500 © C. Siinik
{czesci), kldre 53 naraione na lake
temperatury, musza byt skutecznie
chiodzone, aby zapobiac prregrzaniu,
Jesli temperatura silnika bedzie zbv
niska, wzrasnie zuzycie paliwa oraz
emisja spalin, Ukiad dhfodzenia
silnika ulrzymuje sinik w  stakg)
temperaturza,. Istoing czesciy  jes
Ghiodnica,

Chiodnica jest polgczona z silnikiem
kanalami, przez kidre pompowana
jest ciecz (plyn chiodzacy silnik),
Krazgcy plyn chledzacy odbéera cieplo
spalania | musi zostad schlodzony
przez chiodnice. Chiodnica sklada sie
Z szerequ denkich rurek, przez kidre
przephywa chiodziwo, Chiodzivo jest
schiadzane poprzez ciggly przephyw
powietrza, Powodwe to sialg

temperaturg silnika | zapobiega jego
przegrzaniu, Chiodnice umigszcza
5 w przedniej czgScl pojazdu,
czesto  przymocowana do  innych
wymiannikdw  ciepla, takich jak
intercooler cxy skraplace.

Chicdnice lutowane | montowane
mechanicznie =

Chiednica skiada sie z rur z zeberkami
pomiedzy nimi. (Gorace) chicdziwa
przephywa  przez  rury. Zebra
FapEwmiag prrenosIenie ciepda 7 nur
do strumienia powietrza. 1stniejy dwa
sposoby produkci chlodnic:

W luiowane chiodnicy zebra i rury
58 lulowane w piecy, Tworzy 1o
metalowve pogcrenie, Drieki temu
prgcFeniu  lulowanemu  powslae
oplymalna wymiana ciepla, Rurki ego
iypu chiodnic 5§ cresio splaszczones,

MR

Tworzy o wiekszs  powierzchnig
wymiany depla. Chiodnice MNRF

webshop.nrf.eu

58 lulowane zgodnie z technologig
lutowania twardegoe Nocolok®,

Drugim rodzajem  chlodnic  jest
chiodmeca montowana mechanicanie.
Réznita w stosunku do  lutcwanaj
to oszezednosc kosziow | energi,
paniewak chiodnicale nie sg lutdwane,
VW zakofozeniu umieszczone s§

-
-

-
-
-
-
-

oErgghe rurki.

Lawsze bedrie niewielka szoeelina
migdzy rurkami a ZFebrami, To
automatycznie skutkuje znacznie
mnigjszym {do &0%!} Przenoszeniem
ciepla w pordwnaniv z chicdnicy
lustowrang,

* Chiodnice NEF
W technologli
automatyc2ne) inn produbkeynag w
almosterze oChronng; prey uZyciu

53 lutowwane

NocolocE na

niehorozyjnych topnikow

!:hh:u;lni-;a mnnmwunn mechanicenie




Automatyczna linia piecow Nocoloc® do produkcji chiodnic NRF

] |

Haprawa pojazdu ~

Jezeli sinik pojazdu by piensoinie
wypesaZony w chicdnice momnowang
mechanicznie, to do naprawy modna
uEye wymiennika ciepia tego samego
typu. Jesli oryginalng chiodnica byla
chicdnica lutowana, zaleca sie montaz

gL

L O Y e vl

chiodnicy lutowang]! Jest wysoce
prawdopodobne, 2e  silnik  moze
pracowat w warunkach zbyt dugego
obcigzenia termicznego, poniswaz
mechanicznie Imontowana
chiodnica nie jest w stanie zapewnid
odpowiednie) wymiany ciepla

MRF poleca -
Chiodnica |lutowana  jest  zwykle
niece drogsza  ni2 chiodnica

montowana mechanicznie, ale jest
bezpieczniejszym i dugoterminowym
rogwigzaniem, NRF posiada w ofercia
ponad 3,000 lulowanych chiodnic,

TOP 6 CHEODNIC NRF

CHLODNICE LUTOWANE

53415

Model: OPEL, VAUXHAL

51580
Model: BMW

Mndﬂl. CITROEN,
FEUGEOT

509529A

webshop.nrf.eu

CHLODNICE MECHANICZNIE MONTOWANE

Model: SEAT, SKODA, VW

Model: AUDI, VW, Mndels. AUDI, VW,
SKODA, SEAT

SEAT, SKODA,
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FISCHER AUTOMOTIVE

KOMPLETY

MONTAZOWE
DO TURBOSPREZAREK

.J TecAlliance

Diata Supplier

Sposréd wielu znakomitych produktédw Fischer Automotive szczegdlne uznanie
rynkowe zdobywajg ostatnio zestawy montaZowe do turbosprezarek. Innowacyjne
podejscie do kompletnosci takich zestawéw pozwala zaoszczedzi¢ czas i usprawnic
procedury montazowe.

Koncepcja zestawu powstata joko wynik analizy potrzeb warsztatéw i serwisow a
najwyzszo jokosc¢ poszczegdlnych elementéw gwarantuje niezawodnosc i zadowolenie
klienta. Kompletne zestowy montazowe turbo, jeslimajg byé w petni kompletne, to tylko z
Firmy Fischer Automotive.

Fischer Automotive 5p. z 0.0. 5p.k.
Mroczkdw 4A | 26-120 Blizyn | Polsko @,

Wi ol
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TARCZE HAMULCOWE QUARO
HIGH CARBON

QUAro

a przestrzeni ostatnich 10 lat
Nmoce jednostek napedowych

rosty wraz z wypuszczaniem nad
rynek nowych modeli samochoddw.
Standardem staty sie jednostki kon-
struowane wedtug zasad ,downsizin-
gu". Dzieki dotadowaniu jednostki na-
pedowe legitymujg sie coraz wyzszg
mocg i momentem obrotowym. No-
woczesne samochody staty sie bar-
dziej efektywne ipotrafig uzyskiwac
duzo wieksze predkosci w poréwnaniu
do starszych konstrukcji. Wyzsze moce
wymuszajg na konstruktorach stoso-
wanie bardziej wydajnych hamulcow.
W nowoczesnych pojazdach stosuje
sie tarcze o coraz wiekszych Sredni-
cach (powyzej 300 mm) oraz wieksze
klocki hamulcowe.

Wieksza tarcza hamulcowa to wieksza
sita hamowania wynikajgca z wiekszej
powierzchni ciernej miedzy klockiem
atarczg. Wieksza tarcza hamulcowa
to réwniez wieksza pojemnose  ciepl-
na. Trudniej jest rozgrzac¢ duzqg tarcze,
co pozwala duzo lepiej przeciwdzia-
tac¢ zjawisku zmeczenia cieplnego (,fa-
ding"). Poddajgc tarcze dtugotrwatemu
dziataniu wysokiej temperatury, moze-
my spowodowac zmiane jej ksztattu.
Wynikiem bedzie bicie tarczy podczas
hamowania, ktére mocno odczuwalne
jest nakole kierownicy. Aby zniwelo-
wac¢ do minimum takg sytuacje, nalezy
zastosowac¢ tarcze typu High Carbon,
ktore juz teraz mozna znalez¢ w ofercie
Quaro.

JAKA JEST ROZNICA MIEDZY
TARCZA HIGH CARBON A ZWYKEA?

Tarcze Quaro High Carbon wykona-
ne sq z innego zeliwa w porébwnaniu
do zwyktych tarcz. Zeliwo zastosowa-

ne do produkcji tarczy High Carbon
ma wiekszg zawartos¢ wegla oraz do
jego sktadu zostaty dodane pierwiast-
ki, dzieki ktorym tarcze majq inng twar-
doséc¢ ilepszg przewodnos¢ cieplng.
Lepsza przewodnos¢ cieplna oznacza,
ze tarcze High Carbon szybciej odpro-
wadzajg ciepto, ktére wytwarzane jest
podczas hamowania. Dzieki wyzszym
standardom wykonania i innej gestosci
zeliwa, tarcze High Carbon charakte-
ryzujg sie mniejszymi wibracjomi pod-
czas hamowania oraz cichszg pracq.
Dodatkowo tarcze pokryte sg warstwg
antykorozyjng, ktora skutecznie chroni
je przed dziataniem warunkéw atmos-
ferycznych, a takze pozwala cieszy¢
sie ich oryginalnym wyglgdem w catym
okresie eksploatacii.

WEASCIWOSCI TARCZ HIGH
CARBON:

+ duzo lepsza przewodnos$c cieplna
w poréwnaniu  do zwyktych  tarcz
hamulcowych,

- dziatanie wysokich temperatur nie
powoduje odksztatcen,

- charakteryzujg sie cichszg pracg
w porownaniu  do standardowych
tarcz,

+ pokryte sgpowtokg antykorozyj-

ng, ktora zabezpiecza powierzch-

nie niewspotpracujgce z oktadzing
cierng,

- wysoka jakos$¢ wykonania.

Nowa oferta tarcz High
Carbon przeznaczona
jest do samochodow
o wysokich  osiggach,
w ktorych zastosowa-
no tarcze o duzych
$rednicach. W ofer-
cie mozna znalez¢
aktualnie ponad 80
referencji.  Tarcze
High Carbon bar-
dzo dobrze wspot-
pracujqg z klockami
Quaro Silver Cera-
mic. W



Dfuga zywotnaose ptynu o
gwarantowanej specyfikacji

Ptyn MEYLE-ORIGINAL jest najlepszym rozwigzaniem: - Specyfikacja ptynu zgodnie z danymi i homologacjg
producenta samochodu

- chroni przed korozjg i osadami - tatwe przypisanie do samochodu, specyfikacja i

- chroni silnik przed zamarzaniem proporcje mieszania na butelce

- Zwieksza temperature wrzenia cieczy - Ergonomiczna konstrukcja butelki, ktdra pozwala na

czyste napetnianie bez rozlewania

Specyfikacja ptynu wedtug specyfikacji producenta samochodu:
Dzieki tylko 4 numerom czesci MEYLE pokrywa co najmniej 90% swiatowego parku samochodowego:

Chroni przed Zwieksza
zamarznigciem temperature
silnika wrzenia ptynu.

MEYLE Chroni przed

korozja Specyfikacja

G

MB 325.0
SAE J1034
ASTM D4340
ASTM D3306
MB 325.2

G2+
MB 325.3

-
-

014 016 9200 Fioletowy F FORD WSS-
[

014 016 9100 Niebieski

M87B44-D
VW TL 774 F
VW TL 774 D

G12

VWTL 774D
ASTM D3306
SAE J1034

014 016 9300 Czerwony

Anti Freeze AN 13
] ASDOM D3306
SAE J1034

014 016 9600 Fioletowy F C\?VDTI\ﬁ 5;1535

VW TL 774 G
MB 325.5
G13

Jak uzywaé:

Ten ptyn chtodzgcy musi byé mieszany z wodg destylowang, aby aktywowac wydajnosé wymiany ciepta

i 0siggngt wtasciwy poziom ochrony silnika i uktadu chtodzenia. Po zmieszaniu z odpowiednig proporcjg,
specyficzne wtasciwosci ptynu chtodzgcego bedg chroni¢ przed korozjg. Wymagana informacja o proporcji
znajduje sie na kazdej butelce ptynu chtodniczego MEYLE Long Life.

Dowiedz sie wiecej na www.meyle.com/fluids

DRIVER’S BEST FRIEND MEY/LE
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PHILIPS NA NOwO ODDKRYWA
ZAROWKI HALOGENOWE

Zaréwki halogenowe sq najdiuzej obecnym na rynku motoryzacyjnym zrédfem swiatta.
Mogtoby sie wydawac, ze w ich konstrukcjach osiggnieto juz granice mozliwosci

technologicznych.

PHILIPS

jedngj strony tak jest i bezposrednim
Znostepcq mogg by¢ retrofity LED.

Wcigz jednak trwa proces ich homo-
logacji do uzytku na drogach publicznych.
Stgd tez producenci zarowek haloge-
nowych nie poprzestajg w poszukiwaniu
kolejnych rozwigzan. Takim przyktladem
sq trzy, zmodyfikowane pod kgtem efek-
tywnosci, pozycje w ofercie Philips.

Zarowki Philips WhiteVision ultra cenione
sq przez kierowcow, ktdrzy optycznie cheq
unowoczes$ni¢ bryte swojego samocho-
du. Wysoka temperatura barwowa rzedu
4200 K emituje $wiatto zblizone do lamp
ksenonowych. W dodatku wigzka pada-
jgcana droge jest o 60 procent wydajniej-
Sza w porownaniu do wymaganego pra-
wem minimum. Tak biate $wiatto zblizone
jest do dziennego, a przez to neutralne dla
ludzkiego wzroku. Czy mozna jeszcze cos$
poprawi¢ w takiej zarowce? Okazuje sig,
ze tak. Przede wszystkim jej szklang banke
pokryto opatentowang formutg gradien-
towej powioki, zmodyfikowano konstrukcje
skretki isktad unikalnej mieszanki gazow
znaojdujgcej sie pod cisnieniem az 15 ba-
row.

W efekcie przetamano kolejng granice,
efektywnie tgczgc wysokie parametry

38

z dtuzszq trwatoscig. Dla H7 to 350 godzin,
adla H4 az 540 godzin ciggtego swiece-
nia. W tej gamie znajdujg sie takze typy H],
H3, H11, HB3, HB4, HIR2 oraz PSX24W, W5W
i HOW.

Druga  ze zmodyfikowanych  pozydji
to zarowka Philips X-tremeVision Prol50.
Warto$¢ ta oznacza wiekszy procent
wydajnosci, nie tylko w poréwnaniu
do wymaganego prawem minimum, ale
tez do poprzedniej generacji. Na dro-
dze przektada sie to na o$wietlenie do-
datkowych 70 metrow.

Ponadto banke wykonano  z unikalne-
go szkta kwarcowego Diamond Precision
z filtrem UV. Dzieki temu udato sie uzyskac
jeszcze wiekszg przejrzystose, co ma bez-
posrednio przetozenie na poprawe jasno-
éci. Znajdujgca sie wewngtrz mieszanka
gazdéw  zawiera miedzy innymi  ksenon
i krypton.

Zardwka Philips X-tremeVision Prol50 emi-
tuje s$wiatto o temperaturze barwowej
3400 K. Jasniejsza iwydajniejsza wigz-
ka nie pogorszyta jej zywotnosci. A wrecz
przeciwnie, dla typu H7 czas ciggtej pracy
obliczony jest na 450 godzin, a dla H4 540
godzin. Dostepna jest takze joko HI1, HTI,
HB3, HB4, HIR2 i W5W.

Know-how marki Philips oparte jest na do-
Swiadczeniach  w sportach  motorowych.
Najlepszym tego przyktadem jest zarowka
RacingVision, ktéra od momentu  wpro-

wadzenia na rynek rok rocznie otrzymuje
od kierowcow wyrdznienie Best Buy. Kon-
struktorzy i w jej przypadku nieustannie szu-
kajg rozwigzan do poprawy parametrow.

Nastepcgtego bestsellerujest RacingVision
GT200. To oznaczenie nawigzuje do Gran
Turismo  iwartosci  wydajnosci  wigzki.
W porownaniu  do poprzedniej generaci
zwiekszono jgo 50 procent. Znajduje
to przetozenie w dtuzszym 080 metrow
os$wietleniu  drogi. Dotego uzyskano
wyzszg trwatosce — dla H7 250 godzin, a dla
H4 400 godzin ciggtego $wiecenia, przy
zachowaniu temperatury barwowej rzedu
3500 K. Jak tego dokonano?

W konstrukcji Philips RacingVision GT200
zastosowano nie tylko szkto kwarcowe
Diamond Precision, ale tez unikalng po-
wioke. Dla H4 wykonano jg w technice
sitodruku, ktérej precyzyjne natozenie jed-
noczesnie ksztattuje sposdb padania stru-
mienia $wiatta. Z kolei w H7 wykorzystano
powlekanie  gradientowe.  Zwienczenie
gory chromowanym kapturkiem dodatko-
wo poprawia optyke reflektora samocho-
dowego.

/modernizowane pod kgtem wydajnosci
i komfortu uzytkowania zarowki haloge-
nowe Philips WhiteVision ultra, X-tremeVi-
sion Pro150 i RacingVision GT200 dostep-
ne sq na polskim rynku od wrzesnia 2020
roku. H



X-tremeVision PralS0

Badi mistrzem dla nowego pokolenia dzieki
rardwkom Philips X-tremeVision Pro150. Najlepszy
zestaw Fardwek wysokie] wydajnosc | ywotnoscl,
oferujacy do 150% wieksza jasnose’, zapewni Ci
bezpieczna jarde kazdego dnia.

"W pordeenaned o menimum W BANCRG DWW pMHps.mmfx—trﬂtmrishn




Czy COVID moze sie
Polakom optacic ?

Jui wiele lat temu rozpoczal sie proces przenoszenia
zakladéw produkcyjnych na teren Chin czy krajow
pobliskich. Robily tak koncermy  amerykanskie,
europejskie, a nawet polskie. Swiatowy kryzys zmienil
ten rend, czy modemy na tym skorzystad 7

Whirpool wrbcil do USA, Zelmer do Polski, coraz
credcie] slysrymy, e chifiskie firmy zastanawiajy sie nad
prreniesieniem czedel produkc)i do Polski, moke z uwagi
na bardzo korzysing poloienie naszego kraju, kidre
umoliwia szybki transport produktow do krajow UE ale
rowniez dlatego, e odradza sie trw. patriotyzm
gospodarczy.

Spolecrenstwa w krajach zachodnich dostrzegaja, 2e
bez wspierania wlasnej produkcji poziom Zycia ludzi
bedzie sie obnital,

Montnd foemy winysho

Hala predukcyjna ROLL s.¢. Wyszogeod, wal. mazowieckie,

POLAND

diatego od pewnego czasu | u nas w kraju daje sig

zauwakyl wieksze zainteresowanie towarami

wyprodukowanymi w Polsce,

Znaczacy wrrost sprzedaky odnotowuje firma ROLL
5.C. - polski producent rolek, wozkdw | zawiasdw drzwi
suwanych w samochodach osobowych | dostawceych.
0d samego poczylku istnienia firma produkuje w
Polsce, wytwarza swoje produkty od poczathu do
konca we wihasnym zakladzie produkcyjnym W
Wyszogrodzie, w woj. Mazowieckie. . Sfawiamy na
materialy wysokiaf fakosci, Zatrudniamy
wykwalifikowanych pracownikow. Jestesmy liderem ra
polskim rynkuy W npaszym asortymencie, ponjewad
wyroEnla nas Jakosc™ - mowi Dawid Sudol, jeden z
zatodycieli marki znad Wislhy.

Cod w tym jest, poniewad oprice wyzszej jakodci
produktu, firma produkujgca w Polsce zyskuje cod
wiece] = uznanie klientdw,

Przyktad ROLL s.c. pokazuje, ke mokna na polskim
rynky  konkurowad z tadszymi,  importowanymi
wyrobami. Dzis nie liczy sie jud tylko cena alé rownia
jakest i kraj pochodzenia. Wszyscy na  tym
korzystamy. Jak podaje firma doradcza Grant Thomton
w raporcie "Millardy rostawione w Polsce™ - 79 groszy z
kazdej zlotdwki wydane] na produkty, kidre powstaly w
naszym kraju, zostaje w polskiej gospodarce. W
preypadku zakupu produktéw importowanych o tylko
25 groszy., Gdybyimy czesciej kupowali polskie
produkty, to w Polsce rostawalyby miliardy zictych
rocznie.

Dzi€ juk modemy powiedziet : made in Poland -
wybieram. to mi sie oplaca !

www.rollsc.pl
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FORD FOCUS I 1.6TDCI -
S5ZLZE GO OWA INSTRUKCJA
WYMIANY ROZRZAOU [CZESC 1]

(ontinental»

The Future in Motion

zieki  popularnosci  naryn-
D ku pierwotnym, jak iwtornym,

Ford Focus Il stat sie jednym
z najchetniej wybieranych pojazdow
kompaktowych. Silniki wysokoprezne,
takie jak 1.6TDCI ze stajni grupy PSA,
zarowno wersje 90, jak i109-konne,
sq trwate i niezawodne. Charakte-
ryzujg sie niskim zapotrzebowaniem
na paliwo, a dzieki elastycznosci
sprawdzajg sie joko ,woty robocze"
w codziennym uzytkowaniu. Naped
rozrzgdu w opisywanym silniku jest
realizowany za pomocq paska roz-
rzqdu, gdzie w trakcie jego wymiany
mogg powstac istotne btedy wyni-
kajgce z nieprawidtowego montazu.
Aby operacja ta przebiegta bezpro-
blemowo, eksperci Continental Power
Transmission Group przedstawiajg
szczegotowq instrukcje, w ktoérej ,krok
po kroku" wyjasniajg procedure pra-
widtowej wymiany paska.

Producent zaleca wymiane paska rozrzgdu
w modelach do12/2005 co 240 000 km
lub przed uptywem 10 lat.

CZAS WYMIANY WYNOSI 1,7
GODZINY.

WSKAZOWKA: PASEK WIELOROWKO-
WY MUSI BYC WYMIENIONY W TYM
SAMYM CZASIE, CO PASEK ROZRZADU.
PRODUCENT ZALECA WYMIANE PASKA
WIELOROWKOWEGO W MODELACH
DO 12/2005 CO 240 000 KM LUB PRZED
UPLYWEM 10 LAT.

PRAWIDEOWY MONTAZ WYMAGA
ZASTOSOWANIA NASTEPUJACYCH
NARZEDZI SPECJALNYCH.
NARZEDZIA TE MOZNA ZNALEZC
W SKRZYNCE NARZEDZIOWEJ
CONTINENTAL TOOL BOX VO&4:

»  Narzedzie centrujgce watu korbo-

wego OE (303-732) — 2x (Tool Box

V04/18).

Trzpien blokujgcy wat korbowy OE

(303-734) (Tool Box VO4/17).

»  Narzedzie centrujgce watka rozrzg-
du OE (303-735) (Tool Box V04/19).

PRACE PRZYGOTOWAWCZE:

« Zidentyfikowac¢ pojazd przy uzyciu
kodu silnika.

- Odigczyc¢ akumulator pojazdu.

»  Nie obraca¢ watu korbowego lub
waitka rozrzgdu, gdy pasek rozrzgdu
zostat éciggniety.

«  Obracac¢ silnik w normalnym kierun-
ku obrotéw (w prawo), o ile nie po-
dano inacze).

«  Obracac¢ silnik TYLKO kotem zeba-
tym watu korbowego, a nie innymi
kotami zebatymi.

«  Czynnoéci sprawdzajgce iregula-
cyjne przeprowadza¢ tylko, gdy sil-
nik jest zimny. Nie dopuszczac¢ paska
do kontaktu z materiotami  szko-
dliwymi, takimi jok olej silnikowy lub
ciecz chtodzgca.

« Nalezy przestrzegac¢ wszystkich mo-
mentéw  dokrecenia  okreslonych
przez producenta pojazdu.

UWAGA: PRZED ODtACZENIEM AKUMU-
LATORA ZAPISAC LUB ZAPAMIETAC KOD
RADIA.

DEMONTAZ:

«  Zdemontowac pasek uktadu pomocni-
czego, spusci¢ ptyn chtodzgcy z ukia-
du, zdjg¢ ostone gérng alternatora.

« Zabezpieczy¢ silnik poprzez pod-
parcie  przy uzyciu podnosnika
i podktadki.

«  Poodkreceniu 4 $rub zdemontowac
przedniq poduszke silnika (nakretki mu-
szg by¢ wymienione, momenty dokre-
cenia: gorna 80 Nm i dolna 90 Nm).

« Zdemontowac¢ gorng ostone silnika,
po czym wykreci¢ 4 poziome S$ru-
by kotnierza poduszki silnika (55 Nm).
Poluzowa¢  $ruby tlumika drgan
watu korbowego za pomocg klucza
udarowego i nastepnie zdemonto-

wag, na koncu usung¢ ostone dolng
i z powrotem przykrecic¢ ttumik drgan
(Fot. 1, 2., 3.).
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DEMONTAZ - PASEK ROZRZADU:

Ustawi¢ znaki odniesienia w potoze-
nie GMP 1 cylindra.

Koto zebate watka rozrzgdu usta-
wione w pozycji okoto godziny 10:00
musi  by¢ wyrownane z otworem
w glowicy (Fot. 4.) tak, aby narzedzie
blokujgce OE (303-735) (z zestawu
Tool Box VO4/19) mogto byc¢ wtozone
do otworu (Fot. 5.).

Sprawdzi¢ potozenie watu korbowego.
W tym celu przekreci¢ kotem zebatym
watu korbowego/kotem czujnika tak,
aby okrggty otwor znalazt sie w pozy-
gji godziny 12:00 (dopoki nie bedzie on
wyrownany z otworem za nim). Umie-
éci¢ narzedzie centrujgce watu korbo-
wego OE (303-732) (z zestawu Tool Box
V0O4/18) w otworze kota zebatego watu
korbowego/kota  czujnika i otworze
w bloku silnika (Fot. 6., 7).

Zablokowa¢ koto zebate rozrzgdu
pompy wysokocisnieniowej w pozycji
godziny 5:00 za pomocg narzedzia
centrujgcego watu korbowego OE
(303-732) (z zestawu Tool Box VO4/18
(Fot. 8., 9).

Zdemontowac¢  prowadnice  pa-
ska rozrzgdu na kole zebatym watu
korbowego/kole czujnika (pozycja
ok. godziny 5:00) iczujnik (pozycja
ok. godziny 7:00) (Fot. 10.).

Poluzowa¢ nakretke rolki napinajgcej
i zwolni¢ naprezenie paska rozrzgdu.
Zdjg¢ pasek rozrzgdu. W
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Konkrety zamiast obietnic:
5 lat gwaranciji.

Profesjonalisci w warsztatach samochodowych nie potrzebujg pustych obietnic tylko
jakosci, na ktorej mogg polegac. Dlatego tez zarejestrowanym partnerom oferujemy
5 lat gwarancji na wszystkie produkty z oferty Power Transmission Group Automotive
Aftermarket. Zarejestruj sie na www.continental-ep.com/5

ContiTech Antriebssysteme GmbH 5 LAT I
www.continental-engineparts.com GWARANCJI H




Doswiadczenie i solidne
wsparcie to fundamenty
sukcesu.

Kazdy potrzebuje czasu, by znalez¢ swoj sposob na sukces. Jednak na pewnym etapie zycia nalezy siegac

po sprawdzone rozwigzania i wybierac solidnych partnerow. ZF Aftermarket to precyzyjna, niezawodna odpowiedz
na potrzeby najbardziej wymagajgcych mechanikéw i kierowcow.

Dowiedz sie wiecej: aftermarket.zf.com/malysz
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NK ROZSZERZA KONCEPT
ZACISKOW BEZ KAUCJI

NK oferuje ponad 1300 zaciskow bez kaucji — najszerszy
asortyment w Europie,

Od dtuzszego czasu na rynku jest fylko ograniczona oferta zaciskow bez kaucj
Dzieki nowej koncepcji SBS Automotive oferuje 1.300 referencj bez kaucji pokrywajac ponad

“U% rynku, co czyni obecnie nasz koncept zaciskow bez kKaucj najwiekszy w Europie

Dla klienla detalicznego | warsztatu La nowa koncepcja oferuje szereg korzysci - 2ardwno pod

wzgledem ekonomicznym, jak | obstugi / logistyki,

Pokrycie rynku - zaciski hamulcowe

96,79 %

NK bez kaucji Petna gama NK

nk-autoparts.com




THE RELIABLE PART

Zakres produktow

Asaortyment obejmuje wszystkie rodzaje produktow w zakresie zaciskow. zardwno w wersji
aluminium | stali; £acisk nieruchomy istaty), zacisk ptywajacy, zacisk przesuwany, zacisk ha
mulcowy ze zintegrowanym hamulcem postojowym, zacisk hamulcowy elektryczny.

585 Automotive jest renomowanym dostawca danych dla TecAlliance (historia wspotpracy

sigga ponad 20 lat), kempletny asortyrment zaciskaw 2najduje sie w TecAlliance

Oferujemy modele zaciskow ze stali i aluminium

VE&R
GUARANTEE

EGANST
DEFICYE

nk-autoparts.com



Nowa gama TOTAL QUARTZ

Nowoczesnosce
Innowacyjnosc
Wysoka jakosc¢

PRZED

Nowy uchwyt Innowag:yjny, Zapewnia réwniez

umozliwiajgcy podkreslajqcy, mniejsze straty

lepszy chw?ft jowoczgsness - produktu

: : i utatwiajgcy nalewanie :
podnoszenie ksztatt barki przy przelewaniu

i LOWS LFE
Nowe etykiety
Nowy projekt etykiety
inspirowany deska
rozdzielczg samochodu.

KORZYSCI 0 TECHNOLOGII

PRODUKTY

W OSZCZEDNOSC PALIWA Technologia EcoScience wykorzystuje najnowoczesniejs:
2 A A hiper aktywne czasteczki zaprojektowane w celu

¥ ZYWOTNOSC SILNIKA ) natychmiastowej regeneraciji i odtworzenia wyjsciowej

v OCHRONA PRZECIWZUZYCIOWA struktury, czynigc je odpornymi na degradacig fizyczna

v CZYSTOSC i chemiczna. Zmniejszenie zuzycia paliwa nawet do 33%

w poréwnaniu do standardéw migdzynarodowych.

OCHRONA PRZECIWZUZYCIOWA
(WAL

Technologia Age Resistance zapewnia specjalng oc
silnikow, aby sprostac wszystkim dfugotrwaty
Nawet do 74% mniejsze zuzycie elementow "p'. ;
w poréwnaniu do standardow migdzynarodowyct

A

CZYSTOSC Technologia CleanShield zapewnia kigrow
bezproblemow3 eksploatacje, pozostawiaja
chronione i wolne od zanieczyszczen. Silniki

nawet 0 64% w poréwnaniu do standardow mi

o3
@

TOTAL

Committed to Better Energy
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PRZYGODY Z MOTOLCYKLEM

W TLE

ROZOZIAtL H

WIELKIE ODLICZANIE! TERAZ ALBO
NIGDY, PELNA KONCENTRACJA,
PEENA MOBILIZACJA!

Nie udato sie zda¢ egzaminu poprzed-
nim razem, ale teraz jestem juz mg-
drzejszy o nowe doswiadczenia. Wiem,
ze obuwie motocyklowe moge zosta-
wi¢ w domu, wiec na egzamin ubieram
najwygodniejsze, jakie tylko posiadam,
sznurowane buty. Jestem facetem, wiec
wielkiego wyboru nie mam. Tramp-
ki na stopy ilecimy. Takiej determina-
cji nie czutem jeszcze nigdy wczesniej.
Wiedziatem, ze to musi by¢ ten dzien.
Wszystko uktadato sie w jedng catosce.
Pozytywne nastawienie, dobra pogo-
da, sznurowane buty itylko jedna ne-
gatywna mysl — zeby sznurowadta nie
wkrecity sie w tancuch, bo wtedy raczej
kolejny raz obleje. A tego mdj i tak juz
znerwicowany organizm po poprzed-
nich niepowodzeniach mogtoy nie wy-
trzymac.

Zjawiom sie wczesniej na placu ma-
newrowym, aby na spokojnie sobie
wszystko przemysle¢ i zeby tym razem
nie dac¢ sie podejs¢ egzaminatoro-
wi. Taktyka naten dzien byta prosta.
Zdaje egzamin na placu manewro-
wym, potem szybki egzamin na miescie
i z usmiechem na ustach jako zwyciezca
wracam do domu. Ale jak wszyscy wie-
my, w zyciu rzadko bywa tak, jaok sobie
to zaplanujemy.

The Final Countdown
sJezeli wszystko jest pod
kontrolq, jedziesz zbyt
wolno”

Sir Stirling Moss

| tak bylo tym razem. Zycie jest jak pu-
detko czekoladek, tylko ze ja dostatem
pudetko, w ktérym kto$ te najlepsze juz
wyjadt. Nie mogtem pozby¢ sie dziwne-
Qo uczucia niepewnosci, podejrzenia,
ze rdwniez ten egzamin bedzie wesoty.

Wszyscy grzecznie stoimy iczekamy

na rozpoczecie egzaminu. Ja oraz kilku
innych weterandow z poprzednich nie-
udanych prob z politowaniem patrzymy
na kolegow, ktérzy przyszli pierwszy raz
na egzamin  w petnym motocyklowym

rynsztunku, nieswiadomi, ze za chwile
trzeba bedzie przebierac sie w tramp-
ki, bo bez tego nici z egzaminu. Akurat
tego dnia na placu manewrowym byto
doé¢ ttoczno. Oprocz osob, ktore zda-
waty egzamin na samochod, bylismy
my, na kategorie A, oraz mtodsi koledzy,
ktorzy zdawali na kategorie Al — czyli
uprawnienia na poruszanie sie motocy-
klem do 125 cm?, ale plac manewrowy
jest duzy, wiec wszyscy sie pomiesci-
my. Takie byto zatozenie - jedna czeséc
przeznaczona dla samochoddw, druga

dla motocykli. Puszczamy miodszych
przodem, mniejsza pojemnose, bedzie
im tatwiej, a dla nas wygodniej, bo po-
tem mniej bedzie postronnych obser-
watorow, dzieki czemu mniej bedziemy
sie denerwowac.

Wsiadt pierwszy chtopak nakat. Al,
czysty przejozd, zaliczony. Potem byto
jeszcze dwoch, ktorym tez udato sie
bez wiekszych problemow. Ale czu¢ byto
w powietrzu, ze co$ sie Swieci, ze co$
musi za chwile sie sta¢, bo wszystko
wyglgda zbyt pieknie. Troche jok w fil-
mie ,Oszuka¢ przeznaczenie’. W tym
momencie do egzaminu na mnigjszg
pojemnos¢ podchodzi czwarty kole-
ga. Z daleka widzimy, ze ze stresu zaraz
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sie przewrdci. Jestesmy dorosli i odpo-
wiedzialni, dlatego po cichu imiedzy
sobg obstawiamy, co moze pojs¢ nie
tak. Przygotowuje sie, wsiada, egza-
minator zadaje kilka podstawowych
pytan i moze ruszac¢. Slalom wolny bez
probleméw. Wszyscy podnosimy kciu-
ki, zeby troche mu pomodc, bo stres,
wiemy po sobie, jest nieziemski. Wtedy
nadchodzi czas na slalom szybki. Sred-
nia predkose, aby zda¢ slalom szybki,
to minimum 30 km/h. Niby nieduzo, ale
na obcym  motocyklu, na egzaminie
i gdy wszyscy cie obserwujq, wiele rze-
czy moze pojs¢ nie tak. To akurat wiem
z doswiadczenia, bo sam miatem btgd,
jok slalom szybki zrobitem z predko-
$cig 29 km/h. Zeby zda¢, trzeba jechad
z iscie chirurgiczng precyzjqg.

Widzimy go, kolega ustawia sie prawie
na koncu placu manewrowego, bierze
dos¢ duzy rozped. Pierwsza mysl, jaka
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przychodzi mido gtowy, to, ze albo
chce sie przebi¢ przez mur, albo zaraz
zobaczymy cos spektakularnego. Nie-
stety, telefony komodrkowe nagrywa-
ty wtedy zrozdzielczoscig kalkulatora,
wiec nikt nie pomyslat nawet, aby to na-
grac. 50 metrow rozpedu, by rozpedzi¢
sie do +/- 30 km/h to lekka przesada,
ale egzaminator nie reaguje, tylko daje
znak, ze moze jechac.

Nigdy wczesniej nie wdziatem, aby mo-
tocykl o pojemnosci 125 ccm naeg-
zaminie od samego startu szedt pet-
nym ogniem, dostownie nacierajgc
na slalom, jakby planowat go roznies¢
w drobny mak, jakby zamiast pachot-
kow przed nim byty kregle. Powiedzenie
,0gien na ttoki” w tym momencie na-
brato realnego wydzwieku. Egzamina-
tor, niczym figura woskowa, z kamienng
twarzg obserwuje i pewnie domysla sie,
co za chwile sie stanie. Chiopak mija

pierwszy pachotek slalomu niczym bty-
skawica, sktada sie w drugi, ale zamiast
30 km/h miat okoto 70. Szybki ruch
kierownicg, ostre hamowanie przed-
nim hamulcem i widzimy, jak motocykl
ktadzie sie nabok iwspaniale zaczy-
na szlifowa¢ po betonie, wzniecajgc
strumienie iskier, ajezdziec, prawie jak
z katapulty, zostaje wystrzelony przed
siebie. Egzaminator ze stoickim spo-
kojem, jakby nic sie nie stato, podcho-
dzi do chtopaka, ktéry na szczescie
o wtasnych sitach potrafi sie podniese,
i ze spokojem oznajmia mu: ,egzamin
niezaliczony” iidzie zobaczy¢, co stato
sie z motocyklem. Taka scena, jak z fil-
mu sensacyjnego przed MOIM egzami-
nem powoduje, ze cata pewnose¢ siebie
ulatuje ze mnie, jak z przebitego balonu.
Pierwsza mysl, ze to nie moze dzia¢ sie
naprawde...

NA SZCZESCIE egzamin na placu ma-
newrowym tym razem poszedt bez pro-
blemu, teraz juz tylko jazda po miescie.
Przed wyjazdem dostatem informacje,
ze komunikacja w kasku dziata w jedng
strone — ja stysze egzaminatora, ale on
mnie juz nie, wiec na kazde jego pole-
cenie musze twierdzgco kiwac¢ gtowg,
ze zrozumiatem. Jedyne, co styszatem
w stuchawce przez 30 minut egzaminu,
to zarty egzaminatora, bo wzigt do sa-
mochodu kolege, zeby mu sie nie nudzi-
to. Ale o dziwo miato to tez swoje dobre
strony. Za kazdym razem, jak egzamina-
tor wydawat podchwytliwe polecenie
lub wydawat je w ostatniej chwili, aby
nie popetnic¢ btedu i miec to juz za sobg,
udawatem, ze nic nie stysze, krecqgc gto-
w@, ze nie rozumiem, co do mnie mowi,
i jechatem po prostu drogqg z pierw-
szenstwem.

Ostatnie stowa egzaminatora ustysza-
tem jak w najlepszych stuchawkach
stereo, dzwiek krystaliczny — ,wracamy
do osrodka”.

Byli tak pochtonieci rozmowg, ze je-
chatem bez zadnych instrukcji lub pole-
cen, byle tylko czym predzej dojechac
i wreszcie dostac¢ upragniony papier.
| wkoncu jest, udato sie! Jestem pet-
noprawnym motocyklistq iteraz juz nic
mnie nie zatrzymal

No, chyba ze pierwszy dzwon na wia-
snym motocyklu, ktory zaliczytem o wie-

le szybciej, niz to planowatem. CDN.. &

Tomasz ,Gumis” Dgbkowski
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NIE PREDKOSC, A TECHNIKA
ZROBI Z CIEBIE ZAWODONIKA!

ezon  wpeti,  motocyklistow
Sno drodze cata masa, jedni lepsi,

drudzy gorsi — wszyscy za szybcy.
Jako ze w tym sezonie zmienitem mo-
tocykl, staram sie jezdzi¢ jak najwiece;.
Jezdze bardzo czesto po miescie w du-
zym ruchu i korkach - bo to najlepszy
sposob na wyrobienie sobie odpowied-
niego wyczucia i techniki jazdy. Niestety
od pewnego czasu obserwuje bardzo
zte nawyki innych uczestnikdw ruchu na
jednosladach, dlatego postanowitem
zagtebic sie w temat.

Od paru sezondbw wraz z moimi zna-
jomymi  motocyklistami  zauwazamy
pewne smutne zjawisko. Jednosladow
na drogach jest coraz wiecej, nato-
miast poziom techniki, jaki prezentujg
kierowcy, jest coraz stabszy. Czy win-
ne sq szkoty nauki jozdy, ktére stawia-
jg na statystyke zdawalnosci, zamiast
uczyc faktycznie jezdzic? Czy moze nowi
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motocyklisci wychodzqg z zatozenia ,nie
wazne jak — wazne, ze szybko"? Podej-
rzewam, ze obie teorie sg stuszne.

Jedli chodzi o pierwszy problem -
to ja zawsze polecam, aby robigc pra-
wo jazdy na moto, zapisac sie do szkoty
stricte motocyklowej, gdzie kadra in-
struktorska zajmuije sie tylko jednoslada-
mi. Pewne jest wtedy, ze majg ogromne
doswiadczenie, bosami  sg czynnymi
motocyklistami. Starajmy sie unikac ,szkot
wszystkich kategorii’, bo tam zazwyczaj
sytuacja wyglgda tak, ze instruktor jez-
dzgcy zkursantami samochodem raz
na jakis czas musi zajgc¢ sie kim$ chet-
nym na kategorie A. Efekt tego zwykle
jest mizerny, chociaz osobiscie znam kilku
instruktorow, ktorzy prowadzg nauke jaz-
dy dla kilku kategorii i dla kazdego z kur-
santéw majg ogromng ilos¢ przydatnej
wiedzy! Trzeba zachowac¢ ostroznosc
przy wyborze inajlepiej znalez¢ opinie
motocyklistow, ktdrzy tam jezdzili.

Wracamy do drugiej teorii — czyli stabej
techniki jazdy. Pare tygodni temu wy-
bratem sie do znajomego na szkolenie
z techniki jozdy uzytkowej. Gtowny na-
cisk ktadzie sie na jezdzenie z matymi
predkosciami iciasne manewrowanie,
bo jak wiadomo - jozda na motocyklu
im wolniejsza, tym trudniejsza. Wszyscy

uczestnicy, ktorzy zjawili sie na placu,
byli to aktywni motocyklisci z prawem
jozdy kategorii  Aikilkoma sezonami
za sobq. Juz na etapie teoretycznego
wprowadzenia w szkolenie wida¢ byto,
jak uczestnikom zaczyna sie pojawiac
grymas na twarzy, bo nie zabardzo
wiedzg, oczym mowa. A mowa byta
oniczym innym jak o podstawowe]
umiejetnosci, czyli technice manew-
rowania przy uzyciu tylnego hamulca.
| teroz szybka teoria dla niewtajem-
niczonych. Technika zupetnie ktdci sie
z prowadzeniem samochodu, dlatego
niektorzy mogg byc¢ w szoku. Technika
zaktada rownoczesne uzywanie prze-
pustnicy oraz tylnego hamulca moto-
cykla dla lepszej kontroli w bardzo cia-
snych manewrach. Tlumaczgc na ,auto
jezyk" — to tak, jakbyscie w samocho-
dzie naciskali obiema nogami gaz i ha-
mulec jednoczesnie, zeby lepiej ma-
newrowac¢. Na co dzien takiej techniki
sie nie stosuje, bo jednoczesne naciska-
nie hamulca igazu jest niepoprawne,
natomiast w motorsporcie taka techni-
ka stosowana jest przez wszystkich.

Zastanawiacie sie pewnie, po CO W SO~
mochodzie naciskac¢ jednoczesnie gaz
i hamulec? Ano poto, zeby nie tra-
ci¢ czasu, predkosci i momentu obro-
towego samochodu. A po co robi sie



to na szkoleniu  motocyklowym?  Zeby
jadgc 3 km/h motocyklem, ktory wazy
250 kg, i chcgce nim ciasno skreci¢, NIE
SPASC Z NIEGO! Magia? Niel Technikal!

Szkolenie zaczyna sie od egzaminacyj-
nych bramek i 6semki — czyli typowych
slalomoéw. 20 $miatkdw, a bez btedow
przejechato... trzech. No wiec teraz czas
na teorie. Otwieramy gaz, poniewaz
efekt pchajgcego kota przektada sie
na site réwnowazgcg motocykl. Pochy-
lamy sie motocyklem i dajemy gazu —
co sie dzieje? Motocykl sam prostuje sie
do pionu. Potrzebne nam to, aby pod-
czas ciasnych manewrow moc mocno
pochyli¢ motocykl, jednoczesnie nie tra-
cqc rownowagi. Mamy predkose, mamy
rownowage, ale jedziemy teraz za szyb-
ko, zeby skreci¢ w ciasne bramki. Czego
nam trzeba? Kotwicy” — czyli tylnego
hamulca. Dzieki temu bedziemy modgli
dostosowac predkosc jazdy do naszych
potrzeb, jednocze$nie majgc zapas
mocy i petng kontrole nad motocyklem.
Obrazujgc — mamy na obrotomie-
rzu 2 tys. obrotow i trzymamy caty czas
takg wartos¢. Jadgce, dozujemy nacisk
stopg na tylny hamulec, dzieki czemu
jestesmy w stanie zwolni¢ do 2-3 km/h,
a motocykl nam nie zgasnie, poniewaz
przepustnica jest caty czas otwarta.
Dociskamy stopg — motocykl ktadzie sie
w zakret, popuszczamy stope na dzwi-
gni — motocykl sie prostuje!

Pierwsze proby ijuz wida¢ wyrazne
efekty, ze wszyscy zaczynajg ciasniej
skrecac. Trwato to moze okoto 20-30
minut i wszyscy zaczeli bez problemdw
jezdzi¢ egzaminacyjne bramki i dsemke.
Instruktorzy zaczeli wiec wymysla¢ co-
raz trudniejsze ¢wiczenia jok zawraca-
nie, skrecanie o 90 stopni czy zawraca-
nie na szerokosci jednego pasa ruchu.
O dziwo nikt juz sie nie zastanawia, czy
to w ogodle jest mozliwe do wykonania
— kazdy wjezdza i walczy, bo juz czuje,
ze jego motocykl to potrafi, a blokada
jest tylko iwytgcznie w gtowie. Oczy-
wiscie kazdy motocykl skreca inaczej,
bo kazdy ma inny promien skretu i $ro-
dek ciezkosci wynikajgcy z jego kon-

strukcii.

Zastanawiacie sie, po co ¢wiczy¢ takie
rzeczy? Ze sg mato przydatne? To teraz
wyobrazcie sobie, ze musicie zawrdcic
motocyklem w ciasnym miejscu albo
przejecha¢ w korku pomiedzy samo-
chodami, ktére nie stojg w jednej linii.
Dzieki manewrowaniu tylnym hamulcem

jestesmy w stanie skreca¢ motocyklem
na maksimum jego mozliwosci. Najbar-
dziej wprawieni w tej technice sg w sta-
nie ktas¢ motocykl praktycznie do zie-
mi, bardzo mocno przy tym hamujgc
i przyspieszajgc. Mamy nawet specjalne
zawody z ,Moto Gymkhany”, czyli jazdy
po specjalnie  przygotowanym placu
z bardzo ciasnymi manewrami, a wy-
grywa ten, kto zrobi to bezbtednie w jak
najkréotszym czasie. Polecam poszukac
sobie filmikow z gymkhany - wtedy
zobaczycie na wtasne oczy, co mozna
zrobi¢ z wiasnym motocyklem, posia-
dajgc odpowiedniq technike.

Czy warto uczyc¢ sie techniki jozdy?
Oczywiscie, ze tak, poniewaz szkole-

AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA

nie zaczyna sie od nieSwiadomej nie-
umiejetnosci — natomiast nabywajgce
technike, przechodzimy do nie$wiado-
mej umiejetnosci, a co zatym idzie -
bedziemy wykorzystywac¢ te technike
na co dzien, nie zwracajgc na to uwagi.
Zwiekszy to nasze bezpieczenstwo, ale
takze znacznie polepszy ptynnose na-
szej jazdy. Szybko jezdzi¢ potrafi kazdy,
bo odkreci¢ manetke to zadna sztuka.
Technicznie manewrowa¢ motocyklem,
ktory wazy 250-350 kg - to napraw-
de niezta sztuka! Sprawdzcie samil
Na moim kanale na YouTube znajduje
sie odcinek poswiecony witasnie takiej
jezdzie — wwwyoutube.com/rhazz.
Zapraszoam! |

Barttomiej Matioka
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BEZPIECZENSTWO NA DRODZE
CZESC

DRUGA

Precyzyjnie dopasowane rozwigzania naprawcze Schaeffler sq dostosowane do kazdego scenariusza naprawy, zapewniajg przy tym wyjgtkowe bezpieczenstwo

i jakos$¢ dla warsztatu.

FAL

ZNACZACO SKROCONY CZAS
NAPRAWY

Schaoeffler jest absolutnym specjali-
stg w dziedzinie fozysk tocznych, tozysk
slizgowych i przegubodw, ktére sgzna-
ne ze swojej trwatosci i niezawodnosci.
lch diuga zywotnosc jest zapewniona
miedzy innymi dzieki zaawansowane-
mu systemowi uszczelniern. Chroni on
przed wnikaniem wilgoci ibrudu oraz
zapobiega rozwojowi  korozji. Nowo-
czesne, opatentowane procesy pPow-
lekania zapewniajg wysokg wytrzyma-
tos¢ materiatu iznacznie zmniejszajg
wage roznych komponentow. Przy po-
nad 90-procentowym pokryciu rynku
w Europie dzieki czesciom do podwo-
zia iuktadu kierowniczego, Schaeffler
ma kluczowe znaczenie dla profesjonal-
nych napraw podwozi na niezaleznym
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rynku czesci zamiennych. Portfolio pro-
duktow sktada sie z ponad 4500 czesci,
w tym z wahaczy, koncowek drgzkow
kierowniczych, sworzni czy tgcznikow
stabilizatora. Oferta obejmuje réwniez
rozwigzania naprawcze dla okreslonych
marek itypdw pojazddw, na przykiad
dla tylnej osi PSA. Dzieki roznorodnosci
zestawow naprawczych oferta osigga
100-procentowe pokrycie pojazdow,
dzieki czemu mozliwa jest naprawa po-
nad 14 miliondéw pojazdow wyproduko-
wanych przez Grupe PSA. Te inteligent-
ne rozwigzania naprawcze umozliwiajg
warsztatom znaczne skrocenie czasu
naprawy.

SOLIDNA TECHNOLOGIA
PRZEGUBOW NAPEDOWYCH

Dzieki swojemu doswiadczeniu w sys-
temie podwozi, inzynierowie Schaef-
fler sq rowniez specjalistami w zakresie
elementow przegubdw napedowych.
Firma jest aktywnym partnerem roz-
wojowym i produkcyjnym dla roznych
producentow motoryzacyjnych na ca-

tym Swiecie w tym segmencie. Odpor-
ne nazuzycie technologie uszczel-
nien i materiaty o wysokiej odpornosci
na promienie ultrafioletowe, ozon i wa-
runki  atmosferyczne  w potgczeniu
z wysokg elastycznosciq, zapewniajg
diugg zywotnosc¢ produktu i wydajnosc
— zaréwno dla rynku OEM, jak iryn-
ku czesci zamiennych, gdzie dostep-
na jest oferta produktéw obejmujgca
1200 referencji. Na przyktad tozysko
Jwin-Ax" ze stali nierdzewnej z dwo-
ma uszczelkami osiowymi i dodatko-
wqg wargqg uszczelniajgcg dla ochrony
przed wodg, brudem i zuzyciem. Osto-
ny sworzni wykonane ze specjalnego
tworzywa sztucznego TPU sg rowniez
szczegdlnie odporne na zuzycie. Dzieki
gamie zestawow przegubodw napedo-
wych iich akcesoriom Schaeffler po-
krywa 70 procent rynku samochodo-
wego w Europie. Zgodnie z obietnicg
tatwej naprawy ztozonych technologii
z pomocqg produktéw Schaeffler, roz-
wigzania naprawcze zawierajg rowniez
wszystkie niezbedne elementy monta-
zowe.



WIECEJ NIZ SIE WYDAJE

Warsztaty takze czerpig korzysci
z wiedzy firmy Schaeffler ijej boga-
tego doswiadczenia zdobytego pod-
czas produkcji milionéw produktow
OEM. Rozwigzania naprawcze Scha-
effler sqgidealnie opracowane dla
kazdej naprawy, z precyzyjnym do-
pasowaniem, ktore zapewnia najwyz-
szy poziom bezpieczenstwa i jakosci.
Dodatkowqg wartosciqg jest to, ze kaz-
dy produkt w zestawie naprawczym
zawiera wszystkie wymagane akce-
soria w postaci $rub i nakretek. Roz-
wigzania naprawcze obejmujg row-
niez wszelkie wymagane informacje
na temat specjalnych narzedzi, ktére
mogqg by¢ potrzebne podczas na-
prawy, a takze szczegdtowe wytyczne
dotyczqce procedur naprawy w for-
mie broszur lub filmow, ktore moz-
na pobra¢ z platformy internetowej
REPXPERT. Oferte ustug uzupetniajg
szkolenia techniczne oraz infolinia
z pomocg techniczng.

TECHNOLOGIE JUTRA DLA
PODWOZIA

Scheaffler juz dzisiaj rozwija techno-
logie, ktére do produkcji seryjnej wej-
dg za kilka lat, sg to na przyktad za-
awansowane sterowanie tylng osig,
automatyczna kontrola  poziomo-
wania i mechatroniczny stabilizator.
Czesc¢ z tych rozwigzan jest juz stoso-
wana przez marki premium producen-
téw aut. Mechatroniczny stabilizator
sprawia, ze pojazd jest bezpieczniej-
szy, aprzy tym bardziej efektywny.
Zapobiega on nadmiernym wychytom
auta w sytuacjach krytycznych, za-
pewniajqgc lepsze trzymanie sie drogi
i lepszg dynamike jazdy. Automatycz-
na kontrola poziomu moze dynamicz-
nie obnizy¢ nadwozie samochodu,
aby zmniejszy¢ opdr powietrza i zre-
dukowac¢ zuzycie paliwa oraz emisje
CO,. Zwigksza takze komfort, utatwia-
jgc wsiadanie i wysiadanie z pojaz-
du. Sterowanie tylng osig zmniejsza
promien skretu izwieksza stabilnose
podczas pokonywania zakretéw przy
wyzszych predkosciach.

GOTOWY NA PRZYSZtOSC
Z SCHAEFFLER

Schaeffler jest wiodgcym partnerem
rozwoju  przemystu motoryzacyjnego

AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA

Dzieki czesciom do uktadu kierowniczego i zawieszenia Schaeffler pokrywa okoto 90 procent zapotrzebo-
wania na europejskim rynku czesci zamiennych do profesjonalnych napraw podwozi. Asortyment na rynku
wtérnym obejmuje ponad 4500 czesci — w tym wahacze, drgzki kierownicze, stabilizatory, sworznie waha-

czy i tgczniki stabilizatoréw.

w dziedzinie systeméw podwozia.
Wiekszoé¢ z nich zostanie zainstalo-
wana jako oryginalne wyposazenie
w nowych pojazdach w ciggu najbliz-
szych kilku lat. Wiedza i kompetencje
zdobyte w produkcji  oryginalnego
sprzetu, w potgczeniu z dgzeniem
Schaeffler do zagwarantowania naj-

wyzszej jakosci produktow do pod-
wozia sqg zapewnieniem dla dystry-
butorow czesci, warsztatow i klientow,
ze ich pojazdy mogg byc¢ naprawia-
ne niezawodnie iw doskonatej ja-
kosci dzieki rozwigzaniom napraw-
czym Schaeffler — zaréwno teraz, jak
i w przysztosci. H

Oferta tozysk két FAG obejmuje standardowe tozyska stozkowe, tozyska kulkowe skosne (dwurzedowe) 1, 2
i 3. generaciji oraz tozyska kulkowe sko$ne z doczotowym zazebieniem z pétosig napedowq i niskimi oporami

toczenia.

55



ALTERNATYWA DLA ORYGINALU

Jesli chodzi o czesci zamienne, naszym wyzwaniem jest dorownanie lub przekroczenie
0siggow czesci oryginalnych. Jestesmy prawdziwymi producentami. Z prawdziwym
zespotem Badan i Rozwoju, prawdziwym dziatem produkcyjnym i prawdziwymi
centrami testéw jakosci. Pompy wodne Graf — obecne réwniez w naszych zestawach
dystrybucyjnych - montowane sg w 95% europejskigj floty samochodowej. Wszystko to
z maksymalng precyzjg, potwierdzong ponad 250 testami i pomiarami komponentow,
tacznie z rolkami napinajgcymi i prowadzgcymi paski. Projektowane i produkowane pod
znakiem najlepszej tradycji, od 1962 r. Odkryj wiecej na www.metelligroup.it

NGRAF

metelligroup

AUTOMOTIVE PASSION
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MADE IN ITALY - FIAT
LINGOTTO

Stolicq regionu Piemont jest Turyn, w ktdrym jedna z dzielnic nosi nazwe Lingotto.
Skupmy sie na tej dzielnicy, bo to wiasnie w nigj stoi historyczna fabryka marki Fiat.
Zapewne wiekszos¢ wie, Ze Fiat to skrét od Fabbrica Italiana Automobili Torino.
Ttumaczqgc na polski — Wtoska Fabryka Samochoddw w Turynie. Co takiego
wspaniatego moze by¢ w fabryce, Ze stata sie taka stawna?

ej budowa rozpoczeta sie w 1916
J roku, a skonczyta sie w 1923. Nie-

typowy byt uktad produkcyjny, po-
niewaz produkcja odbywata sie ,od dotu
do gory". Na dwoch krancach  fabryki
znajdowaty sie spirale, ktérymi ztozone
samochody mogty wjecha¢ na dach,
gdzie znajdowat sie tor testowy. Wszyst-
kie nowo ztozone samochody przecho-
dzity test na fabrycznym torze, ktory
ztozony byt z dwodch prostych o tgcznej
dtugosci ponad 400 m oraz dwodch tu-
kow. Fabryka miata pie¢ kondygnacii
i 500 metréw diugosci, wykonana byta
gtéwnie z zelbetonu i w tamtym czasie
byta najwiekszg fabrykg samochoddéw
na swiecie. W 1926 roku ukonczono bu-
dynki dyrekeji i administracji. W 1939 roku
czesciowo zatrzymano produkcje w fa-
bryce, poniewaz byta celem alianckich
nalotéw. Przez okres jej funkcjonowania
powstawaty tam takie modele jok Tor-
pedo, Balilla, Topolino, 1100 R czy X1/9

Ostatnim  modelem  produkowanym
w Lingotto byta pierwsza wersja Lan-
cii Delty. Z biegiem lat fabryka stawata
sie coraz bardziej przestarzata. W 1982
roku podjeto decyzje o jej zamknieciu.
Niestety wiele obiektow produkcyjnych
po zakoriczeniu dziatania zostaje wy-
burzonych, jednak wiodarze Turynu
nie chcieli, aby tak charakterystyczny
obiekt znikngt z mapy miasta. W 1984 r.
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rozpisano  konkurs  na przebudowe
obiektu. Zgtoszono ponad 20 projektow,
wsrod ktorych nie znaleziono zwyciezey.
Dopiero w 1985 roku przebudowe i reno-
wacje powierzono architektowi z Genui
— Renzo Piano. Ogromny budynek zostat
podzielony nardzne sektory — domy
i hotele, cze$¢ ustugowq, w ktorej znaj-
dujg sie galerie handlowe, oraz centrum
kongresowe. W budynku znajdziemy
réwniez Igdowisko dla helikopterow. Tor
testowy zostat odnowiony i czesto stu-
zy do prezentacji nowych modeli grupy
FCA. W 1997 roku do biurowej czesci fa-
bryki wrocita dyrekcja Fiata.

Do dnia dzisiejszego budynek pozostaje
w uzytkowaniu. W jego wnetrzach orga-
nizowanych jest wiele festiwali i targow, m.
in. Miedzynarodowe Targi Ksigzki oraz To-
rino Film Festival. Stara fabryka nadal zyje,
o budynek nie umiera, kiedy sg w nim lu-
dzie i toczy sie w nim zycie. Wtadze Turynu
podjety bardzo dobrg decyzje o zacho-
waniu zabytkowego budynku fabryki Fiata.

Nasuwa sie pytanie, dlaczego w naszym
kraju potraktowalismy w taki sposdb miej-
sca takie jak FSO na Zaraniu z torem testo-
wym czy ponadstuleniq fabryke ciggnikow
URSUS. Miejsca, ktore dawaty prace wielu
osobom, miejsca spotkan ludzi, ktérzy ra-
mie w ramie budowali przemyst motoryza-
cyjny w Polsce. Niestety to bardzo smutne,
a przyktad Lingotto pokazuje, ze nie trzeba
niszczyc¢ pieknej historii, ze wystarczy dobry
pomyst, aby przywréci¢ blask industrial-
nym miejscom. Coraz populamiejsza staje
sie turystyka industrialna, zwiedzanie sta-
rych fabryk, hut czy kopaln. Czy te piekne,
szklane osiedla, ktoére stajg w wiekszosci
na miejscu starych komplekséw przemy-
stowych, stang sie w przysztosci obiektem
wycieczek? Wqgtpie. ®

tukasz Skowronek

atlantedtorino.it
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Pierwsza mobilna aplikacja do zamawiania czesci Auto Partner!
Dostep do oferty Auto Partner z kazdego migjsca na swiecie.
Wyszukuj czesci przez skaner kodow kreskowych.

Intuicyjna obstuga.

Szybkie wyszukiwanie czesci uniwersalnych, motocyklowych

| wyposazenia warsztatowego.
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MOTORYZACJA W MINIATURZE

Fiat 125

olejnym modelem, ktéry zagoscit
|<no tamach Auto Panoramy w se-

rii ,Motoryzacja w miniaturze” jest
Fiat 125 firmy WHITEBOX. Fiat wykona-
ny jest w skali 1:24, posioda otwiera-
ne jedynie drzwi kierowcy ipasazera.
Do jakosci wykonania nie mozna miec¢
wiekszych zastrzezen, nie jest to jednak
model z najwyzszej potki. Nie posiada
dobrze odwzorowanej deski rozdziel-
czej, co rzuca sie w oczy. Nie mnigj jed-
nak dla fana marki Fiat to ciekawa pro-
pozycja do kolekciji.

Czy wioski Fiat 125 to to samo auto,
co Polski Fiat 125p? Otdz zdecydowanie
nie, mimo ze wyglgdajqg na pierwszy rzut
oka podobnie, to sq to catkiem inne sa-
mochody. Jest kilka réznic zewnetrznych,
jak na przyktad przedni front z lampami,
listwy boczne, felgi i tylna klapa. Wioski
Fiat w porownaniu do polskiego posia-
da po innej stronie wlew paliwa. Wne-
trze wioskiego odpowiednika to zupet-
nie inna bajka, jest wykonane z wysokiej
jokosci plastiku  z okrggtymi, pieknymi
zegarami. Deska rozdzielcza nie posia-
da odkrytej blachy, jok ma to miejsce
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w polskim Fiacie. Réwniez jednostka
napedowa roézni sie od tej, stosowa-
nej w naszym Fiacie. We wtoskim od-
powiedniku znajdziemy silnik DOHC
konstrukcji  inz. Aurelio  Lamprediego
o pojemnosci 1,6 litra. W naszym Fia-
cie moglismy znalez¢ przestarzaty silnik
1300 1500, w ktérym wat podparty byt
na trzech tozyskach.

Nasz polski Fiat to tak naprawde kon-
strukeyjnie Fiat 1300/1500, czyli samo-
chaod, ktory byt epoke wezesniej niz wio-
ski 125. Obudowany byt w nowoczesne
nadwozie i wyposazony w NOwWOCzesny
uktad hamulcowy z czterema tarczami.
Dlaczego licencja na Fiata 125p nie byta
wierng kopig wtoskiego odpowiednika?
Mysle, ze warto na to pytanie odpowie-
dzie¢ sobie powiedzeniem jezeli nie
wiesz, o co chodzi, to chodzi o pienig-
dze".

tukasz Skowronek







Produkowane w Japonii.
Sprawdzaja sie na calym sSwiecie.

Japonski producent, dostawca na pierwszy montaz w Europie i Azji, speinia Ok Sy AnDie
zapotrzebowanie kaidego wymagaj uzytkownika

Panewki

Ofarpwana panewk: posiadajg srerks game maberialows | pokiywaa caly obszad
Zasicsowan. Hazckowiowe slopy dwoch b irzech matenalow bazowych oz
aplymakzaca sil 1arsa 53 nasnymi pnordetami. Opatentowana powhok  Camond
Zapewnia@E dlugl cras eksploatacy nawel pod dnsbimem  ekstremalnych =i
obciakajacych

WATW. NPr=eurpee. COm.ua

Delphi
Technologies

Wspotpracuj z Pionierem

Od kompleksowych rozwigzan serwisowych po
technologie GDi nowej generacji, Delphi Technologies
jest pionierem w branzy motoryzacyjnej od ponad 100
lat. Nasz dziat Aftermarket taczy w sobie to, co najlepsze
z obu Swiatow - bogate dziedzictwo OE i innowacyjne
rozwigzania serwisowe - ktére wraz ze specjalistyczna
wiedzg Twoich mechanikéw gwarantuja, ze pojazdy
jezdza bezpieczniej, lepiej i dalej, tak jak w dniu, w
ktérym wyjechaty z linii montazowej w fabryce. _

delphiaftermarket.com
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Alternators, Starters & Parts

Konkurencja¢
Nie ma szans!
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Katalog on-line dostepny 24/7

Ponad 19 000 produktow w ofercie

Lider w branzy alternatordw i rozrusznikow

28 lat doswiadczenia



Centrum Dystrybucyjne
ul. Ekonomiczna 20

43-150 Bierun

tel. 323251500/323251515

Filia Biatystok 2

ul. 42 Putku Piechoty 28
15-181 Biatystok

tel. 85 888 02 04

Filia Bytom
ul. Arki Bozka 25
41-902 Bytom
tel. 32 838 52 08

Filia Dgbrowa Gornicza
ul. Tworzen 148

41-303 Dagbrowa Gérnicza
tel. 32888 52 14

Filia Gdynia

ul. Sobieskiego 24
84-230 Rumia

tel. 58 888 20 22

Filia Jelenia Géra
ul. Spétdzielcza 35
58-500 Jelenia Goéra
tel. 75 889 02 00

Filia Kluczbork
ul. Fabryczna 1a
46-200 Kluczbork
tel. 77 889 00 01

Filia Krakow
ul. Péttanki 29g
30-740 Krakow
tel. 12 348 00 50

Filia Leszno
ul. Geodetéw 9
64-100 Leszno
tel. 6553510 30

Filia Lubon

ul. Powstancéw Wielkopolskich 6
62-030 Lubon

tel. 61 62334 06

Filia todz 3
ul. Brzeziriska 88
92-118 £odz

tel. 42 218 50 42

Filia Nowy Sacz
ul. Wegierska 185
33-300 Nowy Sacz
tel. 18 200 52 00

HUB Pruszkéw

Moszna Parcela 29, bud. A3b
05-840 Brwinéw

tel. 22 28090 17

Filia Bielsko-Biata
ul. Podwale 65
43-300 Bielsko-Biata
tel. 3382913 80

Filia Chetm

ul. Rejowiecka 118/120
22-100 Chetm

tel. 825923010

Filia Garwolin
ul. Ks. kard. S. Wyszynhskiego 7
08-400 Garwolin
tel. 25742 21 64

Filia Gliwice

ul. Pszczynska 206
44-100 Gliwice
tel. 32 888 52 12

Filia Kalisz

ul. Wroctawska 180
62-800 Kalisz

tel. 62 720 82 02

Filia Ktodzko
ul. Potabska 3a/2
57-300 Ktodzko
tel. 74 644 70 05

Filia Krakéw 2

ul. Makuszynskiego 17
31-752 Krakéw

tel. 12 348 00 52

Filia Lubin

ul. Miroszowicka 1a
59-300 Lubin

tel. 76 756 02 20

Filia tomza

Aleja Legiondw 145a
18-400 Lomza

tel. 86 261 40 00

Filia Mielec
ul. Nowa 49
39-300 Mielec
tel. 17 888 60 62

Filia Nowy Targ
ul. Sktadowa 8¢
34-400 Nowy Targ
tel. 18 200 52 02

Filia Biata Podlaska
al. Jana Pawfa I1 128
21-500 Biata Podlaska
tel. 83343 00 10

Filia Bochnia
ul. Brzeska 123b
32-700 Bochnia
tel. 14 695 50 34

Filia Ciechanow
ul. Ptocka 19a
06-400 Ciechanéw
tel. 23 651 42 00

Filia Gdansk

ul. Magnacka 13
80-180 Gdansk Kowale
tel. 58 888 20 24

Filia Gorzéw Wielkopolski
ul. Ryska

66-400 Gorzéw Wielkopolski
tel. 95712 50 60

Filia Katowice
ul. Zeliwna 43

40-852 Katowice
tel. 32 888 52 23

Filia Konin

ul. Spétdzielcow 18a
62-510 Konin

tel. 63 227 90 00

Filia Krakow 3
ul. Handlowcéw 2
32-085 Modlniczka
tel. 12 348 00 54

Filia Lublin
ul. Ceramiczna 1
20-150 Lublin
tel. 81 467 90 20

Filia todz

ul. Ptocka 35/43
93-134 t6d7

tel. 42 672 17 20

Filia Minsk Mazowiecki
ul. Warszawska 243

05-300 Mirisk Mazowiecki
tel. 25742 21 66

Filia Olsztyn

al. ). Pitsudskiego 75a
10-460 Olsztyn

tel. 89 555 22 60

Filia Biatystok
ul. Elewatorska 29a
15-620 Biatystok
tel. 85888 02 02

Filia Bydgoszcz
ul. Nowotorunska 20
85-840 Bydgoszcz
tel. 52510 81 30

Filia Czestochowa
ul. Warszawska 315/317
42-200 Czestochowa
tel. 34 388 20 15

Filia Gdansk 2
ul. Piekarnicza 12b
80-126 Gdansk
tel. 58 888 20 26

Filia Jarocin
ul. Szubianki 19
63-200 Jarocin
tel. 62 72080 14

Filia Kielce

ul. Ks. P. Sciegiennego 264
25-116 Kielce

tel. 41 250 70 40

Filia Koszalin

ul. Koszalinska 1, Stare Bielice
76-039 Biesiekierz

tel. 9473430 10

Filia Krosno
ul. Puzaka 37
38-400 Krosno
tel. 13460 30 10

Filia Lubliniec
ul. Zwyciestwa 5

42-700 Lubliniec
tel. 343882013

Filia £6dz 2
ul. Morgowa 2b
91-223 £6d7

tel. 42 218 50 40

Filia Nowa Sél
ul. Pitsudskiego 75
67-100 Nowa Sél
tel. 6838021 05

Filia Opole

ul. Gtogowska 39 (Teren OCL)
45-315 Opole

tel. 77 400 25 60



Filia Ostroteka
ul. Kotobrzeska 1a
07-401 Ostroteka
tel. 29 649 40 32

Filia Pita

ul. Rodta 14
64-920 Pita

tel. 67342 02 10

Filia Poznan 2
ul. Strzeszyriska 29
60-479 Poznan

tel. 61 623 34 04

Filia Rzeszow
ul. Sikorskiego 106a
35-304 Rzeszéw
tel. 17 888 60 60

Filia Stargard
ul. Gdanska 4h

73-110 Stargard
tel. 91 822 80 43

Filia Tarnobrzeg
al. Warszawska 42
39-400 Tarnobrzeg
tel. 15 825 40 02

Filia Wadowice
ul. Dr. J. Putka 9
34-100 Wadowice
tel. 33 480 20 91

Filia Warszawa Goctaw
ul. Kosmatki 12

03-982 Warszawa

tel. 22 280 90 32

Filia Witoctawek
ul. Kaliska 37
87-810 Wioctawek
tel. 54 428 01 14

Filia Wroctaw 3
ul. Rogowska 117
54-440 Wroctaw
tel. 71 889 05 74

Filia Zielona Gora
ul. Dekoracyjna 1f
65-155 Zielona Gora
tel. 68 380 21 62

Filia Ostréw Wielkopolski
ul. Komuny Paryskiej 13

63-400 Ostrow Wielkopolski

tel. 62 720 82 00

Filia Piotrkéw Trybunalski
ul. Sulejowska 45

97-300 Piotrkéw Trybunalski

tel. 44 747 00 24

Filia Racibé6rz
ul. Kochanowskiego 3
47-400 Raciborz
tel. 32 888 52 62

Filia Siedlce
ul. Brzeska 157
08-110 Siedlce
tel. 25742 21 60

Filia Swarzedz
ul. Wrzesinska 41
62-020 Swarzedz
tel. 61 623 51 23

Filia Tarnéw

ul. Przemystowa 10
33-100 Tarnéw

tel. 14 695 50 32

Filia Watbrzych
ul. Armii Krajowej 5¢
58-302 Watbrzych
tel. 74 644 72 00

Filia Warszawa Targéwek
ul. Krasnicka 6a

03-579 Warszawa

tel. 22 28090 12

Filia Wodzistaw Slaski
ul. Marklowicka 38

44-300 Wodzistaw Slaski
tel: 32 888 52 06

Filia Wyszkéw
ul. Swietojariska 175
07-200 Wyszkow
tel. 29 649 40 30

Filia Zyrardéw
ul. Piekna 15
96-300 Zyrardow
tel. 46 811 01 02

Ostrowiec Swietokrzyski
ul. Graniczna 26
27-400 Ostrowiec Swietokrzyski
tel. 41 250 70 42

Filia Ptock
Kostrogaj 34
09-402 Ptock
tel. 24 360 20 00

Filia Radom

ul. Warszawska 35
26-600 Radom
tel. 4833342 10

Filia Stupsk
ul. Jaracza 25
76-200 Stupsk
tel. 5972570 10

Filia Szczecin
ul. Pomorska 61-65
70-812 Szczecin
tel. 91 822 81 36

Filia Tomaszéw Mazowiecki
Aleja Marszatka J. Pitsudskiego 54
97-200 Tomaszéw Mazowiecki

tel. 44 747 00 26

Filia Warszawa Bemowo
ul. Poznanska 74
05-850 Jawczyce
tel. 22 280 90 41

Filia Warszawa Wiochy
ul. Jutrzenki 99/101

02-231 Warszawa

tel. 22 280 90 36

Filia Wroctaw
ul. Miedzyleska 2/4
50-514 Wroctaw
tel. 71 889 05 70

Filia Zamos¢
ul. Lipska 63
22-400 Zamos¢
tel. 84 541 54 14

Filia Piaseczno
ul. Techniczna 2a
05-500 Piaseczno
tel. 22 280 90 38

Filia Poznan

ul. Malwowa 154
60-185 Skdrzewo
tel. 61 623 34 00

Filia Rybnik

ul. Zebrzydowicka 154
44-217 Rybnik

tel. 32 888 52 64

Filia Sochaczew
ul. Spartariska 12/14
96-500 Sochaczew
tel. 46 811 01 00

Filia Szczecin 2
ul. Santocka 42
71-083 Szczecin
tel. 91 822 80 41

Filia Torun

ul. Kanatowa 79-81
87-100 Torun

tel. 56 888 01 20

Filia Warszawa Biatoteka
ul. Modlinska 246a

03-152 Warszawa

tel. 22 280 90 30

Filia Warszawa Wotomin
ul. Szosa Jadowska 59a
05-200 Wotomin

tel. 22 280 90 40

Filia Wroctaw 2
ul. Dtugosza 60
51-162 Wroctaw
tel. 71 889 05 72

Filia Zawiercie
ul. Mysliwska 100
42-400 Zawiercie
tel. 32 888 52 02

@ Centrum dystrybucyjne Q HUB Pruszkéw Q Praha Zapad-Hostivice

ul. Ekonomiczna 20

43-150 Bierun

tel. 323251500/32 3251515

Moszna Parcela 29, budynek A3b
05-840 Brwindw
tel. 2228090 17

ul. U Dalnice 1391
253 01 Hostivice, Ceska Republika
tel. +420 273 130 140



QUAro @
HIGH CARBON .

TARCZE HAMULCOWE
HIGH CARBON

Maksymalne
bezpieczenstwo
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QuUAro

www.quaro-parts.com




