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... i chtodzi i schtadza i zapobiega korozji!
Nasze ptyny MEYLE-ORIGINAL przeciw zamarzaniu/chtodzgce sg perfekcyjnie
dostosowane do danego zastosowania i wymagan. Wysokiej jakosci kompozycje
zapewniajg ptynne wspotdziatanie elementdw pojazdu i zapobiegajg korozji.
Wszystkie ptyny sg zgodne ze specyfikacjami OE. Ptyny MEYLE zapewniajg
dtugg zywotnosc czesci - nawet w najtrudniejszych warunkach!

Dowiedz sie wiecej na www.meyle.com/fluids
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AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA

DRODZY CZYTELNICY!

Witamy w drugim wydaniu Auto Panoramy w 2020 roku. Przygotowali-
$my dla Was jak zwykle wiele interesujgcych artykutow i porad, a takze
ciekawostek ze $wiata motoryzaciji oraz nowosci produktowe roznych
dostawcow.

W pierwszej kolejnosci przedstawimy nowq odstone diugoterminowe;j
akcji promocyjnej VIP TO TRIP 2020, w ktorej w tym roku uczestnicy bedg
walczy¢ o miejsce w rankingu, a 100 najlepszych bedzie miato okazje
wyruszy¢ w podréz na Gran Canarie lub otrzymac jeden z atrakcyjnych
bonodw, a wszystko w zaleznosci od miejsca zajetego w rankingu.

W dalszej czesci prezentujemy ciekawy artykut pt. ,Modne odchudza-
nie", czyli o tendencji do tworzenia coraz |zejszych konstrukciji samocho-
dowych, a takze kolejng czes$¢ cyklu ,Jak obliczy¢ silnik?”, ktora tym ra-
zem skupi sie na roli powietrza i tym, co ono determinuje.

Zachecamy réwniez do zapoznania sie z artykutami o nowosciach pro-
duktowych — np. o przegubach i pétosiach MaXgear, amortyzatorach
sterowanych elektronicznie firmy ZF Aftermarket czy zaréwkach haloge-

nowych Philips, a takze do przesledzenia instrukcji wymiany uktadu pa-
ska rozrzgdu w samochodzie Audi A4.

Na koniec proponujemy przyjemne artykuty z branzy motocyklowej pt.
.Przygody z motocyklem w tle. Rozdziat 3" oraz ,Moja mito$¢ od pierw-
szego wejrzenia”, atakze dwa teksty dla mitosnikdbw motoryzacji
na czterech kétkach — |, Historia marki Autobianchi” i ,Motoryzacja w mi-

niaturze — Audi Sport Quattro”.
Zyczymy mitej lektury!

Zespot Auto Partner

REDAKTOR NACZELNY REDAKTORZY
Barttomiej Mokry Matgorzata Kania
Dagmara Forreiter
SKEAD GRAFICZNY tukasz Skowronek
Tomasz Batdys Barttomiej Mattoka

Marta Kubica
tukasz Kaczmarczyk



ENVG6 zastepuje

inne ptyny

BOSCH

Technologia blizej nas

Jeden ptyn hamulcowy w warsztacie

ENV6 to nowej generacji ptyn hamulcowy
o wyzszych parametrach niz standardowe,
dedykowany do uktadéw ESP. Mozna go
stosowac jako zamiennik dla wszystkich
higroskopijnych ptynéw DOT.

ENV6

Brem EHUE.EHEL:_En
Brake Fluid
Liquide de frein
Remvloeistof
Liquido freni
Liguido de frenos
Fluido de travoes
Bromsvatska

TopMO3HAR KHAKOCTE
Fren hidroligi
PHyn hamules

Stosuj ENV6
W miejsce
—@ DOT3
- @ DOT4
- @ DOT4 Super
@ DOT4 HP

—@ DOT5.1
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AUTO PARTNER SA — AUTO PANORAMA

NOWA EDYLCJA PROMOCJI VIP
TO TRIP ODLA KLIENTOW AUTO

PARTNER

Pierwszego czerwca ruszyta kolejna odstona dtugoterminowej akcji promocyjnej
VIP TO TRIP 2020, organizowanej przez Auto Partner SA przy wsparciu licznych
partneréow. Nagrodq w promocji bedzie wyjazd szkoleniowy potqczony z wypoczynkiem
na stonecznych plazach lub jeden z atrakcyjnych bonow.

tegorocznej edycji wszyscy
uczestnicy stang do wyscigu
o miejsce w rankingu — 100

najlepszych uczestnikéw wygra udziat
w wyjezdzie szkoleniowym na Gran Ca-
narie lub jeden z bonow, w zaleznosci
od zajetego miejsca. Miejsce w ran-
kingu bedzie wyliczane na podstawie
sumarycznych obrotdow netto na wy-
branych liniach — produktach partne-
row akcji, zakupionych w Auto Partner.
Zakup niektorych produktow bedzie
optacat sie szczegodlnie, gdyz czesc
asortymentu  promocyjnego  bedzie
premiowana potrojnie, a to oznacza,

ze kazde 1zt wydane na tych produk-
tach bedzie liczone joko 3zt do cato-
$ci obrotu. Uplasowanie sie w rankingu
i zrealizowanie okreslonego dla danego

L
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miejsca minimum zakupowego jest juz
gwarantem otrzymania nagrody — zwy-
ciezcy z pierwszych 30 miejsc bedg mo-
gli wzig¢ udziat w wyjezdzie szkolenio-
wym dla dwodch oséb lub wybrac jeden
z proponowanych bondw, a zwyciezcy
z pozostatych miejsc wygrajg wybrany
przez siebie bon o wartosci odpowied-
niej dla danego miejsca.

Uczestnicy, ktérzy wramach nagrody
wezmg udziat w wyjezdzie szkolenio-
wym w styczniu 2021 roku, bedg mieli
okazje zwiedzi¢ najstynniejszg z wysp
archipelagu Wysp Kanaryjskich — Gran
Canarie. Jest to jedno z najatrakcyjniej-
szych miejsc wypoczynkowych na swie-
cie, ktore daje mozliwosc zardwno pla-
zowania, jak iaktywnego spedzania

maxgear _&, ) BOSCH ._Jﬁ_lzr.'_fl_mn‘j_‘:’
Quaro u@nu SCHAEFFLER SKF ROCKS

czasu — wulkaniczne krajobrazy, przy-
jozny klimat, przepiekne, malownicze
plaze itetnigce zyciem turystyczne
miejscowosci — to wszystko sprawia,
ze Gran Canarie trzeba po prostu od-
wiedzi¢. Dodatkowo uczestnikom za-
pewniamy wypoczynek w luksusowym,
$wiezo wyremontowanym hotelu all inc-
lusive, udziat w wycieczce objazdowej,
turniejach sportowych, szkoleniach te-
matycznych i wieczorach z atrakcjami.
Dla tych, ktorzy wolg zakupy zamiast
wyjazdu, oferujemy mozliwos¢ wyboru
jednego z bondw - bon Itaka, Apart,
Media Markt, Sodexo lub rabat transak-
cyjny na zakupy w Auto Partner.

Szczegdly na platformie
www.iptotrip.pl
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AUTO PARTNER SA — AUTO PANORAMA

AKCJA KOMPUTER DLA UCZNIA

Auto Partner przytqczyt sie do akcji zapewnienia dostepu do zdalnej nauki najbardziej
potrzebujgcym dzieciom. Dalismy drugie Zycie niewykorzystywanym juz przez naszych
pracownikow sprzetom komputerowym.

g

RIS
o
o

Terre Ly

ozprzestrzenianie sie  koronawi-
Rruso spowodowato  zamkniecie

placowek oswiatowych iwpro-
wadzenie edukacji zdalnej. Jednak aby
moc uczestniczy¢ w tak zorganizowane)
edukaciji, niezbedny jest dostep do kom-
putera ilnternetu. Niestety nie kazde
dziecko ma takg mozliwose, nie kazde
posiada w domu komputer, z ktorego
moze korzysta¢ w czasie zdalnych lek-
cji. Szczegodlne trudnosci w tym zakresie
wystepujg w rodzinach wielodzietnych,
gdzie piecioro dzieci korzysta z jednego
komputera, oraz w rodzinach dysfunk-
cyjnych. Do nich skierowali$my wsparcie

w ramach akcji komputer dla ucznia.

Przytgczylismy sie do akcji Uniwersytetu
Slgskiego w Katowicach oraz wsparli-
$my lokalng spotecznosc. Przekazalismy
na akcje 19 komputerow nieuzytkowa-

6

]
F ql

i

=i Tk
Hi !

T :
mp Y
- ] =
i ""lﬂ?w'-'—}lfﬂ' —

= |
nych juz przez pracownikéw, ale ciggle W Bieruniu w dystrybucji  sprzetu dla

w petni sprawnych. Zestawy kompute-
rowe wraz z niezbednymi akcesoriami
trafity do najbardziej potrzebujgcych
dzieci z Katowic i Bierunia.

W obecnej sytuacji brak odpowied-
niego sprzetu oraz mozliwosci korzy-
stania z sieci komputerowej sprawia,
Ze niektére dzieci nie mogq uczy¢ sie
zdalnie, a zatem nie realizujq jednego
z podstawowych praw dziecka - pra-
wa do nauki. Kazdy komputer to szansa
dla dziecka, aby nie zosta¢ w tyle. Dzie-
kujemy Auto Partner SA za wiqczenie
sie w akcje pracownikéw Uniwersytetu
Sigskiego w Katowicach ,Podziel sig
laptopem”, ktéra zorganizowana zo-
stata w zwiqzku z sytuacjq epidemiczng
w Polsce = moéwi Dyrektor SP11 w Kato-
wicach dr hab. Tomasz Huk.

ucznidw pomagat Miejski Osrodek Po-
mocy Spotecznej.

Komputery zostaly rozdysponowane
do Szkofy Podstawowej nr 1 w Bieruniu
i Szkoty Podstawowej nr 3 w Bieruniu.
W dobie trwajgcej epidemii koronawi-
rusa postuiq oczywiscie do prowadze-
nia zdalnych lekcji - napisat Krystian
Grzesica, Burmistrz Miasta Bierun.

Sprzet zostat sprawdzony, skompleto-
wany i przygotowany do nauki np. po-
przez instalacje bezptatnych progra-
mow  do edycji tekstu. Dostat drugie
zycie, trafit do potrzebujgcych rodzin
ipozwolit  dzieciom  na dotgczenie
do zdalnej edukagiji.
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Nasie Iadwansowane produkly MEYLE-HD 5§ technicinie lgpsie od CIesc
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AUTO PARTNER W RANKINGACH: POLSLY
AMBASADORZY | 200 NAJWIEKSZYCH
POLSKICH FIRM 2020

ito nam poinformowag,
M ze w opublikowanym przez ty-
godnik ,Wprost” rankingu 200
Najwiekszych Polskich Firm spotka Auto
Partner znalazta sie nal133. pozycji,

a co istotne, jestesmy w tym zestawie-
niu juz kolejny rok z rzedu.

Zestawienie 200 Najwiekszych Polskich
Firm przygotowane przez tygodnik
Woprost" ukazato sie w polskich me-
diach poraz szosty. Przy opracowy-
waniu rankingu brane byty pod uwage
firmy z dominujgcym kapitatem polskim,
a odpowiednie miejsce wyliczone zo-
stato na podstawie informacji o przy-
chodach, zyskach, aktywach ikapita-

tach wtasnych.

Firma Auto Partner figuruje rowniez
w rankingu  Polskich  Ambasadorow
w $wiecie — plasujemy sie na wysokiej
55. pozycji. Jest to dla nas wielkie wy-
roznienie, ale takze potwierdzenie sku-
tecznej strategii dziatania na rynkach
zagranicznych.

Auto Partner SA

W

POLSCY AMBASADORZY

200 NAJWIEKSZYCH
POLSKICH FIRM 2020
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AUTO PARTNER Z POMOCA
W WALCE Z KORONAWIRUSEM

Zarzqd Auto Partner SA przekazat 50 000 zt Fundaciji Cicha Nadzieja na pomoc dla
Szpitala Miejskiego w Tychach na najpilniejsze potrzeby w obliczu funkcjonowania
placéwki w warunkach pandemii wirusa SARS-CoV-2.

rzekazana pomoc finansowa
P pozwolita na zakup najpotrzeb-

niejszych  materiatéw, w tym
srodkéw ochrony osobistej personelu
oraz pacjentéw, niezbednych do za-
pewnienia sprawnego funkcjonowa-
nia szpitala w warunkach epidemio-
logicznych.

- Czujemy sie odpowiedzialni za spo-
tecznos¢ lokalng, wsréd ktorej dzia-
tamy i tam kierujemy naszq pomoc.
Jestesmy wdzieczni lekarzom i perso-
nelowi medycznemu za ich codziennqg
prace, poswiecenie iwalke z koro-
nawirusem, nie tylko na pierwszych

8

liniach frontu w szpitalach zakazi-
nych, ale we wszystkich placowkach
medycznych, gdzie ratowane jest
zdrowie i zycie Polakéw. W obecnych
czasach kazde wsparcie kierowane
w strone szpitali i stuzby zdrowia jest
niezmiernie wazne, dlatego traktuje-
my je priorytetowo - Aleksander Go-
recki, Prezes Zarzqgdu Auto Partner SA.

Wsparcie dla Szpitala Miejskiego w Ty~
chach byto elementem spotecznej od-
powiedzialnosci biznesu firmy. Sytuacja
epidemiologiczna, w ktorej znalazta
sie Polska, wymaga  wyjgtkowych
dziatan i szczegdlnej solidarnosci.

- Serdecznie dziekujemy za okazane
szpitalowi wsparcie. Taka pomoc jest
dla nas bardzo potrzebna. W obecnej
sytuacji epidemiologicznej réwnie waz-
ne, jak wsparcie stworzonych szpitali za-
kaznych, jest prawidtowe funkcjonowa-
nie wszystkich placowek medycznych.
Otrzymane srodki przeznaczone zosta-
ng na zapewnienie lepszych warunkéw
ochrony naszym pracownikom, ale tak-
Ze pacjentom. Dziekujemy, ze pamieta-
cie w tej sytuacji o wszystkich chorych
— drn. med. Marek Krawczyk, Dyrektor
Szpitala Miejskiego w Tychach.
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1 PRZEGUBY | POLOSIE

maXgear

ielu posiadaczy samocho-
dow zapytanych, jaki jest
klasyczny uktad napedo-

wy, odpowiedziatoby, zejest tosil-
nik umieszczony z przodu oraz naped
na przednig os$. Prawda ma sie zgota
odmiennie, poniewaz klasyczny uktad
napedowy to w rzeczywistosci  silnik
umieszczony z przodu i naped na tylng
0s. Uktad, ktory dzisiaj jest duzo rzadziej
spotykany, kiedys byt absolutnym stan-

dardem. Przedni naped w latach 50.

i 60. nie byt rozwigzaniem oczywistym,

chociaz juz na szerokg skale w latach

30. w swoich samochodach stosowata

go firma DKW. Dopiero na przetomie lat

70. 1 80. zauwazono duze korzysci pty-

ngce z zastosowania przedniego na-

pedu, ktorymi sg m.in.:

«  kompaktowe wymiary, ktére pozwa-
lajg na wygospodarowanie wiekszej
ilosci miejsca w srodku,

+ prostsza konstrukcja tylnego zawie-
szeniq,

+  brak elementéw przeniesienia nape-
du w tylnej osi pozwala na zaprojek-
towanie gtebokiego bagaznika,

« prostsze korygowanie toru
przez kierujgcego,

+ mniejsza strata momentu obrotowe-
go.

jozdy

10

Gdy sqg plusy, muszg rowniez by¢ i minu-
sy. Podstawowym problemem jest funkcja
przednich kot W samochodach z nape-
dem na tylng o$ podstawowym zadaniem
kot przedniej osi jest wytyczanie kierunku,
w ktorym kierowca chce jechac. Sprawa
komplikuje sie, gdy do wytyczania kierun-
ku dodamy réowniez przeniesienie napedu.
Sita napedowa musi trafia¢ na kota bez
wzgledu na ich aktualng pozycje oraz kgt
skretu. Aby przednie kota mogty realizo-
wac dwie funkcje jednoczesnie, w budo-
wie przeniesienia napedu wykorzystano
przegubb homokinetyczny, czyli przegub,
ktory moze przenosic moment obrotowy
pod réznymi kgtami. W przesztosci stoso-
wano rowniez inne rozwigzania, ale to ten
rodzaj przegubu okazat sie najlepszy.
W dzisigjszych konstrukcjach najczescig)
mozna spotkac dwa przeguby na potosi
— przegub zewnetrzny od strony kota oraz
przegub wewnetrzny od strony skrzyni
biegow, chociaz sg tez konstrukcje, w ktd-
rych stosuje sie od strony skrzyni biegdw
tzw. krzyzaki.

JAKIE SA OBJAWY ZUZYTYCH
PRZEGUBOW?

Na wstepie trzeba sobie powiedzied,
7e przeguby wewnetrzne ulegajg rzad-
Sszym awariom niz przeguby zewnetrzne.
Przyczynq takiego stanu rzeczy sq warunki
pracy — przeguby wewnetrzne nie pracu-
jg pod tak duzymi kgtami, jak przeguby
przy kole. Objawem zuzytego przegubu

zewnetrznego jest stukanie podczas ru-
szania. Drgania przenoszone na Nadwo-
Zie podczas ruszania mogg $swiadczy<
O uszkodzeniu przegubu wewnetrznego.
Przyczyng drgan mogqg by¢ réwniez zu-
zyte pdtosie napedowe. Nie zawsze moz-
liwa jest wymiana somego przegubu,
w niektorych modelach francuskich marek
przegub jest integralng czescig podtosii jest
niewymienny.

Najwiekszym wrogiem elementéw  prze-
niesienia napedu jest styl jozdy. Gwattow-
ne ruszanie na skreconych kotach bardzo
negatywnie wplywa na przeguby ze-
wnetrzne. Brak kontroli oston przegubdw
moze doprowadzi¢ do zatarcia przegubu.
Nalezy pamietac, ze we wnetrzu ostony
znajduje sie smar. Ruch obrotowy i peknie-
cie ostony spowoduje, ze sita odsrodkowa
usunie smar z ostony, a sam przegub e~
dzie pracowat na ,sucho’, co spowoduje
jego zatarcie.

MaXgear posiada w swojej ofercie prze-
guby zewnetrzne, wewnetrzne, krzyzaki
wewnetrzne oraz podtosie. Oferta pokry-
wa 95% parku samochodowego i znalezé
w niej mozna elementy przeniesienia na-
pedu do samochoddw europejskich, azja-
tyckich i amerykanskich. MaXgear posiada
rowniez poétosie do samochodow koncer-
nu VAG wyposazonych w dwusprzegtowq
skrzynie DSG. H

tukasz Skowronek
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I MODONE ODCHUDZANIE

Lekkie konstrukcje najczesciej stosowane sq w pojazdach, w ktorych najwiekszy
nacisk ktadzie sie na ograniczenie emisji CO,. Dodatkowe komponenty zwiqzane
z ekologiqg wymagajq oszczednosci na masie rowniez w innych miejscach.

auto=_(~=;r¢

odatkowe podzespoty w sa-
Dmochodzie - nawet jesli sg wy-

konane zbardzo lekkich ma-
teriatow — swoje wazy¢c muszqg. Kazdy
dodany do samochodu gram powo-
duje zwigkszenie emisji CO, do atmos-
fery, w zwigzku z czym mozna zaobser-
wowac tendencje polegajgcg na tym,
ze z masy nadwozia odejmuje sie tyle,
ile dodano, instalujgc nowe rozwigzania
w innych miejscach pojazdu. Nie za-
wsze sie to udaje, co widac w tendencji
dotyczgcej masy wiasnej. Samochody
jednej klasy wazqg coraz wiecej. Model
wazgcy jeszcze niedawno okoto tony
aktualnie wazy o 500 kg wiecej. Dzie-
je sie tak, mimo stosowania coraz Izej-
szych i wytrzymalszych materiatow.

Fot. 2. Amortyzator o lekkiej konstrukcji z alumi-
niowq rurg od kilku lat jest produkowany seryjnie.
Stosuje sie go m.in. w réznych modelach BMW.

12

Fot. 1. Innowacyjny system wykorzystujgcy elementy wykonane w technologii lekkiej konstrukgiji: 1. elek-
tryczny naped osiowy, 2. falownik, 3. hybrydowa podpora wahadtowa, 4. modut mocowania két z amor-
tyzatorem teleskopowym, 5. belka skretna ze stabilizatorem o lekkiej konstrukcji, 6. amortyzator o lekkiej

konstrukgiji, 7. fgcznik obrotowy.

Dobrze widoczng tendencjg jest
wspomniane odchudzanie nadwozia.
Aktualnie stosowane blachy karose-
ryjne majqg kilkukrotnie wiekszg wy-
trzymato$¢ od materiatow stosowa-
nych 20 lat temu, dzieki czemu realne
jest juz tworzenie poszy¢ nadwozia
z wyttoczek o grubosci 0,4 mm. Po-
dobnie jest z elementami nosnymi -
profile sg ttoczone w taki sposdb, aby
przy wykorzystaniu cienszych blach
o wiekszej wytrzymatoséci zapewnic
dostateczng sztywnoé$¢ nadwozia.

Najnowsze konstrukcje, takie jak BMW
i3, 18 oraz Lamborghini, sg przyktada-
mi skrajnie posunietej walki o mase
pojazdu. Nadwozie w tych samocho-
dach wykonano z kompozytow ba-
zujgcych na witdknach  weglowych,
co pozwolito  na drastyczne obni-
zenie masy. Dla przyktadu, skorupa
nadwozia w Lamborghini wazy okoto
170 kg, a wraz z ramami szczgtkowy-
mi do mocowania przedniego zawie-
szenia, silnika itylnego zawieszenia
— troszke ponad 250 kg. To oszczed-

no$¢ na poziomie 20% w stosunku
do analogicznej konstrukcji wykona-
nej z aluminium i stali wysoko wytrzy-
matej.

NADWOZIE TO NIE WSZYSTKO

Jeszcze niedawno tworzywa sztucz-
ne nie cieszyty sie zbytnim zaufa-
niem. Ich zastosowanie ograniczato
sie do elementow poszycia nadwozia
(btotniki w Renault Espace czy Clio).
W pewnym momencie pod maske
trafity pierwsze elementy z tworzyw
sztucznych. Okazato sig, ze doskonale
sprawdzajg sie plastikowe rolki po-
Srednie w napedzie rozrzgdu. Dzieki
zastosowaniu tworzywa sztucznego
zamiast stali zwiekszono zywotnosc
paska rozrzgdu. Wynika to ze znacz-
nie mniejszego momentu bezwtad-
noéci, jakim charakteryzuje sie rol-
ka lzejsza w poréwnaniu do ciezszej.
Dzieki temu zewnetrzna strona paska
nie jest narazona na zwiekszone tar-
cie przy zmianie predkosci obrotowe;j
silnika. Dalej w silniku stosuje sie juz

Zrédio: ZF Friedrichshafen
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powszechnie pokrywy zawordow i cate
kolektory dolotowe wykonane z two-
rzywa sztucznego.

W poszukiwaniu  mozliwosci  zasto-
sowania lekkich konstrukcji produ-
cenci samochodow zwracajg uwa-
ge nakazdy szczegoét. To dlatego,
ze wzglednie niewielkie oszczednosci
masy osiggane na drobnych cze-
$ciach dajg w sumie catkiem spore
wielkosci. Przyktadem moze by¢ tutaj
juz ogdlnie stosowany modut peda-
tow, ktory jest wykonany z tworzywa
sztucznego. Nawet pedaty sg wy-
konane joko odlewy, co pozwa-
la na oszczedno$¢ okoto 50% masy
w porownaniu z konwencjonalng kon-
strukcjg stalowq. Taki element wyko-
nany z formowanego wtryskowo two-
rzywa sztucznego nazywany jest przez
producentow blachami organicznymi.
Sg to wzmocnione wtdknami, termo-
plastyczne tworzywa sztuczne, wy-
rozniajgce sie wysokg wytrzymatosciq
i sztywnoscig. Dodatkowo dzieki for-
mowaniu wtryskowemu mozna je ta-
two i tanio produkowac. Jednoczesnie
materiat mozna poddac¢ catkowitemu

recyklingowi. Dotyczy to takze pod-
pory silnika wykonanej z gumy i two-
rzywa zaprojektowanej przez ZF. Jest
ono juz stosowane w réznych matych
i kompaktowych samochodach oraz
autach elektrycznych. Tutaj wzmoc-
niony witoknami poliamid oszczedza
w poréwnaniu do odlewu aluminiowe-
go okoto 25% masy. Decydujgcg kwe-
stig jest to, ze nie dochodzi przy tym
do zmniejszenia wytrzymatosci i sta-
bilnosci.

Po drugiej stronie skali stoi element,
ktory ma krytyczne znaczenie, je-
$li chodzi o nos$nosc i wytrzymatose.
Chodzi tutaj o obrecz do samochodu,
ktora wykonana jest catkowicie z two-
rzywa sztucznego. Do produkcji obre-
czy BASF we wspotpracy z Daimlerem
zastosowat materiat Ultramid, ktory
jest termoplastycznym tworzywem
sztucznym o wysokiej wytrzymatosci.
Wytrzymatos$¢ obreczy jest osiggnie-
ta dzieki zbrojeniu tworzywa sztucz-
nego dtugimi wtoknami. Ta technolo-
gia pozwala na stworzenie tworzywa
sztucznego wytrzymatosciq odpowia-
dajgcego metalowi, ale dodatkowo

Fot. 4. Resor jednopidrowy (zielony) petni w lekkiej osi ZF funkcje drgzka reakcyjnego i amortyzatora (amor-

tyzacja pionowa i poziomal).

AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA

Fot. 3. Kolumna zawieszenia z amortyzatorem tele-
skopowym o lekkiej konstrukcji wazy tylko potowe
tego, co konwencjonalny stalowy amortyzator
teleskopowy.

szczegodlnie dobrze absorbujgcego
energie.

TWORZYWA SZTUCZNE

Ostatnim krzykiem mody zwigzanej
z ekologig i odchudzaniem réznych ele-
mentoéw samochodu jest zaprezento-
wana przez firme Sogefi kompozytowa
sprezyna zawieszenia. Firma ta — jako
pierwsza — zaczeta produkcje sprezyn
w technologii GFRP (Glass Fibre Re-
infoced Plastics — tworzywa sztuczne
wzmacniane wioknami szklanymi). Spre-
zyny sg wykonane z materiatu kompo-
zytowego opartego na widknach szkla-
nych oraz zywicy epoksydowej. Wedtug
producenta bedzie mozna je stosowac
w samochodach osobowych i pojaz-
dach dostawczych. Ale co ciekawe,
Audi ogfosito juz, ze jeszcze przed kon-
cem tego roku wprowadzi do modelu
A6 sprezyny wykonane w tej technologii.

Nowe sprezyny sq od 40 do 70% lzejsze
od tych wykonanych z drutu stalowe-
go, co przektada sie na oszczednosc
od4 doébkg nawadze samochodu.
W ujeciu bezwzglednym nie jest to wiel-
ka warto$¢, ale potowa jej przypada
na mase nieresorowang. Aim  mniej-
szy stosunek masy nieresorowanej
do resorowanej, tym wiekszy komfort
ttumienia nierownosci ilepsza precy-
zja prowadzenia. Dodatkowo produ-
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Fot. 5. Modut pedatéw wykonany catkowicie z two-
rzywa sztucznego. Jego wytrzymatosé jest taka
sama jak elementu stalowego, jednak masa o 1/4
mniejsza.

cent podaje jeszcze jeden argument
o samym problemie wykonawczym.
Otoz podczas obrobki stali konieczne
jest wytworzenie duzej ilosci energii
do obrobki cieplnej (1000°C i 450°C
- tworzywo, z ktérego wykonuje sie
sprezyny FRP  potrzebuje jedynie
170°C) i powierzchniowej, takiej jak
$rutowanie czy szlifowanie imalo-
wanie. To oznacza, ze przy produkciji
tego typu elementu konieczne jest
zuzycie od 3 do 5 razy mniej energii.
Jednoczesénie produkcja sprezyn FRP
generuje mniejszq liczbe odpadow
i nie wymaga tak duzej ilosci surow-
cow, co stalowe sprezyny. Ostatecz-

Fot. 7. Podpora silnika wykonana z tworzywa
sztucznego. Jest o potowe Izejsza od aluminiowej
i tak samo wytrzymata.
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Fot. 6. Kompozytowa sprezyna zawieszenia. Dzieki nowej technologii jest odporna

na korozje, Izejsza i rdwnie wytrzymata co stalowa.

nym argumentem przemawiajgcym
za tego typu sprezyng zawieszenia
jest mozliwos$c¢ 100-proc. recyklingu.

Sprezyny kompozytowe réznig  sie
od stalowych juz na pierwszy rzut oka.
Sqg jasnozielone, majqg wiekszg sredni-
ce zwoju oraz mniejszq liczbe zwojow.
Rdzen sprezyny sktada sie z diugich
wtokien szklanych, skreconych ze sobqg
i impregnowanych zywicq epoksydo-
wq. Na taki rdzen, majgcy zaledwie
kilka milimetrow $rednicy, nawija sie
dodatkowe witdkna na przemian pod
kgtem zblizonym do 45° do osi wzdtuz-
nej. W ostatnim etapie element jest
utwardzany w temperaturze ponad
100°C. Zestrojenie sprezyn z tworzywa
sztucznego moze by¢ dopasowywane
do konkretnych zadan, podobnie jak
w przypadku sprezyn stalowych. Przez
odpowiednie dobranie grubosci i spo-
sobu nawoju rdzenia sprezyny mozna
zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ jej twardosc
na podobnej zasadzie, co przy mody-
fikacji rodzaju materiatu lub $rednicy
drutu oraz $rednicy Nnawoju w sprezy-
nie stalowej.

JAK Z BEZPIECZENSTWEM

Charakterystyka materiatow kompo-
zytowych do produkcji nowego ro-
dzaju sprezyn wigze sie zredukcjq
ryzyka nagtego pekniecia, co zdarza
sie w sprezynach stalowych. Widkna

kompozytowe podczas przecigzenia
co prawda sie rozwarstwiajq, jed-
nak nie obserwuje sie gwattownego
pekniecia. To oznacza, ze kierowca
nie jest narazony na sytuacje bardzo
gwattownej zmiany charakterystyki
zawieszenia. Podobnie jest w przy-
padku innych elementow wykona-
nych z tworzyw sztucznych zbrojonych
wtdknem weglowym czy innym rodza-
jem wtdkien.

W przypadku poszy¢ nadwozi tworzy-
wa sztuczne wydajg sie mie¢ znacz-
nie wiekszy potencjat w dziedzinie
bezpieczenstwa niz poszycia blasza-
ne. Ich charakterystyka przyczynia sie
do zmniejszenia obrazen u potrgco-
nych osob, a pamiec ksztattu w wielu
przypadkach sprawia, ze nie jest po-
trzebna naprawa takiego elementu.

W przypadku takich elementéw jak
obrecze sprawa ma sie zupetnie ina-
czej. Jej uszkodzenie moze doprowa-
dzi¢ do bardzo groznego wypadku,
wiec podczas projektowania wzieto
pod uwage wszystkie aspekty wytrzy-
matosciowe materiatu. Dzieki zasto-
sowaniu profilowania przestrzennego
oraz zbrojenia dtugimi widknami uda-
to sie osiggngc¢ lekki element, kto-
rego wytrzymato$¢ pozwala jednak
na bezproblemowe uzytkowanie. W
Maciej Blum

Zrédto: Sogefi



/estawy rozrzadu
Z pompa cieczy chtodzacej

BOSCH

Technologia blizej nas

Skracaja czas naprawy i zapewnhiaja
diugi bezawaryjny przebieg

Wybor zestawow rozrzadu Bosch z pompa cieczy chtodzacej
pozwala oszczedzi¢ koszty wtascicielowi
samochodu oraz skraca czas naprawy

w warsztacie. Zestawy rozrzadu
Bosch zawieraja wszystkie
niezbedne czesci
potrzebne do
fachowej wymiany
catego uktadu
rozrzadu.

Pompa cieczy chtodzacej sama w sobie
nie jest gtéwna czesciag uktadu rozrzadu,
jednak w wiekszosci przypadkow jest
napedzana paskiem rozrzadu, dzieki
czemu stanowi jeden z najistotniejszych
elementéw zestawu rozrzadu. Najcze-
Sciej to wtasnie jakos¢ pompy decyduje
o jakosci catego zestawu rozrzadu.
Jezeli producent pompy cieczy chtodzacej
uzyje tozyskowania watka pompy o niewy-
starczajacej nosnosci, pompa moze
przedwczesnie zaczaé hatasowac,

a w pdzniejszym etapie moze nawet dojs$c
do jej zablokowania i zerwania paska
rozrzadu. Dodatkowo ztej jakosSci uszczel-
nienie pompy moze spowodowac wyciek
ptynu chtodzacego, ktéry po pewnym czasie
uzytkowania moze doprowadzi¢ do uszko-
dzenia tozyskowania i zerwania paska.

@ CZY WIESZ, ZE...

Kazda przedwczesna ingerencja
w ukiad rozrzadu jest

pracochtonna
i kosztowna,

dlatego przy wyborze zestawu rozrzadu
nalezy kierowac sie rozwaga.

Zestawy rozrzadu Bosch zawierajq pompy

cieczy chtodzacej najwyzszej klasy

(

Stosowane w nich uszczelnienie ma

wydtuzona trwatos$¢ dzieki zastosowaniu -
obok pierscienia ceramicznego - pierscienia
z bardzo trwatego weglika krzemu (jest on
tak twardy, ze stosuje sie go do produkcji
nowoczesnych Sciernic szlifierskich).
Dzieki potaczeniu tych dwdch materiatow
trwatos¢ uszczelnienia pomp przewyzsza
trwatos¢ interwatéw wymiany rozrzadow
we wspotczesnych samochodach.
Zwiekszona zostata rowniez odpornosé
uszczelnienia na uszkodzenia, takie jak
tzw. uszkodzenie poczatkowe spowo-
dowane przez krecenie na sucho pompa
oraz na zawartosc krysztatow kamienia
kottowego w cieczy chtodzacej.

Kolejnym waznym parametrem pompy

jest trwatos¢ watka tozyskowego.

Trwatos¢ tozyska pompy jest dobierana
do przebiegu, jaki musi zrobi¢ caty

uktad rozrzadu pomiedzy wymianami.
Oznacza to, ze trwatos$¢ tozyska pompy

i uszczelnienia jest obliczona na przebieg
interwatu wymiany uktadu rozrzadu wyzna-
czony przez producenta samochodu.
Obecnie przebiegi pomiedzy kolejnymi
wymianami uktadu rozrzadu siegaja nawet
ponad 200000 km, dlatego nie mozna
rezygnowa¢ z wymiany pompy podczas
wymiany catego uktadu rozrzadu, nawet
gdy w momencie wymiany rozrzadu
wyglada ona na dobra. Moze sie okazad,
ze taka pompa wytrzyma kolejny rok,
moze kolejne 20000 — 30000 km, ale po
tym czasie - o ile wczesniej nie dojdzie

do uszkodzenia silnika - klient bedzie
musiat ponownie zaptaci¢ za robocizne
zwigzang z rozmontowaniem catego uktadu
rozrzadu, wymiang pompy, zmontowaniem
i ustawieniem rozrzadu oraz bedzie musiat
oprocz pompy zakupié¢ przynajmniej nowy
pasek rozrzadu.

Proba przesuniecia w czasie kosztow
wymiany pompy powoduje, ze witasciciel
pojazdu ponosi podwodjne koszty za
wymiane rozrzadu w krétkich odstepach.
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BEZPLt ATNY PRZEGLAD
SAMOCHODU Z MAXSERWIS
I BILSTEIN

®
ma..serwis

ie¢ warsztatow MaXserwis regu-
Slomie organizuje akcje sprawdza-
nia stanu technicznego samocho-
dow, ktdre kierowane sg do obecnych

i przysztych klientow warsztatéw zrze-
szonych w sieci.

W czasie akgji catkowicie bezptatnie kon-
trolowana jest sprawnosc¢  kluczowych,
Z punktu widzenie bezpieczenstwa, ukta-
dow w pojazdach. Po raz kolejny Bilstein
udostepni  polskim  kierowcom mobilny
tester zawieszenia, ktory sprawdzi stan
amortyzatorow, wahaczy czy innych
podzespotow, odpowiadajgcych za bez-
pieczenstwo i sterownos¢ w samochodzie.

CZESC AKCJI JUZ SIE ODBYLA,
ALE WIELE Z NICH JEST JESZCZE
PRZED NAMI. W NAJBLIZSZYCH
MIESIACACH ZAPRASZAMY
KIEROWCOW, KTORZY CHCIELIBY
BEZPLATNIE SPRAWDZIC STAN
SWOJEGO POJAZDU:

20.06.2020 - SERWIS
SAMOCHODOWY AUTO EXPERT
Rafat Pietrzak, Stanin 3e
24.06.2020 - ZU.H. ASELL Andrzej
Sell, Potajewo, ul. Winiary 49
25.06.2020 — P.P.H.U. MATRIX
Ireneusz Patka, Mirostawiec,

ul. Wolnosci 71

29.06.2020 — PH.U. AUTOAZA SC.
Adam Dudkiewicz, Zdzistaw Jozef
Dudkiewicz, Ciechanow,

ul. Tysigclecia 2

30.06.2020 — AUTO-CZESCI Michat
Petka, Lubicz Dolny, ul. Dworcowa 5
01.07.2020 — Gemini Auto Max
Serwis tukasz Osatkowski,
Bydgoszcz, ul. Wojska Polskiego 12
(Stacja Paliw Shell)

03.07.2020 - WULGAR Hanna
Garbo$, Gdansk, ul. Kurierow Armii
Krajowej 3
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+  06.07.2020 — AUTO-WOJAK PU.H.M.
Piotr Popiotek, Szczecin, ul. Mieszka 1 73
(CH Atrium Molo)

- 07.07.2020 - EURO AUTO CZESCI
Grzegorz Kowal, Jerzy Milinski,
Miedzyzdroje, ul. Polna 42B

+ 10.07.2020 - P.H.U. AUTO COMPLEX
Andrzej kukaszuk, Malbork,
ul. Wejhera 93

+  14.07.2020 - Z.UH. CAR SERWIS
Ireneusz Siernicki, Stawno,
ul. Gdanska 40

+ 15.07.2020 — ADK SERVICE Daniel
Maij, Stupsk, ul. 3 maja 65

Przy wsparciu najlepszych specjalistow,
kierownicy bedg mogli skontrolowac¢
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stan nie tylko zawieszenia, ale takze na-
stepujgcych podzespotdw:
+  ptyndw: chtodzgcego i hamulcowego,
stanu oleju,
gtebokosci bieznika opon,
stanu os$wietlenia samochodu,
stanu akumulatora.

We wrzesniu akcja bezptatnego prze-
glgdu stanu pojazdow bedzie kontynu-
owana, tym razem na potudniu Polski.

Zapraszamy  wszystkich  kierowcow
do skorzystania z mozliwosci sprawdze-
nia swojego pojazdu, gdyz bezpieczen-
stwo jest najwazniejsze. W
www.maxserwis.com.pl
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ZF AFTERMARKET ROZS5ZERZA
OFERTE AMORTYZATOROW

STEROWANYCH
ELEKTRONICZNIE CDOC

Amortyzatory SACHS CDC (Continuous Damping Control) sq wykorzystywane

w coraz wiekszej liczbie pojazddéw. Uszkodzonych amortyzatorow CDC nie mozna
zastepowac standardowymi amortyzatorami hydraulicznymi. ZF Aftermarket
znacznie rozszerzy portfolio amortyzatorow SACHS CDC w 2020 roku.

@ ‘ AFTERMARKET

ystem CDC, amortyzatoréow z elek-
Stronicznie regulowang sitg ttumienia,

jest jednym z najczesciej stosowa-
nych elektronicznych uktaddéw jezdnych
w samochodach  osobowych.  Wypro-
dukowano ich juz okoto 28 milionéw eg-
zemplarzy. ZF Aftermarket rozszerza swo-
jg oferte kierowanqg do rynku wtdrnego,
aby zapewni¢ niezaleznym warsztatom
jak najlepsze wsparcie w zakresie prac
konserwacyjnych w pojazdach z amor-
tyzatorami CDC. Rozszerzona gama
produktow obejmuje czesci zamienne
SACHS CDC do somochodow  $rednich
i kompaktowych, w potgczeniu z wieloma
nowymi dodatkami. Te zaawansowane
technologicznie amortyzatory sg dolbrym
rozwigzaniem dla warsztatéw wybierajg-
cych sprawdzone komponenty.

Elektronicznie sterowane amortyzatory,
takie jak CDC koncernu ZF, majg wiel-
kg przewage nad konwencjonalnymi
amortyzatorami w systemach podwozia
— dzieki nim kierowcy mogqg dynamicz-
nie wybierac i zmieniac rozne ustawienia
jozdy zgodnie z preferencjami. Natomiast
konwencjonalne uktady jezdne narzucajg
z gory ustawienia bedgce kompromisem
pomiedzy ustawieniem w kierunku kom-
fortu lub sportu, podczas konfigurowania
pojazdu. W takim przypadku zmiana jest
mozliwa tylko przy montazu nowych cze-
sci. Natomiast amortyzatory SACHS CDC
sg sterowane elektronicznie za pomocq
proporcjonalnych zawordw  elektroma-
gnetycznych, ktére regulujg optymalng
site tlumienia w utamku milisekund. Po-
zwala to kierowcy cieszyc¢ sie wyjgtkowym
komfortem jozdy ez utraty stabilnosci
podczas manewru omijania lub hamo-
wania awaryjnego.
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Amortyzatory SACHS CDC umozliwiajg bezpieczng
i komfortowq jazde.

Od momentu wprowadzenia ich na rynek
w 1997 1. ZF wyprodukowat okoto 28 milio-
now amortyzatorow CDC. Wystepujgce
wczeshigj tylko w pojazdach luksusowych,
stopniowo byty instalowane réwniez przez
producentow  w samochodach  $rednigj
wielkosci i kompaktowych. Obecnie nawet
mate samochody, takie jak nowy Volkswa-
gen Polo, mogg by¢ w nie wyposazone.

Tak duza liczba pojazddw wyposazonych
w technologie CDC od czasu ich wpro-
wadzenia narynek okoto 20 lot temu
oznacza, ze coroz wiece] takich pojaz-
dow jest serwisowanych w niezaleznych
warsztatach. Same amortyzatory sq bar-
dzo trwate, dzieki elektronicznemu ukta-
dowi sterowania, ktéry moze do pewnego
stopnia kompensowac zuzycie elementéw
odpowiedzialnych za ttumienie. Niemniegj
jednak w pewnych przypadkach staje sie
konieczna wymiana zuzytych lub uszko-
dzonych komponentow, np. po cigglym

uzytkowaniu w trudnych warunkach dro-
gowych lub z powodu duzego przebiegu.
Inne przyczyny awarii amortyzatorow CDC
obejmujg zuzycie zawordw elektroma-
gnetycznych, kabli i ztgczy lub uszkodzenia
spowodowane przez gryzonie lub korozje.

ZF Aftermarket zapewnia firmom motory-

zacyjnym kompleksowg game amortyza-

torow CDC marki SACHS. Sg one dostep-

ne m.in. dla:

«  Audi A4 (rok produkcji 2007-2015),

« Audi Q5 (rok produkcji 2008-2016),

« Audi Q7 (rok produkcji 2006-2015),

« Porsche Cayenne (rok produkcji
2002-2010 oraz 2010-2017),

« Volkswagen Touareg (rok produkcji
2002-2010 oraz 2010-2018).

W 2020r. portfolio amortyzatorow CDC
zostanie rozszerzone do 30 dodatkowych
numerow czesci.

Amortyzatory elektroniczne nalezy zastg-
pi¢ identycznymi czesciami. Modernizacja
elementami standardowymi spowodowa-
taby utrate homologaciji pojozdu. Wymia-
na amortyzatorow na oryginalne czesci
zachowa bezpieczenstwo iwartos¢ po-
jozdu.

Warsztaty nie muszqg sie obawiac, ze wy-
miana amortyzatorow CDC bedzie wig-
za¢ sie zduzymi wyzwaniomi technicz-
nymi. Wymiana przebiega w taki sam
sposob, jok w przypadku hydraulicznych
amortyzatorow, ale niektdre wersie wy-
magajg dodatkowego zaadaptowania
do systemu elektronicznego.

/F Aftermarket zapewnia bezpieczne
i stabilne dostawy amortyzatoréw SACHS
CDC, atakze wszystkich innych czesci
z szerokiej gamy produktow ZF Aftermar-
ket za posrednictwem sieci dystrybuto-
row. |
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W KAZDYCH WARUNKACH.
NIEZALEZNIE OD WYZWANIA.

GWARANCJA OSIAGOW.

TESTUWANE DO GRANIC WYTRZYMAI:USCI GUTUWE DO DROGI.

rzygotowany na kazde wyzwanie z amortyzatorami SACHS w jakosci OE.
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To musisz wie
o lampach kse

Lampy ksenonowe zdecydowanie swieca lepiej od halogenéw. Ich ogromnym atutem
jest tez trwatos¢ — wielokrotnie dtuzsza od zaréwek. By przez diugie lata w petni cieszyé¢
sie z ich wszystkich zalet, warto pozna¢ kilka podstawowych zasad ich dziatania

i eksploatac;ji.

Cho¢ zaréwki halogenowe i lampy ksenonowe sa zrodta-
mi Swiatfa, to na tym podobienstwa ich dziatania sie kon-
cza. W zaréwce zrodtem swiatta jest wolframowy zarnik
— wrazliwy na wstrzasy i skoki napiecia. W lampie kse-
nonowej znajduja sie natomiast dwie elektrody umiesz-
czone w mieszance gazow, ktéra utatwia przeskok tuku
elektrycznego, emitujgc swiatto pod wptywem wysokiego
napiecia (ok. 10-30 tys. V).

Dlatego tez ,ksenony” maja wtasne zrodta zasilania — sta-
tecznik, ktory generuje bardzo wysokie napiecie. Dzigki
temu lampy nie sg tak wrazliwe na wahania napiecia w
instalacji elektrycznej samochodu.

Najwieksza zaletg ksenonow jest generowany przez
nie strumien swietlny — znacznie wigkszy niz w przy-
padku zaréwek. Miedzy innymi dzieki temu reflekto-
ry ze zrédtami wytadowczymi maja znacznie diuzszy
zasieg i lepiej oswietlaja droge.

Nalezy pamietac, ze takie oswietlenie (poza tym opartym
na lampach o mocy 25 W, np. D8S) wymaga systemu
automatycznego poziomowania i spryskiwaczy.

Lampy ksenonowe w trakcie eksploatacji tracg swoja
skutecznosc swietlng i zmienia sie ich barwa swiatta. Pod
koniec ,zycia” palnika jego barwa zmienia sie na fioletowg
czy rézowa. Takie swiatto oznacza, ze dawno przegapio-
no moment, w ktdrym powinno sie go wymienic.

Gdy zlekcewazymy te objawy, odlegtos¢ miedzy elektro-
dami lampy bedzie sie zwiekszac¢, co dodatkowo dopro-
wadzi do niestabilnej pracy zrédta i moze powodowac
tetnienie swiatta.

Przyjmuje sie, ze czas wymiany lampy ksenonowej nad-
szedt, gdy nie widac¢ réznicy miedzy reflektorem kseno-
nowym a halogenowym, czyli inaczej méwigc, gdy ich
strumien swietlny spadnie o potowe. Niestety ten moment
trudno zauwazyc¢, gdyz zmiana nie jest skokowa i zacho-
dzi w dtugofalowym procesie. Mozna jednak przyjac, ze
lampy ksenonowe powinno sie zmienia¢ co 4-5 lat lub
co ok. 120 tys. km. Ze wzgledu na spadek skutecznosci
swietlnej i zmiany temperatury barwowej lampy kseno-
nowe nalezy wymienia¢ parami, nawet jesli wydaje sie, ze
jedna z nich swieci lepiej. Zmiana tylko jednej lampy spo-
woduje wyrazng réznice w parametrach miedzy reflekto-
rami i droga nie bedzie nalezycie oswietlona, co wptynie
na bezpieczenstwo podrdzy.



Przy zakupie ksenondéw dobrze zainwestowac¢ w ich ja-
kosc¢ i dobracd je pod katem preferencji danego uzytkow-
nika. Wybierajac produkt markowy mozna mie¢ pewnosg,
ze do jego produkcji uzyto odpowiednich komponentow,
eksploatacja bedzie bezpieczna i generowane Swiatto be-
dzie wydajne. Obecnie duza czes¢ kierowcow kieruje sie
przy wyborze zrédet swiatta dodatkowymi parametrami,
a producenci chcac sprostac ich oczekiwaniom i potrze-
bom oferuja wiele typow. Sposréd lamp firmy OSRAM
mamy do wyboru kilka serii produktow.

OSRAM Xenarc® Original, czyli doktadnie takie same
zrodta swiatta, jakie sg stosowane w okoto potowie
samochoddw na Swiecie podczas pierwszego montazu

w fabryce — to niezawodna jakos¢ i az 4 lata gwarancji
producenta.

Seria Xenarc® Cool Blue® Intense jest przeznaczona dla
kierowcow preferujgcych zimng barwe Swiatta.
Temperatura barwowa wytwarzanego przez nie swiatta to
do 6 000 K, a co nie mnigj istotne — lampy te wytwarzajg
nawet do 20% wiecej swiatta niz produkty, ktdrych barnka
pokryta jest niebieskim filtrem.

Z kolei lampy Xenarc® Night Breaker® Laser wytwarzajg
do 200% jasniejsze swiatto niz okreslajg to minima normy
homologacyjnej ECE, zapewniajg tez 250 m oswietlonej
drogi przed pojazdem.

Kierowcdw cenigcych sobie dtugg trwatos¢ z pewnoscig
zainteresujg lampy serii Xenarc® Ultra Life. Trwatos¢ pro-
duktdéw tej rodziny moze by¢ nawet czterokrotnie diuzsza
w poréwnaniu ze standardowymi.

Co wiecej, na lampy Xenarc® Ultra Life producent udzie-

la az 10-letniej gwarancji (po rejestracji on-line).

Na rynku nie ustaje zjawisko podszywania sie pod mar-
kowych producentéw, zerowania przez niektorych sprze-
dawcow na niskiej Swiadomosci kierowcow i kuszenia wy-
jatkowo niska ceng. Firma OSRAM juz od kilku lat walczy
z nieuczciwymi dostawcami udostepniajac swoim kontra-
hentom specjalne narzedzia do weryfikacji pochodzenia
produktow.

By utatwi¢ rozrdznienie oryginatu od podrobki na stronie
www.osram.pl/trust mozna sprawdzi¢ unikatowg kom-
binacje kodu z etykiety na opakowaniu z danymi lampy
umieszczonymi na jej trzonku i w ciggu kilku sekund miec
pewnosc¢ co do pochodzenia zakupionego produktu.
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LINIKATOWE CZESCI W OFERCIE
MAXGEAR

m w e a ﬁ Walki przegubu VW Transporter TS5

49-1440 WALEK PRZEGUBU WEW. VW T5
a oferte MaXgear sklada sie po- 49-1441 WALEK PRZEGUBU WEW. VW T5
nad 22 000 referencji, co pozwala 49-1442 WALEK PRZEGUBU WEW. VW T5
na pokrycie 95% parku samocho- o
dowego. MaXgear jest jedng z najwiek- Kolektor ssgcy do silnika benzynowego koncernu VAG 2,0TFS|
szych marek wtasnych narynku after- 06 133201AS/MG  KOLEKTOR SS. VW 1,8TFSI / 2,0TFSI 04~
market.

Silniki zacisku wyposazonego w elektryczny hamulec postojowy

W SKEAD MAXGEAR WCHODZI 11
: SILNIK ZACISKU HAM. VW PASSAT/ TIGUAN/ALHAMBRA 09- KPL
GLOWNYCH GRUP ASORTYMENTO-  3CO998281A/MG  (150y 15 76 c5w) 4 /

WYCH, W KTORYCH MOZNA ZNA-

LEZC MLIN.: SILNIK ZACISKU HAM. VW PASSAT/TIGUAN/ALHAMBRA 05~ KPL
3C0998281B/MG (TORX 6 ZEBOW)
zawieszenie i uktadu kierowniczy, 4F0998281A/MG  SILNIK ZACISKU HAM. AUDI Aé/Sé 04-T1 KPL (TORX 12 ZEBOW)
elementy uktadu przeniesienia na- s L.
Zaréwki dajgce wiecej swiatta
pedu,
elementy silnikowe, 78-0190 ZAROWKA H3 12V/55W PK22S +100%
nadwozie, - o
elektryka, 78-0195 ZAROWKA H8 12V/35W PGJ19-1+30%
uktad hamulcowy, 78-0196 ZAROWKA H812V/35W PGJ19-1+100%
uktad klimatyzaciji, o
filtry, 78-0197 ZAROWKA H9 12V/65W PGJ19-5 +30%
uktod chlodzenia, 78-0198 ZAROWKA H9 12V/65W PGJ19-5 +100%
akcesoria, o
chemia i kosmetyki. 78-0200 ZAROWKA HB3 12V/60W P20D +100%
_ N , 78-0202 ZAROWKA HB4 12V/51W P22D +100%
Bardzo wazng czescig oferty sq unikal-
ne referencje w skali catego rynku after- 78-0203 ZAROWKA HB5 12V/65/55W PX29T +30%
ket. H . p
marke 78-0204 ZAROWKA HBS 12V/65/55W PX29T +100%

tukasz Skowronek

22



AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA

JAK OBLICZYC SILNIK?

COZTYMPOWIETRZEM?

poprzednim rozdziale roz-
wazali$my czym jest moment
obrotowy imoc silnika oraz

co wptywa nate wartosci. Ustalilismy
tez, ze sprawno$¢ wolumetryczna wyni-
ka ze sprawnosci zaopatrywania silnika
w powietrze. Tylko co dalej?

Musimy odpowiedzie¢ sobie na pytanie,
po co tak naprawde nam to powietrze.
Zassane powietrze do silnika jest $ciska-
ne w powierzchni ponad ttokiem, dzieki
czemu jego gestose zostaje zwiekszona.
Nie mozna sprawic¢, by komora o okre-
$lonej objetosci utrzymata wiecej po-
wietrza, anizeli jej fizyczne wymiary, ale
mozemy zwiekszy¢ gestosc powietrza.
Ziemska atmosfera gwarantuje nam ci-
$nienie rowne 1 bar i pozwala wypetnic
komore ,za darmo”. W idealnym wiec
Swiecie silnik pobieratby doktadnie pet-
ng objetosc wszystkich swoich cylin-
drow co dwa obroty watu korbowego.
Reprezentuje to jego teoretyczng po-
jemnos¢. Odtego momentu bedzie-
my postugiwac sie takze jednostkami
(a zatem i wzorami) anglosaskimi. Jako
ze miedzynarodowym jezykiem inzynie-
row jest jezyk angielski, postugiwanie sie
wzorami i wynikami w tych jednostkach
pozwoli takze na dyskusje na miedzy-
narodowym polu.

Aby obliczy¢ teoretyczng pojemnosc

silnika postugujemy sie wzorem:

pojemnos¢ silnika x obroty silnika
1,728 x 2

gdzie:

+  pojemnoséc silnika — pojemnose silni-
ka w calach szesciennych,

«  obroty silnika [obr./min]
przez 1000.

dzielone

Nalezy pamietac, ze pojemnosc teore-
tyczna jest funkcjg pojemnosci pred-
kosci obrotowej silnika. Pojemnos¢
dzielona jest przez 1,728 (liczbe cali sze-
$ciennych w stopie szesciennej), aby
moc przeksztatcic jg w stopy szescien-
ne. Obroty sg podzielone przez 2, ponie-
waz silnik zasysa powietrze co 2 obroty.
W proktyce wzdr ten przydatny jest
czesto do obliczania zapotrzebowania
silnika w powietrze w szczytowym punk-

cie momentu obrotowego i szczytowej
mocy. Pozwala to na okreslenie efek-
tywnego zakresu przeptywu powietrza
w warunkach maksymalnego otwarcia
przepustnicy.

Obliczmy wymagany przeptyw powie-
trza dla silnika o pojemnosci 2,092 litra,
czyli 1276617 cali sze$ciennych ze szczy-
towym momentem obrotowym przy
5300 obr./min i maksymalng predkosciq
obrotowg 8000 obr./min.

pojemnosc teoretyczna [cfm] =
127,6617 x 5,300
1,728 x 2
=195,78

pojemnosc teoretyczna [cfm] =

1,728 x 2
=295,51

Gdyby poming¢ wszelkie zaktocenia
i opory przeciwdziatajgce zasysaniu po-
chodzqgce od zwezek, przepustnic, kolek-
tora ssgcego, kanatéw wlotowych iwy-
lotowych, maksymalne zapotrzebowanie
silnika w powietrze wynosi 295,51 cfm.

Sprawno$¢  objetosciowa  to objetosc
powietrza, ktérg teoretycznie silnik jest
w stanie przyjg¢ w poréwnaniu do rze-
czywiste] objetosci. W efekcie jest
to réznica pomiedzy masg tadunku zu-

zywanego przez cylindry, a masqg rownej
objetosci pod cisnieniem atmosferycz-
nym przy okreslonej predkosci obrotowej
silnika. Procz powyzszych, wptyw maijg
takze temperatura powietrza oraz fazy
rozrzqdu i straty zwigzane ze szczelno-
$cig uktadu.

Przeptyw powietrza mierzony podczas
pracy silnika podzielony przez potencjal-
ng lub teoretyczng pojemnos$c powie-
trza przy danej predkosci obrotowej jest
rzeczywistg wydajnoscig objetosciowq
silnika. Mimo iz nie jest idealnie liniowy,
wystarcza do obliczenia wydajnoéci ob-
jetosciowej. Ponizszy wzor wyraza pro-
centowq sprawnosc objetosciowq.

zmierzony CFM
VE [%]= — x 100
potencjalny CFM

Jesli nasz przyktadowy silnik 127,6617 cali
jest silnikiem ulicznym i jestesmy w sta-
nie zmierzy¢ przeptyw powietrza na ha-
mowni, mozemy stwierdzi¢, ze rzeczy-
wisty przeptyw powietrza przy 5300
obr./min wynosi tylko 164,46 cfm i ro$nie
do 23936 cfm przy maksymalnej pred-
kosci obrotowej 8000 obr./min. Datoby
to wydajnos$¢ objetosciowqg obliczong
w nastepujgcy sposob:
« VE% = (164,46 + 195,78) x 100 = 84%
przy szczycie momentu obrotowego,
< VE% = (23936 + 295,51) x 100 = 819%
przy maksymalnej predkosci obroto-
wej silnika.
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VE jest wskaznikiem tego, jak dobrze
wypetniane sq cylindry. Miliony wyni-
kow z hamowni na catym $wiecie oraz
badania pozwolity ustali¢ typowe war-
tosci procentowe VE dla wiekszosci sil-
nikow. Seryjne to na ogdt 70-80%, a sil-
niki o wysokich osiggach mieszczg sie
w przedziale od niskich 80 do ok. 95%.
Zdarza sie, ze dostrojone silniki wyscigo-
we przekraczajg 100% wydajnosci obje-
tosciowej, poniewaz posiadajg gtowice
o wysokim przeptywie, prawidtowo skon-
struowane uktady dolotowe i rozrzgdu,
a uktady wydechowe skutecznie oproz-
niajg cylindry ze spalin. Wysoce dopra-
cowane jednostki sg w stanie osiggngc
VE rowne nawet 125%. Oznacza to, ze ta-
dunek w cylindrze jest 0 25% gestszy niz
ta soma objetos¢ przed dostarczeniem
do silnika. Przy 85-procentowe] warto-
$ci VE silnik 1276617 cali (2,092 1) zuzywa
maksymalnie tylko ok. 236 cfm. Jedynym
sposobem, aby zwiekszy¢ te wartosc jest
zastosowanie dotadowania lub zwieksze-
nie wydajnosci napetniania cylindra przez
zastosowanie odpowiednich podzespo-

tow. W silniku wolnossgcym celem  jest
zwiekszenie bezwtadnosci dostarcza-
nego tadunku i zmniejszenie ograniczen,
jakie napotyka na drodze do cylindra.
Wiasciwa konstrukcja pozwala na osig-
gniecie predkosci powietrza na pozio-
mie 240 stop na sekunde.

MOC | SPRAWNOSC
WOLUMETRYCZNA

Jak wczesniej wspomniano, VE jest
zmniejszone ponizej wartosci szczy-
towej momentu obrotowego gtow-
nie z powodu niewystarczajgcego
przeptywu powietrza i niskiej jakosci
mieszanki. Powyzej wartosci szczy-
towej momentu obrotowego VE jest
ograniczone przez niewystarczajgcy
czas do napetnienia cylindra z po-
wodu wysokie] wartosci obrotow
na minute. Jednym z gtownych celdéw
odnoszgcych sukcesy konstrukto-
row silnikdw jest przekroczenie sta-
tycznej pojemnosci powietrza silnika
i optymalizacja wydajnosci spalania

2x101,325Pa | 1,400 50,000 Pa |11
kg 1,400-1) |~ | 101,325 Pa -
12—
m
2x101,325 N 50,000 - | e
§ X ’ m? ( 1,400 ) » m? 1,400 ] _
k 1,400 - 1 N
12— 101,325 —
A m
1,400-1
kg *m kg xm 1,400
2x101,325 —— 50,000 —-
' i 1,400 J m?
- X _
1,400-1 kg xm
k 2
12— 101,325 —
m
EEl
kg xm 52
1 md 1,400 50,000 e
202,650 “12 kg |1,400-1 kg xm
2
101,325 —

0,400
1,400 =

\/168 8 ™ « (3,5)[1 - 0,493] 142

\/5908

0,400

x [0,5065] 140 =

Rysunek 1.
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2
\/ 590 % x [0,5065]" 2857—\/ 590,8 ™ x 0,8234 = \/ 486,450 = 22,05

po wprowadzeniu paliwa do pro-
cesu. Doswiadczeni konstruktorzy
silnikdw umiejetnie manipulujg skta-
dem komponentow, aby to osiggngc¢
— poszerzajgc krzywg momentu ob-
rotowego iustawiajgc jg tak, aby
najlepiej pasowata do zamierzonego
zastosowania.

WYBOR ROZMIARU KORPUSU
PRZEPUSTNICY

Obliczenia wymiarow korpusu przepust-
nicy w zasadzie wprost odpowiadajg
wymiarowaniu gaznika, stgd tez mozna
wykorzystac ponizsze informacje do ob-
liczen takze tych drugich. W wiekszosci
dzisiejszych zastosowan korpus prze-
pustnicy nie jest obcigzony zadaniem
dostarczania paliwa, ale nadal musi
gwarantowac¢  wystarczajgcq energie
(predkose), aby wspiera¢ wydajne na-
petnianie cylindra. Aby obliczy¢ wielko$¢
korpusu przepustnicy mozna skorzystac
Z Uproszczonego Wzoru:

N
4deispxi Xn

C,xmxV,

vol

gdzie:

© V., — Pojemno$¢ skokowa m?]

« N - predkos¢ obrotowa silnika
[obr./min]

© n,, — sprawnos¢ silnika [%/100]

© C,— wspotczynnik przeptywu

. Vt — predkosc strumienia powietrza

[m/s]

Aby obliczy¢ predkos$¢ strumienia po-
wietrza mozna skorzystac z uproszczo-
nego wzoru:

A Sl

gdzie:

* p, — cisnienie atmosferyczne po-
dzielone przez 1000 [Pd]

 p - cisnienie w kolektorze ssgcym
podzielone przez 1000 [Pa]

* p, — gestosC powietrza nad pozio-
mem morza [kg/m?]

« vy — wyktadnik adiabaty (1,4 dla po-
wietrza suchego przy 20°C]

Dla porzgdku nalezy odnotowac, ze:

_ N
1Pa_F



kg x m

SZ

IN=1

Sprobujmy zatem obliczy¢ V, zaktada-
jgc cisnienie atmosferyczne 101,325 Pq,
warto$c cisnienia w kolektorze ssgcym
50,000 Pa, gestosc¢ powietrza 1,2 kg/m?
(patrz Rys. 1.).

Znajqc V, obliczymy $rednice przepust-
nicy dla naszego zmodyfikowanego sil-
nika 2,092 1, 8000 obr./min, zaktadajgc
sprawnos¢ wolumetryczng 80%, wy-
znaczanego doswiadczalnie Cd = 09
i obliczonej predkosci strugi powietrza
22,05 m/s.

obr.

4 x 0,002092 m?x Bi&

0,9 x 3,14 x 22,05¢-

- 0,008368 x 66,665 x 0,8 _
62,3133

_ [ 0446282176 _ ooy
62,3133

Obliczona $rednica przepustnicy wy-
nosi 84 mm. Jezeli wtym momencie
brzmi to atrakcyjnie wobec rozmiaru
tych fabrycznie montowanych w na-
szych pojazdach, wystarczy wykorzy-
stujgc wzoér na powierzchnie pola kota,
obliczy¢ pola powierzchni fabrycznej
powyzej obliczonej i poréwnac¢ z polem
powierzchni czterech indywidualnych
przepustnic o srednicy np. 45 mm.
Wowczas szybko odpowiemy sobie
na pytanie, dlaczego zmiana jednej, fa-
brycznej przepustnicy na uktad z czte-
rema indywidualnymi ,uwalnia moc”
i potencjat silnika czterocylindrowego.

OBLICZANIE WIELKOSCI
PRZEPUSTNICY DLA
DOLADOWANIA

W warunkach dotadowania silnik wy-
maga nawet o 50 procent wiekszego
przeptywu powietrza niz silnik wolnossg-
cy O rownowaznej pojemnosci skokowej.
Pomijojgc  filtr powietrza, przepustni-
ca jest gtownym zrodtem ograniczen
dla powietrza dostarczanego przez
turbosprezarke do silnika. Ostateczne
zapotrzebowanie na powietrze zalezy
od charakterystyk podzespotow silnika,
a konkretniej np. wydajnosci  kolektora
ssqcego i kanatéw w glowicy cylindrow.
Obliczenia oparte sg na predkosci ob-

rotowej silnika, pojemnosci skokowej
i maksymalnym przewidywanym cisnie-
niu dofadowania w stanie maksymalnie
otwartej przepustnicy.

Ponizszy wzér pozwala na obliczenie
zapotrzebowania w powietrze silnika
dotadowanego:

pojemnosc silnika x RPM
3456

CFM_ =

max

wartos¢ dotadowania ]
X +1
14,7

gdzie:

- RPM = maksymalna przewidywana
predko$¢ obrotowa silnika (obr./min)

- wartoé¢ dotadowania - wartos¢
nadcisnienia w kolektorze ssgcym [psi]

« 14,7 - cisnienie atmosferyczne na po-
ziomie morza [psi]

Nalezy zauwazy¢, ze wspodtczynnik ko-
rekcji sprawnosci wolumetrycznej silnika
VE (np.0,85) jest nieobecny we wzo-
rze. Teoretycznie nie powinno tak byc,
poniewaz te same ograniczenia, ktore
ograniczajg VE w silniku wolnossgcym,
sg nadal obecne w silniku z dotadowa-
niem. Wiekszos¢ konstruktorow twierdzi
jednak, ze dotadowanie rekompen-
suje wszelkie ograniczenia. W prakty-
ce do pewnego stopnia i nadal - bez
ograniczen — wydajnos¢ catego uktadu
bytaby zdecydowanie wyzsza.

/ podobnie  uproszczonym  wzorem
mozna spotkac sie takze w przypadku
sugerowanych przez producentéw tur-
bosprezarek metod obliczenia uktadow
dolotowych. Logicznym wyttumacze-
niem tego faktu jest proba unikniecia
przewymiarowania uktadow przez uzyt-
kownikow, a tym samym spadku wydaj-
nosci turbosprezarki. Moze zdarzy¢ sie
oczywiscie, ze sprezarka posiadataby
pewien zapas ibylaby w stanie re-
kompensowac¢ straty, ale wprowadza-
faby tym samym niepozgdane ciepto
do uktadu. Oznacza to, ze wraz z po-
tencjalnym wzrostem ciénienia dotado-
wania, wcale nie musi i$¢ wzrost gesto-
sci powietrza.

RUCH FALOWY W UKEADACH
DOLOTOWYCH

Mamy tendencje do myslenia o prze-
ptywie powietrza zasysanego do sil-
nika, jako o ptynnym, statym procesie,
w ktérym jednoczesnie moze dochodzic

AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA

do jednorodnego  wymieszania mie-
szanki paliwowo-powietrznej, dociera-
jgcej ostatecznie przez zawodr wlotowy
do cylindra. Nic bardziej mylnego, bo-
wiem dynamika zjawiska jest znacznie
bardziej skomplikowana. Konstruktorzy
silnikbw od dawna dostrzegajg efekty
strojenia fal powietrza w uktadzie do-
lotowym, ale do niedawna nigdy nie
uznawano go za konieczny lub opta-
calny w pojazdach  produkowanych
komercyjnie. W kanale dolotowym wy-
stepuje ciggta seria ,rozruchéw” i ,za-
trzyman" strugi, gdy zawodr wlotowy
otwiera sie i zamyka. W tym fizycznym
ujeciu strumienie powietrza o (miejsco-
wo) naddzwiekowej predkosci odbijajg
sie w przéd i w tyt miedzy cylindrem a
atmosferycznym  zrodiem  przeptywu.
Sqg to impulsy o wysokim i niskim cisnie-
niu w zaleznosci od punktu poczgtko-
wego. Wlotowa struga powietrza ma
bezwtadnose, ktora wytwarza impuls
niskiego cisnienia odbijony od zawo-
ru wlotowego przy kazdym otwarciu.
Ta cofajgca sie fala odbita od zawo-
ru ssqgcego propaguje w strone dolotu
znacznie szybciej poprzez naptywajg-
cq mieszanke paliwowo-powietrzng do
chwili kontaktu z atmosferg lub koncem
uktadu dolotowego. W tym momen-
cie nastepuje odbicie fali i jej powrdt w
strone zaworu. Fala odbita propaguje
kanatem dolotowym do momentu od-
bicia od powierzchni ttoka, gdzie odbija
sie, tworzgc ponownie wysokocisnie-
niowy impuls powrotny. Odbicie sie od
granic uktadu dolotowego oraz zamia-
na w powrotny impuls niskocisnieniowy
wyznacza cykliczne zmiany w uktadzie.
Wiasciwe  wykorzystanie  cyklicznych
impulséw  wysokocisnieniowych  daje
mozliwos$¢ zwiekszenia gestosci tadun-
ku poprzez wykorzystanie ich energii do
,Zageszczenia" tadunku dostarczanego
do cylindra.

Testy z indywidualnymi kanatami dolo-
towymi wykazaty znaczny wzrost mocy,
gdy diugosci kanatow wlotowych sg
doktadnie dopasowane, aby wykorzy-
sta¢ przemienne zmiany kierunku prze-
mieszczania sie fal powietrza. Sztuczka
polega na dopasowaniu specyfikacji
watka rozrzgdu i dtugosci kanatu wloto-
wego, tak aby puls wysokiego cisnienia
docierat w chwili otwarcia zaworu i za-
sysania dodatkowej mieszanki do cylin-
dra.

Predkos¢ propagacji fali przez mie-
szanke paliwowo powietrzng zmie-
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nia sie wraz zjej temperaturg, ale
na potrzeby obliczeniowe najczesciej
przyjmuje sie 1100 ft/sec przy 100°F,
co stanowi najlepsze  odwzorowanie
rzeczywistych warunkow. Czestotliwosce
fali wynika z predkoéci jej propaga-
cji, dtugosci kanatu dolotowego oraz
faz rozrzgdu (w szczegolnosci otwarcia
zaworow ssqgeych). Z uwagi, iz fazy roz-
rzgdu sqg zadane tak jak i predkose fali,
optymalizacji nalezy dokonac¢, modyfi-
kujgc diugose kanatu dolotowego ce-
lem uzyskania zjawiska rezonansu, kto-
re to mozna wykorzystac¢ w okreslonym
zakresie predkosci obrotowych silnika.

W latach 60. inzynierowie Chryslera usta-
lili statg matematyczng (wartos$e K), ktora
pozwolita im obliczy¢ optymalng diugose
kanatu dolotowego (w zakresie plus/minus
3 cale; 1cal = 254 mm). Ten punkt rezonan-
su oblicza sie w nastepujgcey sposdb:

KxC
N

L= *3

L=[(KxC)+N]+3

gdzie:

« L =dtugose¢ kanatu dolotowego

« K = stata matematyczna (Chrysler
wybrat 72)

«  C = predkosc fali powietrza (zgodnie
z temperaturg)

« N = predkosc obrotowa silnika (RPM)

Tak wiec dla danej predkosci obrotowe;j
silnika, np. 6000 obr./min, mozemy ob-
liczy¢ optymalng diugos¢ kanatu dolo-
towego:

72 x 1100
6000

)*.‘3 =12*3 cale

Bytaby to idealna dtugos$¢ od zaworu
wlotowego do poczgtku uktadu dolo-
towego.

Wobec braku doktadniejszych badan
(ktore niewgtpliwie istniejg w dziatach
inzynieryjnych najwiekszych producen-
tow samochodéw) trudno jest okreslic
idealng wartos¢ K. Wiemy z doswiad-
czenia, ze krytycznie dostrojone wloty
zapewniajg wyjgtkowg moc, gdy dzia-
tajg w wagskim zakresie ich optymalnej
predkosci obrotowej silnika. Jesli wybra-
ne zostang takie skrzynie biegdw samo-
chodu, aby zapewni¢ minimalny spadek
obrotéw na kazdym przetozeniu, silnik
moze pracowac przez wiekszos¢ czasu
w szczytowym zakresie wydajnosci. Po-
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twierdzajqg to fabryczne uktady doloto-
we o zmiennej dtugosci.

W praktyce dopracowanie odpowied-
niej dtugosci uktadu wymaga zmudnych
testow i zalezy od ostatecznej aplika-
cji. Dodatkowym zabiegiem moze byc¢
zamontowanie ,chwytaka” powietrza,
ktory pozwala wychwyci¢ i skierowac
wiecej powietrza do uktadu dolotowe-
go. Prawidtowo zaprojektowany moze
zapewni¢ niewielki wzrost ci$nienia, co
moze zwiekszy¢ moc. Moze réwniez za-
pewnia¢ dodatkowg moc ze wzgledu
na efekt chtodzenia powietrza dosta-
jgcego sie do wlotu. Najpierw nale-
zy wzig¢ pod uwage efekt ,powietrza
uderzeniowego’, gdy powietrze o duzej
predkosci dostaje sie do wlotu. Dobry
system ma szczelng skrzynke powietrz-
ng otaczajgcg wejscie do przepustnicy.
W zaleznosci od uktadu, wlot jest cze-
sto zaprojektowany z mniejszym otwo-
rem, ktory rozszerza sie w przestrzenng
skrzynke powietrzng, aby spowolnic¢
powietrze. Powszechnie wiadomo, ze
ksztatt wejscia czerpaka okresla stopien
jego wydajnosci. Wloty z prostymi kra-
wedziami nie sg zbyt skuteczne, ale te
o duzym promieniu mogg odzyskac na-
wet 90 procent cisnienia powietrza, kto-
re oczywiscie wzrasta wraz z predkoscig
samochodu. Ponizszy wzodr stosuje sie
do obliczenia wzrostu ci$nienia zapew-
nianego przez powietrze, przy zatoze-
niu wiasciwie zakrzywionego promienia
wejsciowego i odzysku cisnienia o 90%.

[i5t)

B 4,311
¥~ 1000
gdzie:
. |:>v - wzrost cisnienia wywotany pred-
koscig

+  p = standardowa gestos¢ powietrza

« V- predkosc pojazdu w mph (milach
na godzine)

. 4311 - stata matematyczna

Zaktadajgc, ze standardowa gestosc
powietrza wynosi 0,0691, mozemy ob-
liczy¢ wzrost ci$nienia w zaleznosci od
predkosci pojazdu. W tym przypadku
zatozymy, ze samochdéd z hamulcem
osigga predkose 165 mil na godzine po
okoto 1000 stop.

( 1652 x 0,0691)

P L 4311 ] 0,436 [psi]
= =0, Sl
v 1000 P

Zaktada to idealny przyrost cisnienia,
co jest praktycznie niemozliwe, dlatego
dodamy wspotczynnik przyrostu cisnie-
nia wynoszqcy 90 procent przy zatoze-
niu, ze nasz wlot ma prawidtowo zapro-
jektowane krawedzie.

(V2 X p X 0,9)
4,311

P=————7"7—=0,392
Y 1000

To okoto czterech dziesigtych fun-
ta nadcisnienia. Aby obliczy¢ procent
wzrostu mocy, jaki moze zapewnic, mo-
zemy odniesc¢ sie do standardowego ci-
$nienia atmosferycznego:

% wzrost = (14,7 + 0,392) + 14,7 = 1,026

To mniej wiecej 2,5%, czyli 15 KM w sa-
mochodzie o mocy 600 KM.

W zaleznosci od predkosci obroto-
wej silnika, temperatury powietrza
i wydajnosci uktadu mozna rowniez
uzyska¢ niewielki efekt chtodzenia
poprzez zwiekszenie predkosci prze-
ptywu przez przepustnice. Wymaga
to jednak odczytania danych tem-
peratury powietrza na wlocie prze-
pustnicy i temperatury w kanale do-
lotowym. Zatdézmy temperature na
wlocie rowng 37°C i temp. w kanale
dolotowym 31°C. Z powodu schto-
dzenia mozna obliczy¢ potencjal-
ny przyrost mocy zapewniany przez
gestsze powietrze. Aby to zrobic, na-
lezy zarejestrowang temperature za-
mieni¢ na stopnie Fahrenheita i do-
da¢ do 459.4° Kelvina.

_ (temp. w kanale dolotowym + 459,4)

! (temp. na wlocie + 459,4)

+
_(88+4594) o0
(100 + 459,4)
Aby obliczy¢ nowq gesto$c powietrza
nalezy 1 podzieli¢ przez uzyskany wynik.

1+0,978=1,02

Tok wiec efekt chtodzenia moze do-
starczac¢ powietrze o gestosci wiekszej
0 2 procent. To dodatkowe 10 do 12 KM
w silniku o mocy 600 KM. Ponownie
trudno jest to wszystko oszacowac bez
doktadnego rejestrowania, ale to za-
wsze cos$! W

tukasz Kaczmarczyk
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KOMPLETY

MONTAZOWE
DO TURBOSPREZAREK

.J TecAlliance

Drata Supplier

Sposrod wielu znakomitych produktéw Fischer Automotive szczegdlne uznanie
rynkowe zdobywajg ostatnio zestawy montazowe do turbosprezarek. Innowacyjne
podejscie do kompletnosci takich zestowow pozwala zaoszczedzi¢ czas i usprawnic
procedury montazowe.

Koncepcja zestawu powstata jako wynik analizy potrzeb warsztatow i serwisow a
najwyzszo jakoscé poszczegolnych elementéw gwarantuje niezawodnosc i zadowolenie
klienta. Kompletne zestowy montazowe turbo, jeslimajg byé w petni kompletne, to tylko z
Firmy Fischer Automotive.

Fischer Automotive 5p. z 0.0. 5p.k.
Mroczkdw 4A | 26-120 Blizyn | Polska @

ona atd
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VARTA PARTNER PORTAL -
WYMIANA AKUMULATORA
KROK PO KROKU

\J VARTA

O europejskich drogach porusza sie
Pponod 40 000 modeli samochoddw,

CO 0znacza, ze hawet eksperci mogqg
mie¢ kitopot z wyborem odpowiedniego
akumulatora dla kazdego z nich. Dlate-
Qo bardzo pomocnym narzedziem jest
VARTA Partner Portal. To sekcja na stronie
VARTY, gdzie udostepniane sg informacije
niezbedne do prawidtowej wymiany aku-
mulatora obejmujgce: wskazanie odpo-
wiedniego typu (parametry, technologia),
miejsca jego montazu oraz doktadng in-
strukcje jego wymiany.

VARTA Partner Portal to cztery moduty, kto-
rych celem jest wsparcie serwisdw w pro-
cesie wymiany akumulatora na nowy. Co-
roz wieksza ilos¢ pojozddw z systemami
start-stop, coraz bardziej zaawansowana
i ztozona  elektronika  sprawidjg, ze wy-
miana akumulatora moze by¢ nie lada
wyzwaniem. Ponadto w niektorych przy-
padkach znacznie wydtuzyt sie czas serwi-
sowania akumulatoréw — czesciowo tak-
ze dlatego, ze czesto sg one montowane
w trudno dostepnych miejscach.

VARTA Partner Portal jest dostepny bez-
ptatnie dla kazdego pracownika warsz-
tatu za pomocg dowolnego urzgdzenia
z dostepem do Internetu. Wystarczy reje-
stracja na stronie VARTA.

CZTERY MODULY ZAWIERAJACE
WSZYSTKIE KLUCZOWE INFORMACJE

Portal zapewnia mozliwos$e btyskawiczne-

go uzyskania wszystkich kluczowych infor-

macji dotyczgcych wymiany akumulatora:

+ Modut WYBORU AKUMULATORA
umozliwia precyzyjne dopasowanie
akumulatora oraz znalezienie kon-
kretnego produktu wedtug numeru
czesci na podstawie kodu wyszu-
kiwania akumulatora. W module
uwzgledniono takze alternatyw-
ne produkty, zapewniajgce lepsze
parametry, oraz niemal wszystkie
modele samochodow z systemem
start-stop.
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Fot. 1. Przyktady lokalizacji akumulatora w samochodzie ,footwell” — przestrzen pasazerska a ,trunk” — bagaznik

Dzieki modutowi POFOZENIA AKUMU-
LATORA pracownicy warsztatu mogg
natychmiast  odnalez¢  akumulator.
Zapomocq schematu  wyswietlane
jest jego umiejscowienie w pojezdzie.

W ramach INSTRUKCJI MONTAZU
wskazywany jest szacowany czas
serwisowania oraz poszczegodlne
kroki prawidtowe] wymiany akumu-
latora. Instrukcje utatwiajg takze
montaz akumulatora w pojazdach
z systemem start-stop, w tym takze
wskazanie koniecznosci podigczenia
systemu zarzgdzania akumulatorem.
Sekcja WIEDZY NA TEMAT AKUMULA-
TOROW to informacje o akumulato-
rach do systemow start-stop obej-
mujgce np. charakterystyke i zasady
zastosowania akumulatoréw w po-
jozdach z systemem start-stop, ob-
jasnienia dlaczego wybor wiasci-
wej technologii ma duze znaczenie
w przypadku pojazddéw start-stop,
czy tez zalecenia dotyczgce testo-

wania akumulatoréw w pojazdaach
z systemem start-stop i zasady in-
terpretacji ich wynikow.

W ostatnich tygodniach baza danych za-
stosowan produktdw marki VARTA zostata
rozszerzona o ponad 7000 modeli po-
jazddw 165 marek, co stanowi 198 miliona
pojazddw w samej Europie. Baza danych
uwzglednia zatem ponad 94% modeli ofe-
rowanych na rynku europejskim i nie mniej
niz 996%, czyli 381 miliondw, zarejestrowa-
nych pojazdow. Warsztaty mogg teraz
znalez¢ odpowiednio dopasowane aku-
mulatory VARTA do 38 000 modeli samo-
chodow. |

Dostep do VARTA Partner Portal jest bez-
ptatny — wystarczy rejestracja za pomocg
formularza na stronie
wwwyarta-automotive.pl/pl-pl/
portal-biznesowy/logowanie



PRODUKCJA

KOMPRESOROW NRF

Aby dowiedzieé sie jak przebiega proces produkcji sprezarek i co
stanowi najwieksze zagrozenie zapraszamy do przeczytania artykutu.

Konsekwencjg walki z

globalnym ociepleniem dla rynku
motoryzacyjnego sg normy

emisji spalin. Dla klimatyzaciji
oznacza to bardziej efektywny
obwdd czynnika chtodniczego o
mniejszej intensywnosci. Okresla to
zastosowanie sprezarek o zmiennej
pojemnosci skokowej i bardzo niskim
wspotczynniku tarcia. Ich konstrukcja
jest bardzo precyzyjna, gdy
odlegtos¢ miedzy wspotpracujgcymi
czesciami czesto osigga odlegtosé
mierzong w dziesigtkach mikrondw.
Dla poréwnania ludzkie oko widzi
tylko zanieczyszczenia o wielkosci
0,1 mm (100 mikrondw). Wyjasnienie
to sugeruje, ze zabrudzenia
mikronowe, ktére dostajgce sie do
sprezarki podczas procesu montazu,
réwniez miatyby wptyw na jej jakosc,
a wiory metalowe, piasek itp. moga
nawet uszkodzi¢ sprezarke. Dlatego
produkcja sprezarek NRF odbywa
sie w zamknietych pomieszczeniach,
w ktérych powstaje niewielkie
nadcisnienie :
w stosunku

do ci$nienia
atmosferycznego,
tak ze brud z
zewnatrz nie ma
mozliwosci wejscia
do pomieszczenia
czystego. Na
obszarem montazu
sprezarek mozna
dotrzed tylko za
pomocg kurtyny
powietrznej (zdj.1).

Przy produkcji sprezarek gromne
znaczenie ma czystos¢ pomieszczenia
montazowego i ubran personelu
produkcyjnego (zd;. 2).

Precyzyjnie wykonana sprezarka
wymaga wysokiej jakosci czesci o
precyzyjnych wymiarach. Dlatego
kazda partia czesci jest sprawdzana
pod wzgledem jakosci i doktadnosci
wymiarow. Do sterowania wymiarami
produkcji sprezarek NRF stuzg
wspotrzednosciowe maszyny
pomiarowe Mitutoyo (zdj.3)

Kazda sprezarka testowana jest
juz na linii produkcyjnej, a niektére
wybierane losowo w pozniejszym
etapie procesu produkcyjnego.

NRFM

Testujemy nasze sprezarki przy

pomocy testera wytrzymatosci,
kalorymetra oraz testerow hatasu.

g
B M-

Dbamy réwniez o kontrole jakosci
produkciji i produkowanych
sprezarek. Dlatego centra
techniczne zlokalizowane w
Hiszpanii oraz Polsce sprawdzajg
wszystkie szczegoty sprezarki, co
umoztiwia nam prowadzenie Scistej
kontroli produkcji sprezarek NRF.

THE

OF COOLING

TOP NRF

32146 | 1K0260859F / 1K0820803G

32214 | 0002305111 /0002308011

32240 | 6453QJ / 6453QL

32263 | 4E0260805AD / 4F0260805AC

32701

64535V / 71721759
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WYMIANA UKL ADU PASKA
ROZRZADU W SAMOCHODZIE
AUDI A4H (B6) 2.5 L vb TOI

o kodZzie silnika AKE, rok modelowy 2001 z wykorzystaniem zestawdw paskow rozrzqdu
CT1015 WP1i CT1018K1 — czesc 2.

(ontinental

The Future in Motion

iiniki 2.51 V6 TDI stosowane byty
Sw wielu modelach samochoddw

grupy VW. Naped uktadu rozrzgdu
i naped pompy wtryskowej w opisywa-
nym silniku jest realizowany za pomocg
paskéw  rozrzgdu. W trakcie wymiany
paskow rozrzgdu mogqg powstac istot-
ne btedy wynikajgce z nieprawidtowego
montazu. Aby operacja wymiany prze-
biegata bezproblemowo, Continen-
tal Power Transmission Group oferuje
montazystom szczegdtowq instrukcje
postepowania. Eksperci Continental
wyjasniajqg krok po kroku procedure pra-
widtowej wymiany paska z wykorzysta-
niem zestawu paska rozrzgdu z pompg
wody CT1015 WP1 izestawu napedu
pompy wtryskowej CT1018K1.

MONTAZ - PASEK ROZRZADU:

Zamontowac nowe komponenty
zawarte w zestawie paska rozrzg-
du. Sprawdzi¢ pozostate elementy
uktadu, takie jak kota zebate watka
rozrzqdu i watu korbowego pod kg-
tem uszkodzen. Sprawdzi¢, czy kotek
prowadzgcy na odwrocie rolki napi-
najgcej jest prawidtowo zamonto-
wany (Fot. 23., 24., 25.).
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Zamontowac¢ pasek rozrzgdu za-
czynajgc od kota zebatego watu
korbowego, nastepnie zatozy¢ pa-
sek narolke napincjgcg, koto ze-
bate prawego watka rozrzgdu, rol-
ke prowadzgcg, koto pompy wody
ina konncu dopiero na zdemonto-
wane koto zebate lewego watka
rozrzgdu. Wsung¢ koto zebate watka
rozrzgdu wraz z paskiem rozrzgdu
na stozek watka rozrzgdu i dokreci¢
$rube centralng (Fot. 26., 27, 28.). Na-
lezy upewnic sie, czy pasek rozrzgdu
nie byt zagiety w czasie montazu!
Pasek rozrzgdu musi by¢ napiety
pomiedzy kotami zebatymi!

Dokreci¢ obie $ruby watkéw rozrzg-
du, tak aby kota zebate watkow roz-
rzgdu nadal mogty sie obracag, ale
bez przechylania.

Powoli napina¢ rolke napinajgcq
paska rozrzgdu za pomocqg klucza
imbusowego 8 mm, az pin blokujg-
cy OE (T40011) bedzie mozna tatwo
wyciggng¢ z amortyzatora hydrau-
licznego (Fot. 29).




Naprezy¢ pasek rozrzgdu poprzez
obrét rolki napinajgcej  w kierunku
przeciwnym do obrotow wskazéwek
zegara (w lewo) momentem 15 Nm.
Uzy¢ 8 mm gniazda szesciokgtnego
rolki (Fot. 30.). Amortyzator hydrau-
liczny jest naprezony, a ttok hydrau-
liczny amortyzatora nadal sie po-
rusza. Naprezenie paska rozrzgdu
teraz jest ustawione poprawnie.

Dokreci¢ obydwie $ruby watkdw roz-
rzgdu momentem 75 Nm uzywajgc
uchwytu kota pasowego OE (3036).

Zamontowa¢ nowq rolke napinajgcg
paska rozrzgdu pompy wtryskowej
w centralng ostone rozrzgdu i upew-
ni¢ sie, zeucho rolki napinajgcej
wchodzi na kotek mocujgey (Fot. 31.).

Zamontowa¢ centralng ostone rozrzg-
du (Fot. 32.), dokrecic momentami: (1) 45
Nm: (2) 10 Nm; (3) 22 Nm; (4) 10 Nm.

Zamontowa¢ dolng ostone paska
rozrzgdu, koto pasowe z ttumika-
mi drgan watu korbowego (22 Nm)
i koto pasowe wentylatora wisko-
tycznego.

MONTAZ — PASEK ROZRZADU
POMPY WTRYSKOWEJ:

Zamontowa¢ koto zebate do na-
pedu pompy wtryskowej na koto
zebate watka rozrzgdu w $rodku
szczelin tak, aby mozna byto nim
jeszcze ruszac.

Zatozy¢ pasek rozrzgdu na pompe
wtryskowaq.

Napig¢ pasek rozrzgdu za pomo-
cg nasadki szesciokgtnej OE (3078)
i klucza imbusowego szesciokgtnego
(Fot. 33.). Obraca¢ kluczem szescio-
kgtnym w kierunku ruchu wskazéwek
zegara, az oznaczenia (wskazdweki)
wyrownajg sie (Fot. 34.). Dokreci¢
nakretke mocujgcg rolki napinajgcej
momentem 36 Nm za pomocg na-
sadki szesciokgtnej OE (3078).

Dokreci¢ trzy $ruby kota zebatego
pompy wtryskowej na kole zebatym
watka rozrzgdu momentem 22 Nm.
Zdemontowa¢ blokade watu kor-
bowego OE (3242), pin blokujgcy
pompe wtryskowg OE (3359) i blo-
kade watkow rozrzgdu OF (3458).
Wykona¢ dwa obroty watem kor-
bowym w kierunku obrotéw silnika
i ustawi¢ silnik ponownie w GMP
jak w punktach od 1 do 6 przy de-
montazu paska rozrzgdu pompy
wtryskowej.

AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA

Sprawdzi¢ ustawienie napiecia

paska rozrzgdu pompy wtrysko-
wej. Oznaczenia (wskazowki) mu-
szq by¢ wyréwnane (Fot. 34.).

Ponownie zamontowac tlumik drgan
kota pompy wtryskowej (22 Nm).
Zamontowa¢ nowg pokrywe tylng
gfowicy cylindrow z prawej strony.
Zainstalowa¢ pompe podciénienia
(10 Nm).

Odszuka¢ $rube bloku cylindrow
(blokada watu  korbowego OE
(3242)) i wkreci¢ (35 Nm).

Montaz przeprowadzi¢ w kolej-
noéci odwrotnej do demontazu.
Dokreci¢ sruby drgzka reakcyjnego
momentem 40 Nm.

Zapisa¢ wymiane oryginalnego
paska rozrzgdu Continental na do-
starczone]  naklejce i umiescic¢
jg w komorze silnika (Fot. 35.).

Uruchomi¢ silnik lub wykona¢ jazde
probng. W
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NOWY KONCEPT ZACISKOW

NK wprowadza zupetnie now3a koncepcje zacisku obejmujaca

1000 referencji, dostepng bez KAUCJI

!/ Pelna identyfikowalnosé.

/! Czesé zamienna wysokiej jakosci.

{/  Produkowane wedtug normy TS 16949, ktora jest
najwyzszym | najbardzie] wszechstronnym standardem
zapewniajacym jakosci w przemysle motoryzacyjnym.

/f 5 lat gwarancji na wady produkcyjne | materiaty.

Pokrycie rynku
100,00%
o5 00%
00, 00 88 45%
E5,00%
20,005
¥5,00%
70,005

B KK oferta bez kaucjl  ® Pelna cferta K

Dzieki nowe] koncepcji NK oferuje 1000 referencji bez kaucji i ponad 88%
zasiegu rynkowego. Dla hurtownikow ta nowa koncepcja oferuje szereq




BEZ KAU CJI THE RELIABLE PART

Dostepnych jest kilka roznych rodzajow zaciskow

ALUMINIUM STAL

Zacisk nieruchomy (staty)

Zacisk ptywajacy

Zacisk przesuwany

Zacisk hamulcowy ze
zintegrowanym hamulcem
postojowym

Zacisk hamulcowy
elektryczny

® P24
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WSK;,AZD'WKI PRZY WYBORZE
ZAROWEK HALOGENOWYCH

PHILIPS
PHILIPS

arynku motoryzacyjnym, takze
vaéréd nowych fabrycznie po-

jazddw, niezmiennie dominujqg
zarowki  halogenowe. Najintensywniej
eksploatowane sgte w reflektorach
gtownych, atym samym najczescie]
podlegajg wymianie. Wybdr nowych
podyktowany jest zastosowanym przez
producenta samochodu typem, np. H1,

H4, H7 czy H1.

Oferta zarowek halogenowych marki
Philips sktada sie z wielu pozycji. Wybor
konkretnej mozna przypisac indywidu-
alnym potrzebom kierowcy. Widniejgce
na opakowaniach oznaczenia 30, 60
czy 130 proc. oznaczajg dtuzszg, w po-
rownaniu do wymaganego prawem mi-
nimum, wigzke swiatta na drodze.

Z kolei wyrazona w Kelwinach tempe-
ratura okresla barwe. W zaréwkach
halogenowych Philips WhiteVision ultra
moze ona osiggngc wartos¢ nawet
4200 K, co odpowiada efektowi lamp
ksenonowych. To dobra propozycja dla
kierowcow, ktorzy chceg podkresli¢ linie
i wyglgd swojego samochodu.

Indywidualng cechqg zarowek Philips
X-tremeVision G-force jest odpornos¢
na wibracje rzedu 10 G. Uzyskano jg po-
przez potgczenie wzmocnionej kon-
strukcji zarnika, wysokiej jakosci szkta
kwarcowego oraz unikalnej mieszanki

gazdéw wttaczanych pod duzym cisnie-
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niem. Ten produkt doceniajg kierowcy
bardziej obcigzonych pojazddw, jak
i uzytkownicy crossoverow, SUV-ow i te-
renowek.

Za topowe rozwigzanie mozna uznac za-
rowki halogenowe Philips RacingVision.
Ilch genezg sq doswiadczenia zebrane
w sportach motorowych, w ktérych przy
wysokich osiggach trzeba zapewnic
maksimum widocznoséci. Dlugos$c¢ wigz-
ki zostata zwiekszona do 150 proc. przy
temperaturze barwowej 3500 K. Takie
wiasciwoséci pozwalajg rekompensowac
tracone z czasem eksploatacji fabrycz-
ne parametry reflektorow. Dowodem ich

popularnosci sg coroczne tytuty ,Best
Buy”, ktére przyznajg czytelnicy maga-
zynow motoryzacyjnych.

Czesc¢ kierowcow przy wyborze zarow-
ki kieruje sie jej zywotnosciq. Z jednej
strony to zrozumiate podejscie, z dru-
giej trzeba pamieta¢ o podstawo-
wych zasadach fizyki. Wysokie para-
metry s$wiecenia zarowki przektadajg
sie na czas jej sprawnosci techniczne).
Rozwigzanie tej kwestii uzyskano do-
piero w retrofitach LED, czyli potgczeniu
korpusu zaréwki halogenowej z wydaj-
nymi diodami LED. ®
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Nowa gama TOTAL QUARTZ

Nowoczesnosce
Innowacyjnosc
Wysoka jakosc¢

PRZED

Nowe ergonomiczne cechy

\ Innowacyjny,
Nowy uchwyt podkreslajgcy
umozliwiajacy NoWoCzesnose
lepszy chwyt i utatwiajgcy nalewanie
i podnoszenie ksztatt banki

Nowe etykiety
Nowy projekt etykiety g & WoTE
inspirowany deska \
rozdzielczg samochodu.

Zapewnia réwniez
mniejsze straty
produktu

przy przelewaniu

PRODUKTY 0 TECHNOLOGII

OSZCZEDNOSC PALIWA Technologia EcoScience wykorzystuje najnowoczesnigjsze

v

: 2 A hiper aktywne czasteczki zaprojektowane wcelu
¥ ZYWOTNOSC SILNIKA ) natychmiastowej regeneraciji i odtworzenia wyjsciowej
v OCHRONA PRZECIWZUZYCIOWA struktury, czyniac je odpornymi na degradacie fizyczna
v CZYSTOSC i chemiczng. Zmniejszenie zuzycia paliwa nawet do 33'

w poréwnaniu do standardéw migdzynarodowych.

OCHRONA PRZECIWZUZYCIOWA

Technologia Age Resistance zapewnia specjalng oc I
CZYSTOSC

silnikéw, aby sprostac wszystkim dtugotrwaty!

A

Nawet do 74% mnigjsze zuzycie elementow '“'
w poréwnaniu do standardow migdzynarodowych.

(WAL

A

Technologia CleanShield zapewnia kierowc:
bezproblemowa eksploatacje, pozostawiajac
chronione i wolne od zanieczyszczen. Silniki
nawet 0 64% w poréwnaniu do standardow mie

&
o

TOTAL

Committed to Better Energy



AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA

PRZYGODY Z MOTOLCYKLEM

W TLE

ROZOZIAt 3

JESZCZE TYLKO EGZAMIN | MOZNA
JEZDZIC...

Egzamin. Okreélenie, przed ktorym wielu
drzy od lat, pojawiajqg sie ciarki na cie-
le, przyspieszony oddech i uczucie nie-
pewnoéci. Troche jak wizyta kontrolna
u lekarza. Niby jestesmy zdrowi, ale jed-
nak strach, ze ,co$" sie znajdzie, siedzi
gdzie$ gteboko w naszej $wiadomosci.
Kazdy z nas wiele razy w zyciu przyste-
powat do jakichs$ trudnych egzamindw,
po ktorych wiedziat, ze jesli zda, to juz
nic go nie zdziwi. Czy to w szkole sred-
niej, na studiach, czy w normalnym zy-
ciu. Jednak najwiekszym koszmarem,
ktory $ni mi sie po nocach iprzez kto-
ry nie chce utraci¢ uprawnien i musie¢
kolejny raz zdawac¢ egzaminu kategorii
A, to egzamin na placu manewrowym,
do ktérego podchodzitem kilka  razy
i po kazdym oblanym razie nie wierzy-
tem, ze mozna to zda¢. Do czasu...

Kilka lat wstecz zasady zdawania egza-
minu na kat. A byly chyba nieco inne niz
teraz. Mam wrazenie, ze bardziej cho-
dzito o zmaksymalizowanie zyskéw z ob-
lanych kandydatéw niz uczciwe podej-
scie do tematu ifaktyczne sprawdzenie
umiejetnoséci  przysztego motocyklisty.
Przed zapisaniem sie na egzamin prze-
czytatem troche opinii na réznych forach,
gdzie inni, bardziej doswiadczenie kole-
dzy wypowiadali sie na temat zdawalno-
$ci. Zdziwito mnie, ze wiele osob wybiera
na egzamin praktyczny inne osrodki, niz
ten, w ktérym przyszto mi zdawac. Prze-
ciez przepisy ruchy drogowego w catym
kraju sg takie same, wiec o co chodzi?
Plac manewrowy jest w ztym stanie tech-
nicznym? Diugo czeka sie na egzamin?
Na samym egzaminie jest znacznie wie-
cej oséb chetnych, przez co spedzasz
tam wiecej czasu? Czy moze egzamina-
torzy sgq wyjgtkowo ztosliwi?

Rozdmuchane ego niektérych egza-
minatorow w potgczeniu z dwczesnymi
wytycznymi co do egzaminu okazaty sie
mieszankg wybuchowqg. Czyms$, czego
komediowy geniusz Stanistawa Barei
z sensacyjnym stylem Patryka Vegi nie
bytyby w stanie wymyslic.

Pierwszy dzien egzaminu - przyjecha-
tem odpowiednio wczesnie, zeby oswoic
sie z placem manewrowym, opanowacd
stres, porozmawia¢ z ludzmi, z ktorymi
miatem wspolnie cierpiec¢ niedole i ktorzy
w wiekszosci wczesniej czy pdzniej za-
dali sobie tego dnia jedno bardzo waz-
ne pytanie — ,0 co tuw ogodle chodzi?”.
Wiadomo, zejesli bardzo chcemy co$
odwlec w czasie albo bardzo czego$
sie obawiamy, to czas w tym momencie
w magiczny sposodb zaczyna przyspie-
sza¢. Godzina wydaje sie minutg.

~Motocykl to znak,
ze jego posiadacz nie
utongt w szarosci zycia”

Newsweek Polska

Osrodek  egzaminacyjny  zapewnia
uczestnikom podstawowe srodki bez-
pieczenstwa, takie jak kask, jakby ktos
nie zabrat swojego, ochraniacze, kto-
rych uzywa sie przy jezdzie na rolkach,
oraz czepek na witosy, gdybys nie miat

swojego kasku i chciat uzy¢ tego, ktory
daje osrodek, nie chcgce sie przypad-
kiem czyms$ zarazic.

Grupa okoto 15 osdb, w tym ja, czeka
na swoj pierwszy egzamin. Egzamina-
tor najpierw sprawdza z listg, czy wszy-
scy sq obecni, sprawdza uwaznie dane
z dowodem osobistym, kazdemu do-
kumentowi przyglgda sie niczym celnik
na granicy z Ukraing. Ok, wszystko sie
zgadza, nikt sie pod nikogo nie pod-
szywa, mozna iS¢ po sprzet, na ktorym
bedziemy zdawac. Moja pierwsza mys|
— zimny, nierozgrzany sprzet bedzie
pewnie szarpac, nie bedzie tatwo. Eg-
zaminator znika w garazu i nie wychodzi
przez okoto 15 minut. Zastabt, czy co?
Po chwili sytuacja sie wyjasnia. Moto-
cykl, na ktorym mielismy zdawag, prze-
szedt juz przez tyle egzaminow, a o re-
gularnym  serwisie  moégt zapomnieg,
wiec diuuuugo musiat kreci¢ rozrusz-
nikiem zanim w ogdle odpalit. Popyrkat
chwile izgast, znowu popyrkat, znowu
gast. W mojej gtowie w tym momen-
cie pojawia sie cichy $miech. Przeciez
to nie moze by¢ prawda. Motocykl le-
dwo zipie, a my mamy na nim zdawac?
Pierwsza mys$l — pewnie majg zapaso-
wy. A no majqg, ale pojechat z kursantem
na miasto, ale jak ten chwile pochodzi,
to przestanie gasngc¢... W koncu  jest!
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Doturlat sie na plac manewrowy. Btysz-
czqcy, dumny, z wielkim L i pyrkajgcy
Gladius. Wszyscy zwarci i gotowi. Kto
pierwszy? Mamy wybra¢ miedzy sobg,
kto idzie pierwszy, ale najpierw mamy
sie przebrac¢. Kazdy patrzy na siebie —
ale jok przebra¢? Jest wczesnie rano,
moze zapomnieliémy ubra¢ spodni
albo mamy ubranie tyt na przod?
Kazdy ma spodnie motocyklowe, kaz-
dy ma kurtke motocyklowq, swoj kask,
rekawice i buty motocyklowe. Kazdy,
oprocz jednego kolegi, ktory przyje-
chat w trampkach. Patrzymy na eg-
zaminatora i nie wiemy, o co chodzi.
Ten na to, ze nie podejdziemy do eg-
zaminu, oprocz kolegi w trampkach,
bo mamy zte obuwie, ktére nie spet-
nia norm. Jak to buty motocyklowe
nie spetniajg norm? W $wietle dwcze-
snych przepiséw, aby podejs¢ do eg-
zaminu, trzeba byto mie¢ buty na pta-
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skiej podeszwie (mielismy wszyscy)
oraz obuwie musiato by¢ sznurowane

(kolega w trampkach). W pierwszej
chwili pomyslatem, ze egzaminator
zartuje, przeciez buty, ktére mamy,
kosztowaty kilkaset ztotych imamy
ja na nogach witaénie po to, aby
zapewni¢ sobie najwyzszy poziom
bezpieczenstwa. Odpowiedz ,pana
i wtadcy"? ,Przepis jest przepis, bez
sznurowanych butow nie podejdzie-
cie do egzaminu”. No to wszyscy jak
tam stalismy, kolejno, w trampki kole-
gi, rozmiar 44. Kolego, nie pamietam
Twojego imienia, ale do konca zycia
bedziesz naszym bohaterem! Wta-
Sciciel trampek poszedt na pierwszy
ogien i zeby nie popsuc¢ dnia reszcie,
po skorczonym egzaminie grzecznie
czekat, az 14 pozostatych uczestnikow
wbije sie w jego buty, aby sprobowac
swoich mozliwosci.

Przyszedt iczas na mnie. Wkiadam
na noge rozmiar 46 trampek 44 iide
na pierwszg czes¢. ,Prosze prze-
parkowa¢ motocykl, opowiedzie¢
o ptynach, s$wiattach itp." — wykute
na blache, jak w szkole sredniej recy-
tuje tres¢ niczym Inwokacje Mickiewi-
cza. Czasem nie wiem o czym mowie,
ale jako$ to przechodzi. Stres daje
O sobie znac¢, a jeszcze przeciez nie
wsiadtem na motocykl. Kolejne pole-
cenie egzaminatora — ,Prosze przy-
gotowac¢ siebie i motocykl do egza-
minu". Zapinam kask, zapinam kurtke,
wktadam rekawice i upycham stopy
w trampkach 44. Siadam na motocy-
klu, chowam stopke, poprawiam lu-
sterka, mowig, ze gotowy. Egzamina-
tor do mnie - ,Pierwszy btgd. Prosze
zej$¢ i jeszcze raz przygotowac siebie
i motocykl do egzaminu”. W gtowie
zaczyna mi wirowac. Co jest grane?
O czym zapomniatem? Kasku nie za-
pigtem? Zaczynam od nowa, jeszcze
bardziej zestresowany. Trampki nie
dajg o sobie zapomnied, a ja jeszcze
nawet nie ruszytem. Zapinam kask
(tym razem cia$niej, moze byt za luz-
no? — pomyslatem naiwny), zapinam
kurtke, rekawice, sprawdzam, czy
trampki sie nie rozwigzaty. Ale przy
rozmiarze 44 to nawet jakby byty bez
sznuroéwek, toitak by miznogi nie
spadty. Siadam na motocykl, sktadam
stopke, poprawiam lusterka, mowie -
GOTOWY.

Egzaminator — ,Drugi btgd, dziekuje,
w dniu dzisiejszym egzamin konczy
sie wynikiem negatywnym®.

Ja zdziwiony, pytam czemu, a egza-
minator na to — ,Nie odpalit Pan mo-
tocykla”...

W tym dniu ja oraz kilku innych ko-
legow musielismy wréci¢c do domu
niby smutni.. A jednak wiedzielismy,
ze ,my tu jeszcze wrocimy! ". CDN.. &

Tomasz ,Gumis” Dgbkowski

www.imageconscious.com/art/km5880-middle-
brook-kathy-enjoy-the-ride-motorcycle/
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MOJA MILOSC OD PIERWSZEGO
WE_JRZENIA!

zi$ bedzie nietypowo, bo i sy-
tuacja, w jakiej sie znala-

ztem, jest mocno nietypo-
wa. Na pewno kazdy z Was styszat
w sSwoim zyciu opinie, ze ,mozna sie
zakocha¢ od pierwszego wejrzenia”.
Jedni sie zgadzajq, ze to prawdaq,
jedni mowig, ze to zupetnie niemozli-
we. Wiecie, co Wam powiem? Mozna!
Wtasnie jestem w tym stanie i troche
Wam o nim opowiem.

Na pewno kazdy z Was miat w zy-
ciu moment, kiedy majgc konkretng
mys$l w gtowie, czut mieszanke pod-
ekscytowania, niepokoju, szczesciq,
przerazenia, niepewnosci, czut drzgce
rece i gtos, ale wiedziat, ze nie moze
sie doczekac¢, az ta mysl sie zisci.
Mam to wszystko na raz — czy to zna-
czy, ze zakochatem sie od pierwszego
wejrzenia? Oczywiscie, ze tak, nato-
miast zrobitem to pare lat temu, a te-
raz moja mysl mogta stac sie rzeczy-
wistoscig! Ale po kolei...

Jak wielu z Was wie, obserwujgc maj
kanat na YouTube lub fanpage na Fa-
cebooku - od5 lat jezdze natym
samym motocyklu, ktory skrojony
na miare i moje potrzeby sprawdzat
sie doskonale. Mndstwo zjechanych
kilometréw, jeszcze wiecej przygod.
Nie raz powtarzatem, ze fazer to mo-
tocykl, ktéry ma u mnie zapewnio-
ne ,dozywocie". Ale jak to mowig ,TY
masz plan.. ale kto$ ma lepszy” — no
i tak wtasnie byto w tym przypadku.

Rok 2016 - premiere ma najnowszy
wynalazek spod znaku trzech kamer-
tonow — YAMAHA MT-10 — Hyper Na-
ked. Jaok tylko zobaczytem sylwetke
tego motocykla, poczutem gteboko
w sobie, ze to motocykl, ktéry pewne-
go dnia stanie w moim garazu. Przera-
zajgca moc, motocykl w stylu ,naked”,

44

czyli nie do konca to, czego szukatem
w motocyklu. Czysty ,uliczny wojownik
z krwi i kosci”. Spdjrzcie na jego przod
— transformer na sterydach!

Mijajg 4 lata — mamy rok 2020 i wiecie,
co staneto w moim garazu? Moja wy-

marzona MT-10! Do dzi$ nie wiem, dla-
czego to zrobitem. Nie wiem, dlaczego
zmienitem mojego idealnego fazera
1000 na co$ tak wrednego i dzikiego.
Czuje natomiast gdzie$ gteboko w so-
bie, ze zrobitem dobrze ispetnitem
marzenie!



Pare tygodni wczesniej moj dobry
znajomy rzucit tekst, ze szuka mo-
tocykla pokroju fazera 1000 dla sie-
bie i zony. Po czym dorzucit — ,moze
chciatby$ sprzedac¢? Bo twoj to pew-
na sztuka". Wierzcie milub nie, ale
w ciggu jednej nocy ta mysl jak wirus
zainfekowata mnie catego. Juz wie-
dziatem, ze to ten moment! Ostatnig
mojg rozsgdng myslg byto, ze gtupio
sprzedawa¢ motocykl nie jezdzgc
i nie sprawdzajgc nowego, bo to, ze
to bedzie Yamaha MT-10 byto oczy-
wiste.

Umodwitem sie na jazdy testowe i spe-
dzitem caty dzien w siodle nowego
MT-10. Wiecie, co poczutem? Wita-
$nie to, co znikneto we mnie pare lat
temu.. Znowu jestem zty! Znowu je-
stem przerazony tym, czym jezdze,
znowu budzi to ogromng ekscytacje
i wszystko jest fajne. Wiecie, co naj-
bardziej bolato mnie po catym dniu
na MT-10? Usta - od szerokiego
uémiechania sie w kasku! Odstawi-
tem MTka do salonu, a pod drzwiami
stat moj poczciwy fazer 1000 - duzo
wygodniejszy, duzo wiekszy. Poczu-
tem sie, jakbym siadat na wygodnej
kanapie. Pomys$latem odrazu ,po
co to zmieniac, skoro to jest tak wy-
godne?". Zrobitem tego dnia jeszcze
100 km na fazerze i wiecie, co po-
czutem po powrocie do domu? NIC.
Zero emocji. Wszystko jest popraw-
ne, przyjemne iprzewidywalne. Czy
taki powinien by¢ motocykl? Moze dla
niektorych tak. Ja chce czuc¢ sie zty.
I nie moéwie tutaj o ztym zachowaniu
na drodze, bo tego bardzo nie lubie.
Nikt z Was nie zrozumie tego uczucia,
poki go nie doswiadczy. Tamten dzien
byt ,kropkg nad i" w postanowieniu
zmiany motocykla.

Dzi$ moge wszystkim przedstawi¢ mojg
nowq ulubienice — YAMAHE MT-10 -
moje spetnienie marzen sprzed kilku
lat. Nie bede Wam opowiadat o za-
kupie itp. — kupitem motocykl w fa-
brycznie nowym stanie technicznym
i wizualnym, mimo 10 tysiecy km prze-
biegu. Wiecie, jaki on jest? Jest wred-
ny, krétki, masywny, ma ogromng ilos¢
mocy i ryczy jak lew, zwracajgc uwage
wszystkich dookota w promieniu 200
metrow. Nie pozwala sie ptynnie pro-
wadzi¢, nie wybacza btedow, nie chce
wspotpracowad, a przy tym spala wa-
riackie ilosci paliwa. 160 koni, 200 kg
wagi i moment dostepny w kazdym

zakresie obrotow sprawia, ze kontro-
la trakcji probuje ogarngc¢ catg sy-
tuacje, ale motocykl raczej wychodzi
z zatozenia, ze ,odkrecite$ manetke,
to sobie teraz radz sam". Gtowna od-
powiedzialno$¢ spada na kierowni-
ka... dos¢ przerazajgce uczucie. Wie-
cie, jaki jest? — DOKEADNIE TAKI, JAK
SOBIE WYMARZYLEM! Czy skrojony
na moje potrzeby? Oczywiscie, ze nie.
Ma za duzo mocy, nie ma ani grama
owiewki, ktora chronitaby mnie przed
wiatrem, ale to wszystko przestaje
miec¢ znaczenieg, kiedy zaczyna ryczec,
a przyspieszajgc, na kazdym biegu
najpierw wyrywa do gory, a pozniej
w przod. Jaki jest? JEST IDEALNY!

AUTO PARTNER SA - AUTO PANORAMA

Piszgc ten tekst, czuje sie jak wariat
i Wy, czytajgc go, tez pewnie macie
mnie za wariata. Mam teraz jedng
mys$l w gtowie — znowu iS¢ pojezdzi¢
i znowu czu¢ sie zty. Po 10 latach jaz-
dy myslatem, Ze to uczucie mineto
bezpowrotnie — oj, jak bardzo sie my-
litem. Wystarczy znalez¢ te wiasciwg
wtasnie dla siebie. Kazdy, komu opo-
wiadam, co zrobitem ina co zmie-
nitem swojego fazera, stuka sie
w czoto albo robi ,facepalma”. A ja?
A ja zycze Wam wszystkim jezdzgcym
na motocyklach — zebyscie mieli oka-
zje poczuc sie tak, jak ja dzis, dosia-
dajgc najnowsze MT-10! &
Barttomiej Matioka

!
!
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BEZPIECZENSTWO NA ODRODZE
LZESLC PIERWSZA

FAL

zybkie przyspieszanie i hamowanie,
Snier@wnoéci, dziury w nawierzchni,

ciasne zakrety, obfite opady desz-
czu, $nieg, zwir, kostka brukowa i piasek
— towszystko, comusi skompensowac
zawieszenie. W skrajnych  przypadkach
w ciggu utamkéw sekund, jednoczesnie
utrzymujgc pojazd bezpiecznie na dro-
dze, najlepiej bez wplywu na komfort
kierowcy. Wymaga to eksperckiej wiedzy
na temat catosci systemu podwozia, aby
zapewni¢ bezpieczne ipewne prowa-
dzenie, atakze by zaprojektowac kom-
ponenty, ktore pomogq zredukowac zu-
zycie paliwa i emisje spalin. Z markg FAG
Schaeffler jest specjalistg w tej dziedzinie.
Wysokiej jakosci produkty FAG sg znane
na catym $wiecie. Niezaleznie od tego,
czy chodzi o pojedyncze czesci czy kom-
pletne rozwigzania naprawcze - dzieki
ofercie FAG Schaeffler oferuje niezrowna-
ne pokrycie rynku w zakresie wydajnych,
wysokiej jakosci napraw podwozi.

Podwozie z precyzyjnie dostrojonymi
do wspodtpracy  pojedynczymi  podze-
spotami gwarantuje, ze samochdd pro-
wadzi  sie  bezpiecznie na wszystkich
rodzajoch drog. Kompensuje ono cig-
gle zmienigjgce sie warunki zewnetrz-
ne spowodowane zmiang nawierzchni
czy czynnikdw srodowiskowych, takich
jak woda, sél, brud iwysoka tempera-
tura. Dzieki temu podwozie zapewnia
komfort, bezpieczenstwo ioptymalng
dynamike w kazdej sytuacji. Warunki
pracy i czynniki srodowiskowe wptywajqg
na zuzycie elementéw podwozia — cze-
$ci zawieszenia, uktadu kierowniczego
lub ttumienia. Zuzycie koliduje z precyzyj-
nie dziatajgcym systemem i niekorzyst-
nie wptywa na poziom bezpieczerstwa
jazdy, co prowadzi do spadku komfortu
i dynamiki jozdy. Dzieki marce FAG Scha-
effler jest ekspertem w zakresie catego
systemu podwozi. Jako partner wiodg-
cych producentdw motoryzacyjnych fir-
ma pracuje obecnie nad rozwigzaniami
przysztosci — nad elementami uktadu
kierowniczego, tozyskami kot, elementa-
mi przeniesienia napedu, systemami ttu-
mienia pojozdow dla zwiekszenia bez-
pieczenstwa i dynamiki jazdy.
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Ta wiedza techniczna jest nieustannie po-
gtebiona od kilku dziesiecioleci. Przykia-
dem sg tozyska kulkowe i walcowe — w 1883
roku FAG wynalazt maszyne do produkcji
kulek tozyskowych, kladgc przy tym ka-
mien wegielny pod produkcje tozysk kul-
kowych naskale przemystowq. Do dzis
firma zajmuje wiodgcg pozycje w techno-
logii tozysk kot z wieloma opatentowanymi
rozwigzaniami. Roczna produkcja tozysk
przekracza 42 miliony sztuk. W rzeczywi-
stodci przektada sie to na najwieksze po-
krycie rynku tozysk kot w Europie. Produkty
FAG sg dostepne do 94% tozysk két przed-
niej osi | 93% tozysk osi tylnej. Schaeffler jest
rowniez $wiatowym liderem w opracowy-
waniu i produkcji elementéw watow na-
pedowych dla producentow OEM, takich
jak przeguby tripoidalne lub tozyska prze-
gubow Cardana. W obu tych produktach
inzynierowie Schaeffler opatentowali po-
nad 25 innowacyjnych produktow w cig-
gu ostatnich kilku lat. W Europie udziat
Schaefflera w sprzedazy przegubow tri-
poidalnych wynosi 60%, a firma produkuje
50 miliondw tozysk na ten rynek na trzech
kontynentach.

KOMPLETNE, PRZYJAZNE DLA
WARSZTATOW ROZWIAZANIA
NAPRAWCZE

Wyzwanie stojgce dzis przed inzynierami
specjalizujgcymi sie w podwoziu to surowe
specyfikacje okreslone przez producentéw
samochodow dla najwyzszej mozliwej wy-
dajnosci z jednej strony i maksymalnego
bezpieczenstwa z drugiej — z zachowa-
niem optymalnej jakosci podzespotow.
Wydajnos$c to przede wszystkim redukcja
masy i wymiarow oraz zapewnienie trwa-
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tosci kazdego elementu. Produkty Schaef-
flera dla motoryzacyjnego rynku wtérnego
sg co najmniej rowne jakosciowo z kom-
ponentami  produkowanymi  jako  orygi-
nalne wyposazenie. Z know-how Schaef-
flera korzystajg wiec nie tylko producenci
samochodoéw iich klienci, ale takze dys-
trybutorzy czeéci zamiennych iniezalez-
ne warsztaty. Oprocz wyjgtkowej jokosci
poszczegdlnych komponentdw, produkty
dziatu Automotive Aftermarket gwarantujg
tatwosc w instalacji i utrzymaniu. katwa
naprawa ztozonych technologii dzieki pro-
duktom Schaeffler” jest naczelng zasadqg
specjalistéw dziatu Automotive Aftermar-
ket podczas opracowywania rozwigzan
naprawczych.

TRWALE ELEMENTY UKLADU
AMORTYZACJI

Wysoka jakos$¢ jest widoczna w ofercie
produktow do zawieszenia firmy Scha-
effler. Portfolio obejmuje wszystkie typy
mocowania amortyzatorow dla produ-
centow samochoddéw z catego  $wiata.
Opatentowane konstrukcje fozysk z naj-
nowoczesniejszg technologiq uszczelnia-
nia zapewnicjg dtugg zywotnose i wysokg
wydajnoé¢ dla kazdego elementu. Scha-
effler zaspokaja potrzebe wysokiej trwato-
$ci i solidnosci dzieki specjalnym systemom
uszczelnicjgcym oraz dzieki zastosowaniu
wysokiej jakosci smarow i tworzyw sztucz-
nych, ktére sprawiajg, zetozyska sqod-
porne na wplyw czynnikow zewnetrznych.
Schaeffler pokrywa ponad 80 procent
zapotrzebowania rynku samochodowego
w Europie dzieki ofercie mocowan itozysk
amortyzatora oraz zestawow  Nnapraw-
czych dostepnych dla warsztatow. |
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Obecni w kazdym detalu

0d ponad 130 lat dostarczamy unikalne rozwigzania dla podwozi stawiajac
bezkompromisowo na jako$¢. Nawet najdrobniejszy element naszych czesci

i zestawdw naprawczych jest projektowany i sprawdzany przez inzynieréw Schaeffler
zgodnie z najbardziej rygorystycznymi normami jakosci. Kazdy z nas podpisuje sie
pod tym swoim nazwiskiem.

Wiecej informacji:
www.schaeffler.pl/aftermarket

SCHAEFFLER
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Dfuga zywotnaose ptynu o
gwarantowanej specyfikacji

Ptyn MEYLE-ORIGINAL jest najlepszym rozwigzaniem: - Specyfikacja ptynu zgodnie z danymi i homologacjg
producenta samochodu

- chroni przed korozjg i osadami - tatwe przypisanie do samochodu, specyfikacja i
+ chroni silnik przed zamarzaniem proporcje mieszania na butelce
- Zwieksza temperature wrzenia cieczy - Ergonomiczna konstrukcja butelki, ktdra pozwala na

czyste napetnianie bez rozlewania

Specyfikacja ptynu wedtug specyfikacji producenta samochodu:
Dzieki tylko 4 numerom czesci MEYLE pokrywa co najmniej 90% swiatowego parku samochodowego:

Chroni przed Zwieksza
zamarznigciem temperature
silnika wrzenia ptynu.

MEYLE Chroni przed

korozja Specyfikacja

GN

MB 325.0
SAE J1034
ASTM D4340
ASTM D336
MB 325.2

G12+
MB 325.3

-
-

014 016 9200 Fioletowy F FORD WSS-
-

014 016 9100 Niebieski

M87B44-0
VWTL774 F
VW TL 774 D

G12

VWTL 774D
ASTM D3306
SAE J1034

014 016 9300 Czerwony

Anti Freeze AN 13
1] ASDM D3306
SAE J1034

014 016 9600 Fioletowy F C&VDTI\/& 5;1535

VW TL 774 G
MB 325.5
G13

Jak uzywaé:

Ten ptyn chtodzgcy musi byé mieszany z wodg destylowang, aby aktywowac wydajnosé wymiany ciepta

i 0siggngt wtasciwy poziom ochrony silnika i uktadu chtodzenia. Po zmieszaniu z odpowiednig proporcjg,
specyficzne wtasciwosci ptynu chtodzgcego bedg chroni¢ przed korozjg. Wymagana informacja o proporcji
znajduje sie na kazdej butelce ptynu chtodniczego MEYLE Long Life.

Dowiedz sie wiecej na www.meyle.com/fluids

DRIVER’S BEST FRIEND MEY/LE
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I HISTORIA MARKI AUTOBIANCHI

Co powstanie z potgczenia samochodu, opon ... roweru szosowego?

czywiscie nie chodzi o dostow-
ne potgczenie tych trzech rze-
czy. Na karatach historii mo-

toryzacji miat miejsce mariaz trzech
firm, a doktadnie mdéwigc producenta
samochodow Fiat, firmy produkujgcej
opony Pirelli iuznanego producen-
ta roweréw szosowych Bianchi. Mar-
ke, ktora narodzita sie z potgczenia
tych trzech producentow, nazwano
Autobianchi. Bez wqgtpienia w tej troj-
ce najwiekszym graczem byt Fiat, tym
bardziej dziwi wiec fakt, ze dopuscit
do wypuszczenia konkurencyjnego po-
jazdu na rynek. Mimo tego, ze pomyst
wydaje sie na pierwszy rzut oka dosyc¢
dziwny i niezrozumiaty, po przeanalizo-
waniu go trzeba odda¢ geniusz pomy-
stodawcom.

Autobianchi narodzito sie w 1955 roku
po genialnym pomysle Ferruccio Quin-
tavallego, dwczesnego dyrektora Bian-
chi. Dzieki temu potgczeniu Bianchi
zndw mogto wréci¢ do swiata moto-
ryzacji po trudnym okresie wojennym.
Dla Pirelli stworzono kolejny rynek zbytu
opon, a Fiat w nowych modelach Au-
tobianchi testowat rozwigzania tech-
niczne, ktére miaty trafic do nowych
modeli, oraz poszerzyt monopolistycz-
Nng pozycje na rodzimym rynku. Jedng
z innowaciji, ktérg Fiat testowat w mo-
delach Autobianchi, byt przedni na-
ped, ktory w pdzniejszych latach trafit
do nowych modeli Fiata.
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Fabryka, w ktérej miaty powstawac
nowe pojazdy, znajdowata sie w Desijo.
Byt to nowoczesny obiekt o powierzch-
ni 140 000 m?, ktoéry dziennie miato
opuszcza¢ 200 samochodow. Fabryka
mogta sie pochwali¢ zautomatyzowa-
nym procesem lakierowania. Pierwszym
nowo powstatym pojazdem marki byta
Bianchina, bazujgca na Fiacie 500. Sil-
nik, w jaki wyposazono Autobianchi, miat
pojemnos¢ 479 cm® imoc 15 KM. Samo-
chod zostat oficjalnie zaprezentowany
16 wrzesnia 1957 roku w muzeum nauki
i techniki w Mediolanie. Bianchina byta
skierowana do zamozniejszych klien-

tow niz Fiat 500, dlatego mogta byc¢
wyposazona w dwukolorowe nadwozie,
chromowane listwy boczne i kotpaki oraz
opony z biatym pasem marki Pirelli. Cena
podstawowa modelu Bianchina wynosita
565 000 lirow. W pierwszym roku wypro-
dukowano 11 000 tysiecy sztuk Bianchiny.
Ten sukces przetozyt sie na wypuszcze-
nie narynek innych wersji nadwozio-
wych. Autobianchi mozna byto kupi¢
jako kabriolet, van, 4-osobowy sedan
oraz w wersji panoramica. Wersja sedan
mogta by¢ wyposazona w silnik o mocy
zwiekszone] do 21 KM. Taka wersja na-
zywata sie Special, a samochdd z takim
silnikiem mogt sie rozpedzi¢ do 105 km/h.

W czerwcu 1963 roku s$wiatto dzien-
ne ujrzat nowy model, zgota odmien-
ny odtego, codote] pory produ-
kowata firma Autobianchi — Stellina
Spider, bo tak sie nazywat, byt pierw-
szym wioskim samochodem z nadwo-
ziem produkowanym z zywicy i wtdkna
szklanego. Nadwozie nowego modelu
odznaczato sie duzg sztywnosécig przy
ekstremalnie niskiej masie. Stellina miata
czterocylindrowy silnik chtodzony wodqg
0 pojemnosci 767 cm?® i mocy 29 KM oraz
czterobiegowq skrzynie biegow, bebno-
we hamulce na wszystkich kotach i nie-
zalezne zawieszenie kot. Stellina mogta
rozpedzi¢ sie do 115 km/h. Stabe wyniki
sprzedazy spowodowane byty wysokq
ceng, ktora wynosita 993 000 lirdw, i mi-
zernymi osiggami.

www.favcars.com



W 1964 roku na Salonie w Turynie za-
prezentowano Autobianchi  Primula.
Samochod  wyposazony byt w silnik
z Fiata 1100D umieszczony poprzecz-
nie iprzedni naped. Model ten za-
poczgtkowat samochody z przednim
napedem. Primula z Fiota odziedzi-
czyta jedynie silnik, reszta byta zapro-
jektowana specjalnie dla tego modeluy,
dlatego do dzisiaj uchodzi za najpraw-
dziwsze Autobianchi. Primula byta
produkowana do 1969 roku w dwoch
wersjach nadwoziowych. Samochody
byty wyposazone w silniki o pojemno-
$ci 1221 cm® i moc 57 KM, ktdére rozpe-
dzaty je maksymalnie do 135 km/h.
Poczgtkowa cena to milion i50 ty-
siecy lirow. Primula byta poligonem
doswiadczalnym dla Fiata, poniewaz
zastosowano w niej silnik umieszczony
poprzecznie i przedni naped. Genial-
ny inzynier Giacosa miat za zadanie
stworzy¢ samochod tani w produk-
cji oraz niewymagajgcy drogich na-
rzedzi. Primula okazata sie bardzo
udanym projektem, a doswiadczenie
zdobyte przy jej projektowaniu zosta-
to w pdzniejszym czasie wykorzystane
przez Fiata.

Na rynku pojawiq sie jeszcze modele
AN, A112 i A112 Nouva, ktéorg mozna
rozpoznac¢ po zewnetrznych plasti-
kach. Wersje A112 mozna byto naby¢
rowniez w wersji Abarth 70HP. Pod ko-
niec lat 70. zapadta decyzja, ze mar-
ka Autobianchi trafia pod skrzydta
Lancii. Na rodzimym rynku Lancia Y10
sprzedawana byta wtasnie jako Auto-
bianchi.

Wraz z zakonczeniem produkcji Lan-
cii Y10 konczy sie historia marki Auto-
bianchi. Marki, ktéra byta poligonem
doswiadczalnym dla nowych modeli
Fiata. Wielka szkoda, ze nie mozemy
oglgdac¢ nowych modeli marki, ktéra
powstata z potgczenia trzech uzna-
nych producentéw. Wiele innowa-
cyjnych technologii wykorzystanych
w samochodach Autobianchi zasto-
sowano  w poézniejszych  modelach
Fiota. &

tukasz Skowronek
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AUTO PARTNER SA — AUTO PANORAMA

! MOTORYZACJA W MINIATURZE

Audi Sport Quattro

rezentowalisSmy  juz  wczesniej
P natamach Auto Panoramy mo-

del Audi Sport Quattro firmy Mini-
champs, ktory byt wykonany w skali 1:43.
W tym numerze zkolei przedstawimy
czarne Audi Sport Quattro w skali 1718 fir-
my Norev. Wraz z modelem otrzymujemy
podstawke. Nie posiada on otwieranych
elementow, ale jezeli chodzi o odwzo-
rowanie szczegotdw, to stoi na bardzo
wysokim poziomie. Zostaty odwzorowa-
ne wszystkie oznaczenia wyjgtkowe dla
tego modelu, jak np. tylny odblask z na-
pisem COUPE. Mimo ze nie mozna zaj-
rze¢ do srodka, da sie zauwazyc piekne
siedzenia renomowanej firmy Recaro
oraz tablice wskaznikéw, ktora posiada
wszystkie zegary. Model zostat polakie-

52

rowany czarnym kolorem zgodnie z ory-
ginatem.

Kilka stow natemat oryginalnego sa-
mochodu w skali 11. Audi Sport Quat-
tro to absolutnie biaty kruk w $wiecie
motoryzacji. Mimo ze dla wielu to dalej
kwadratowe Audi z lat 80., trzeba so-
bie zda¢ sprawe, ze na drogi publicz-
ne wyjechato jedynie koto 170 sztuk.
Samochod miat skrocony rozstaw osi
wzgledem Audi Quattro, do budo-
wy niektorych paneli nadwozia uzyto
kompozytow, aby obnizy¢ mase. Ser-
cem pojazdu byt rzedowy, pieciocy-
lindrowy silnik o pojemnosci 2,1 litra,
wyposazony w ogromng turbospre-
zarke. Z tej pojemnosci udato sie uzy-

ska¢ moc 306 KM. Sprint do setki trwat
49 sekundy. Audi Sport Quattro pod ko-
niec lat 80. byto najdrozszym samocho-
dem na rynku niemieckim. Za jedno takie
mozna byto kupi¢ dwa Porsche 911 Turbo.
Wersja ta byta podstawg do budowy wer-
sji rajdowej, ktdra korzystata z silnika o tej
samej pojemnosci. Moce w wersjach raj-
dowych siegaty 600 KM, a sprint do setki
samochodu w takim zestawieniu wynosit
25s.

Dzisiaj niezwykle rzadko trafigjg sie te
auta na sprzedaz, ceny cywilnej wer-
sji Audi Sport Quattro wynoszg od 450
do 500 tysiecy euro. ®

tukasz Skowronek
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Samochod stary czy nowy?
Podrdze mate czy duze?

Przeglad przed sezonem tylko
w warsztacie sieci MaXserwis!
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Znajdz swé] warsztat: WWW.maxserwis.com.pl

Produkowane w Japonii.
Sprawdzaja sie na catym swiecie. m

Japonski producent, dostawca na pierwszy montaz w Europie i Azji, spetnia Globally relinGie
zapotrzebowanie kazdego wymagajgcego uzytkownika

Pierscienie tlokowe

Produkowane sg we wiasnej fabryce w Japonii co oznacza wysoka precyzje i jakos¢.
Szeroka oferta (ponad 3200 pozycji), dostepna dla europejskich i azjatyckich
producentéw samochodéw osobowych, ciezarowych i na wolnym rynku czesci
zamiennych. Zastosowanie nowoczesnych materiatéw i powtok w produkgiji pierscieni
wplywa pozytywnie na dugie dziatanie silnika.

WWwWW.npr-europe.com powered by :
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Alternators, Starters & Parts

Poczu] swobode dostepu
ONLINE na as-pl.com
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Katalog on-line dostepny 24/7

Ponad 19 000 produktow w ofercie

vV V.V

Lider w branzy alternatorow i rozrusznikow

Assembled in Poland 28 lat doswiadczenia
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Centrum Dystrybucyjne
ul. Ekonomiczna 20

43-150 Bierun

tel. 323251500/323251515

Filia Biatystok 2

ul. 42 Putku Piechoty 28
15-181 Biatystok

tel. 85 888 02 04

Filia Bytom
ul. Arki Bozka 25
41-902 Bytom
tel. 32 838 52 08

Filia Dgbrowa Gornicza
ul. Tworzen 148

41-303 Dagbrowa Gérnicza
tel. 32888 52 14

Filia Gdynia
ul. Morska 306
81-006 Gdynia
tel. 58 888 20 22

Filia Jelenia Géra
ul. Spétdzielcza 35
58-500 Jelenia Goéra
tel. 75 889 02 00

Filia Kluczbork
ul. Fabryczna 1a
46-200 Kluczbork
tel. 77 889 00 01

Filia Krakow
ul. Péttanki 29g
30-740 Krakow
tel. 12 348 00 50

Filia Leszno
ul. Geodetéw 9
64-100 Leszno
tel. 6553510 30

Filia Lubon

ul. Powstancéw Wielkopolskich 6
62-030 Lubon

tel. 61 62334 06

Filia todz 3
ul. Brzeziriska 88
92-118 £odz

tel. 42 218 50 42

Filia Nowy Sacz
ul. Wegierska 185
33-300 Nowy Sacz
tel. 18 200 52 00

HUB Pruszkéw

Moszna Parcela 29, bud. A3b
05-840 Brwinéw

tel. 22 28090 17

Filia Bielsko-Biata
ul. Podwale 65
43-300 Bielsko-Biata
tel. 3382913 80

Filia Chetm

ul. Rejowiecka 118/120
22-100 Chetm

tel. 825923010

Filia Garwolin
ul. Ks. kard. S. Wyszynhskiego 7
08-400 Garwolin
tel. 25742 21 64

Filia Gliwice

ul. Pszczynska 206
44-100 Gliwice
tel. 32 888 52 12

Filia Kalisz

ul. Wroctawska 180
62-800 Kalisz

tel. 62 720 82 02

Filia Ktodzko
ul. Potabska 3a/2
57-300 Ktodzko
tel. 74 644 70 05

Filia Krakéw 2

ul. Makuszynskiego 17
31-752 Krakéw

tel. 12 348 00 52

Filia Lubin

ul. Miroszowicka 1a
59-300 Lubin

tel. 76 756 02 20

Filia tomza

Aleja Legiondw 145a
18-400 Lomza

tel. 86 261 40 00

Filia Mielec
ul. Nowa 49
39-300 Mielec
tel. 17 888 60 62

Filia Nowy Targ
ul. Sktadowa 8¢
34-400 Nowy Targ
tel. 18 200 52 02

Filia Biata Podlaska
al. Jana Pawfa I1 128
21-500 Biata Podlaska
tel. 83343 00 10

Filia Bochnia
ul. Brzeska 123b
32-700 Bochnia
tel. 14 695 50 34

Filia Ciechanow
ul. Ptocka 19a
06-400 Ciechanéw
tel. 23 651 42 00

Filia Gdansk

ul. Magnacka 13
80-180 Gdansk Kowale
tel. 58 888 20 24

Filia Gorzéw Wielkopolski
ul. Ryska

66-400 Gorzéw Wielkopolski
tel. 95712 50 60

Filia Katowice
ul. Zeliwna 43

40-852 Katowice
tel. 32 888 52 23

Filia Konin

ul. Spétdzielcow 18a
62-510 Konin

tel. 63 227 90 00

Filia Krakow 3
ul. Handlowcéw 2
32-085 Modlniczka
tel. 12 348 00 54

Filia Lublin
ul. Ceramiczna 1
20-150 Lublin
tel. 81 467 90 20

Filia todz

ul. Ptocka 35/43
93-134 t6d7

tel. 42 672 17 20

Filia Minsk Mazowiecki
ul. Warszawska 243

05-300 Mirisk Mazowiecki
tel. 25742 21 66

Filia Olsztyn

al. ). Pitsudskiego 75a
10-460 Olsztyn

tel. 89 555 22 60

Filia Biatystok
ul. Elewatorska 29a
15-620 Biatystok
tel. 85888 02 02

Filia Bydgoszcz
ul. Nowotorunska 20
85-840 Bydgoszcz
tel. 52510 81 30

Filia Czestochowa
ul. Warszawska 315/317
42-200 Czestochowa
tel. 34 388 20 15

Filia Gdansk 2
ul. Piekarnicza 12b
80-126 Gdansk
tel. 58 888 20 26

Filia Jarocin
ul. Szubianki 19
63-200 Jarocin
tel. 62 72080 14

Filia Kielce

ul. Ks. P. Sciegiennego 264
25-116 Kielce

tel. 41 250 70 40

Filia Koszalin

ul. Koszalinska 1, Stare Bielice
76-039 Biesiekierz

tel. 9473430 10

Filia Krosno
ul. Puzaka 37
38-400 Krosno
tel. 13460 30 10

Filia Lubliniec
ul. Zwyciestwa 5

42-700 Lubliniec
tel. 343882013

Filia £6dz 2
ul. Morgowa 2b
91-223 £6d7

tel. 42 218 50 40

Filia Nowa Sél
ul. Pitsudskiego 75
67-100 Nowa Sél
tel. 6838021 05

Filia Opole

ul. Gtogowska 39 (Teren OCL)
45-315 Opole

tel. 77 400 25 60



Filia Ostroteka
ul. Kotobrzeska 1a
07-401 Ostroteka
tel. 29 649 40 32

Filia Pita

ul. Rodta 14
64-920 Pita

tel. 67342 02 10

Filia Poznan 2
ul. Strzeszyriska 29
60-479 Poznan

tel. 61 623 34 04

Filia Rzeszow
ul. Sikorskiego 106a
35-304 Rzeszéw
tel. 17 888 60 60

Filia Stargard
ul. Gdanska 4h

73-110 Stargard
tel. 91 822 80 43

Filia Tarnobrzeg
al. Warszawska 42
39-400 Tarnobrzeg
tel. 15 825 40 02

Filia Wadowice
ul. Dr. J. Putka 9
34-100 Wadowice
tel. 33 480 20 91

Filia Warszawa Goctaw
ul. Kosmatki 12

03-982 Warszawa

tel. 22 280 90 32

Filia Witoctawek
ul. Kaliska 37
87-810 Wioctawek
tel. 54 428 01 14

Filia Wroctaw 3
ul. Rogowska 117
54-440 Wroctaw
tel. 71 889 05 74

Filia Zielona Gora
ul. Dekoracyjna 1f
65-155 Zielona Gora
tel. 68 380 21 62

Filia Ostréw Wielkopolski
ul. Komuny Paryskiej 13

63-400 Ostrow Wielkopolski

tel. 62 720 82 00

Filia Piotrkéw Trybunalski
ul. Sulejowska 45

97-300 Piotrkéw Trybunalski

tel. 44 747 00 24

Filia Racibé6rz
ul. Kochanowskiego 3
47-400 Raciborz
tel. 32 888 52 62

Filia Siedlce
ul. Brzeska 157
08-110 Siedlce
tel. 25742 21 60

Filia Swarzedz
ul. Wrzesinska 41
62-020 Swarzedz
tel. 61 623 51 23

Filia Tarnéw

ul. Przemystowa 10
33-100 Tarnéw

tel. 14 695 50 32

Filia Watbrzych
ul. Armii Krajowej 5¢
58-302 Watbrzych
tel. 74 644 72 00

Filia Warszawa Targéwek
ul. Krasnicka 6a

03-579 Warszawa

tel. 22 28090 12

Filia Wodzistaw Slaski
ul. Marklowicka 38

44-300 Wodzistaw Slaski
tel: 32 888 52 06

Filia Wyszkéw
ul. Swietojariska 175
07-200 Wyszkow
tel. 29 649 40 30

Filia Zyrardéw
ul. Piekna 15
96-300 Zyrardow
tel. 46 811 01 02

Ostrowiec Swietokrzyski
ul. Graniczna 26
27-400 Ostrowiec Swietokrzyski
tel. 41 250 70 42

Filia Ptock
Kostrogaj 34
09-402 Ptock
tel. 24 360 20 00

Filia Radom

ul. Warszawska 35
26-600 Radom
tel. 4833342 10

Filia Stupsk
ul. Jaracza 25
76-200 Stupsk
tel. 5972570 10

Filia Szczecin
ul. Pomorska 61-65
70-812 Szczecin
tel. 91 822 81 36

Filia Tomaszéw Mazowiecki
Aleja Marszatka J. Pitsudskiego 54
97-200 Tomaszéw Mazowiecki

tel. 44 747 00 26

Filia Warszawa Bemowo
ul. Poznanska 74
05-850 Jawczyce
tel. 22 280 90 41

Filia Warszawa Wiochy
ul. Jutrzenki 99/101

02-231 Warszawa

tel. 22 280 90 36

Filia Wroctaw
ul. Miedzyleska 2/4
50-514 Wroctaw
tel. 71 889 05 70

Filia Zamos¢
ul. Lipska 63
22-400 Zamos¢
tel. 84 541 54 14

Filia Piaseczno
ul. Techniczna 2a
05-500 Piaseczno
tel. 22 280 90 38

Filia Poznan

ul. Malwowa 154
60-185 Skdrzewo
tel. 61 623 34 00

Filia Rybnik

ul. Zebrzydowicka 154
44-217 Rybnik

tel. 32 888 52 64

Filia Sochaczew
ul. Spartariska 12/14
96-500 Sochaczew
tel. 46 811 01 00

Filia Szczecin 2
ul. Santocka 42
71-083 Szczecin
tel. 91 822 80 41

Filia Torun

ul. Kanatowa 79-81
87-100 Torun

tel. 56 888 01 20

Filia Warszawa Biatoteka
ul. Modlinska 246a

03-152 Warszawa

tel. 22 280 90 30

Filia Warszawa Wotomin
ul. Szosa Jadowska 59a
05-200 Wotomin

tel. 22 280 90 40

Filia Wroctaw 2
ul. Dtugosza 60
51-162 Wroctaw
tel. 71 889 05 72

Filia Zawiercie
ul. Mysliwska 100
42-400 Zawiercie
tel. 32 888 52 02

@ Centrum dystrybucyjne Q HUB Pruszkéw Q Praha Zapad-Hostivice

ul. Ekonomiczna 20

43-150 Bierun

tel. 323251500/32 3251515

Moszna Parcela 29, budynek A3b
05-840 Brwindw
tel. 2228090 17

ul. U Dalnice 1391
253 01 Hostivice, Ceska Republika
tel. +420 273 130 140
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